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Pa3paboTka KOHTPONLHO-UIMEPUTENbHBIX W YNPABAAIOLIMX Gifi§
Molumdur ki, neft quyularindan ¢ixarilan maye
AG6.T. P3aes, A.T.H.!, M.M. Ucaes, K.T.H.", D.LL. Araesa?, "] o iy .
M.6. Mamesosa”, HM. Xacaesa® qansiginin ilkin hazirliq morhslasinds amtas nef-
MiHcTuTyT CucTem ynpasnenns, tinin lay sularindan ayrilmasi v miqdarinin tayini
ig:;g:;;';‘:H'C‘,’;"‘fafg’;:::;:ey:::;“y"::;e parer wegrw w |  Uglin milxtolif tisul va qurgular mbveud olsa da bu
NPOMBILLNEHHOCTH, = prosesin samarali halli hals do problem olaraq qal-
*AsepGaiiaxanckuli TexHueCkW yuusepcuTer maqdadir. Bunun iigiin biitiin morholslards maye
gangiginin torkibinds olan maddslorin migdarina
operativ nazarat olunmali va qiymetleri daqiq te-
yin edilmalidir [1].

Hazirda neft hasilati miiossisolarinds istismar
edilon qurgularin caldliyi va 6lgms daqiqliyi, eyni
zamanda neftin ayrilmas: prosesinds istifada olu-
nan iisul va texnologiyalarin saviyyssi xeyli asag1
oldugundan lay mayesindon ayrilan amtas nefti,
madan sular va araligemulsiya tobaqasinin mig-
darina dagigliklo nozarat etmok miimkiin olmur
va naticads texniki-iqtisadi gostaricilar xeyli aga-
Development of monitoring-measuring and control systems g1 diigiir. Araligemulsiyanin orta sixlig1 dinamiki
dayiskan oldugundan 6lgmo prosesinda alava gey-

Ab.G. Rzayev, Dr. in Tech.Sc., M.M. Isayev, Cand. in Tech.Sc.!, | ri-dagiqlik yaranir ki, bu da 6lgmoa xatasini artirir
!:I'Shi Aghayeva?, M.B. Mammadova®, N.M. Khasayeva* [1-5].
nstitute of Management Systems, .
iﬁ?ﬁ??lﬁ?ﬁﬁ'ﬁ-f’ﬁ?’. e ' B}'iti'm halllardavseparatordakl maye qarisig1 bir-
e madan I eihniclaIaUniv:rslthyry nIversity cinsli, prosesin dinamik doyiskan, eyni zamanda
aynlma va ¢6kma proseslori geyri-miintazam va
qeyri-miisyyan oldugundan molum 6lgms iisul
va vasitalarinin tatbigindan alinmig nsticalsr?},
nastbaxs olmur. Neft madanlarindon hasil olunan
maye qangiginin ilkin hazirig marhalasinda on-
lann torkibindoki amtos neftinin lay sularindan
aynlmasi prosesinin samaraliyini yiiksaltmak
maqsadils yeni nazarat-6lgma iisulu vo sistemi is-

lanmisdir.
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The paper reviews the development of method and automa- .
tized control system, as well as the measurement of parameter
values for efficiency increase of separation process of oil mixtures
produced from the fields in the context of commercial oil and wa-
ter in the initial preparation stage. Generalized analytical formula ¢
for the definition of capacity values in oil mixtures of commercial |
oil and water expressing quantitative and qualitative characteris-

tics of commercial oil and correlation among parameters has been
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Molumdur ki, neft emulsiyasinin amtos nefti
vo su fazalarina tam aynlmasi, elaco do ¢okmo-
nin tolob olunan saviyyssinin tomini iigiin gox
vaxt sarf edilir. Bu sababdan 6lgmalor arasindaki
zaman artaraq xam neftin parametrlorine nozarati
¢otinlogdirir v ayirma prosesinin somaraliyi asa-
g1 diisiir. Buna goro do qangigin torkibindski lay
sularimin miqdar avvalcadan tayin olunmalidir
[2,3]

Moasalanin qoyulusu

Neft emulsiyas: kinetik dayamqh oldugu tigiin
neft sorfinin (debitin) &lgiilmasinds béyiik xota
yaranir v separatorun 8l¢ms tutumuna torkibinds
xeyli miqdarda lay sulan olan neft emulsiyas: to-
kiiliir. Bir tam 6lgma dévriinds suyun ¢ékdiiriicii
aparatin dibins ¢okmasi prosesi basa ¢atmur. Ciin-
ki su damcilarinin normal ¢okmasi bir ne¢a giin
davam edir va ela bu sababdan separatorun agag
hissasinds su laymnin formalagmasi basa ¢atmamig
lay sular ii¢lin olan tutum hissasine neft emulsi-
yasimn dolma ehtimali artir. Bu négsanlan aradan
qaldirmagq ii¢iin neftin sudan ayrilmasi prosesinda
neft va suyun dozalarina yitksok 6lgma daqiqliyi
ilo operativ nazarat tamin olunmalidir.

Goriindiiyii kimi, real istismar goraitindo daha
operativ va daqiq dlgma-ayirma qurgusunun (se-
paratorun) islanilmasina va tatbiqina ehtiyac var.
Odur ki, magalada qgarstya qoyulmug asas magsad
maye qansiqlarinin separatorun dibinde yarat-
diglan hidrostatik tazyiqler forqini testlogdirilmis
alqoritmlar osasinda SMART vericilarlo 6lgmak
va 6lgma daqiqliyini yiiksaltmoakdir [3, 6-8]. Bu-
nun iigiin maye qangiginin tarkibinin analitik to-
yini hoyata kegirilmali, slds olunan giymatlardon
sonraki marhalslarda, ayrilmanin operativliyi va
daqiqliyinin yiiksaldilmasinds somorali istifads
olunmalidir. Qeyd edilonlor avtomatlagdirilmig
nozarat-6lgma vo idarsetma sisteminin, eloco do
onun testlogdirilmis alqoritminin iglonilmasi, real
separator qurgusuna tatbiqilo tamamlanmalidir.

Hacm-gaki iisulu ila masalanin halli

[lk névbada separatordaki maye qarigiginin tar-
kibinds olan neft va su nisbati tayin edilir. Bu za-
man qarigigin iimumi miqdan (gokisi) onun tarki-
bindo olan neft va suyun ayri-aynliqda gakilarinin
camina barabar olacaq [2, 3]:

0=0,+0, M

burada O , Q. — uygun olaraq qangigm torkibinde-
ki neft va suyun miqdaridir.
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Maye qanigiginin torkibindaki neft va suyun go-
kisi agsagidaki kimi tayin olunur;

0.~ (1-a)og, @
0.-2apg, ®

burada ¥ - 6lgms tutumunun iimumi hacmi;
T — 8lgms tutumunun dolma miiddati; o, — maye
qangigimn torkibindoki suyun miqdarim oks et-
diron amsal; p_, p, — uygun olaraq neft va suyun
sixhqlan, kq/m?; g — sorbastdiigma tacilidir, m/s2.

Maye qarigiginin imumi miqdan iigiin agag-
daki diisturu alirq:

24V ! 24V
Q=T(l—a)p,.g+Tap.g =
=¥g[(l—a)pn+ap,]. )

Aynilma prosesini siiratlondirmak, ¢okdiirma
zamanini azaltmagq {i¢iin (1) — (4) disturlarindan
tayin olunmus Q_va O, v ya a-nin giymatlorina
uygun olaraq axinda maye qangigina miivafiq
miqdarda reagent olava etmokls prosesin idara
edilmasinin samarsliyi tamin olunur [3]. Bu za-
man maye miihitinin cari temperaturu 6lgiilmali-
dir.

Goriindityii kimi, separatorun éimumi tutumu
iki tutumun camina barabardir:

V=V +V, ©)

burada V|, ¥, - kenar va daxili silindrik tutumlarin
hacmi olub agagidaki kimi tayin edilir:

V,=n(r,—r)h, . (6)
V,=nrlh, )

burada r,, r, — uygun olaraq 6lgms (20) vs ayur-
ma (3) tutumlarin daxili radiuslan; A,, h, — uygun
olaraq bu tutumlarda gorarlasan maye gangiginin
hiindiirliikloridir (okil).

Bu parametrlor hor iki tutumun handssi 6lgiils-
rinin vs Kalibrloma cadvalinin tortibinds istifads
olunur.

Pyezometrik 6lcma iisulu ilo masalanin halli
Maye qangiginin migdarini pyezometrik 6lgma
iisulu ilo tayin etmok daha slverisli hesab olunur.
Bu zaman sixhq vs temperaturun oSlgiilmasing
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ehtiyac qalmur. Diferensial tazyiq vericisi asasin-
da hidrostatik tozyiglerin dlgiilmasi ilo avtomat-
lagdinilmis nozarot-6lgma va idarsetms sistemi
(ANOIS) islonilmigdir.

Neft debitinin 6lgiilmasi iigiin ANOIS

1 — kollektor; 2, 8, 10 — elektron ventil; 3 — 6lgma tutumu; 4 —
separator; 5 — aynlan qaz iigiin ¢1x15 kollektoru; 6 — saquli boru;
7 - qixis kollektoru; 9 — mikrokontroller; // — separatorun bo-
saldilmas: tigiin ¢ix1s kollektoru; /2 — diferensial tozyiq verici-
si; 13 — maye qansigi; /4 — antifriz; /5 - antifrizi daxil etmak
tigtin boru; /6 — ventil; /7 — antifrizin saviyys mohdudlasdincisi;
18 - antifrizi bosaltmaq igiin ventil; /9 — antifrizin artiq
hissasi digiin ¢ixis kollektoru 20 — ayirma tutumu; 2/ - {iz-
gacli signallagdirici vasita; 22 — elektron hesablama magim

Qurgunun strukturu va is prinsipi beladir: neft
quyularindan ¢ixarilan maye qarigig1 axin borular
vasitasila qrup 6lgma qurgusuna (QOQ) toplana-
raq quyularin mashsuldarhig: 6l¢iiliir. Bundan son-
ra ilkin ayirma qurgusuna (IAQ) — separatora otii-
riliir va ¢6kma tisulu ils neftdon su aynlir. Qeyd
edildiyi kimi, ¢6kma (ayrilma) miiddatinin diizgiin
toyini neftin sudan ayrilmasi prosesinin somors-
li idara olunmasinda bdyiik shamiyyast kasb edir.
Bu gostarici asason tutumun dlgiilarindon va ona
daxil olan garisigin kamiyyat va keyfiyyat gosto-
ricilarindan asilidir.

Maye gansiginin torkibinin analitik tayininden
sonra hacm-goki 6l¢ma iisulundan farqli olaraq
6lgmo tutumunun dibinde yaratdigi hidrostatik
tazyiqle saquli yerlagdirilmis boruda sabit soviy-
yali xiisusi antifrizin eyni saviyyads yaratdig: hid-
rostatik tozyiglor forqi diferensial tozyiq vericisi
ilo 6lgiilorak mayenin miqdari tayin edilir.

Debiti yiiksak daqiqliklo 6lgmak iigiin xiisusi
antifriz doldurulmus saquli borudaki sabit saviy-
yali antifriz va 6lgmo tutumu tam dolana kimi
onda gorarlagan maye qanisigimin yaratdigi hid-
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rostatik tazyiqlorin farqi diferensial tazyiq vericisi
(DTV) vasitasils yiiksok dagiqlikls 8lgiiliir. Olgma
basa gatdiqda 6lgma tutumundaki molum maye
miqdar1 separatorun ayirma tutumuna bosaldilir
va proses h, va h, saviyyslori barabarlagons kimi
davam edir. Har iki tutumda maye soviyyslarinin
boraborlogmasi iizgacli signallagdiric1 vasitasils
hoyata kegirilir.

Kigik 6lgmo diapazonuna va yiiksok hassasli-
§a malik DTV testlogdirilmis 6l¢ma amaliyyatlan
naticasindo 6lgma tutumunda gararlagan mayenin
miqdan yiiksok doqiglikls tayin edilir. Bels ki, xii-
susi antifrizls doldurulmus saquli borudaki ($B)
sabit saviyyali antifrizin va 6lgmo tutumunda qa-
rarlasan maye qangsiginin hidrostatik tozyiqler
farqi DTV-ds olgiiliir, natico mikrokontroller va-
sitasilo elektron hesablama maginina (EHM) 6tii-
rillorok maye qarigiginin miqdar asagidaki ardi-
cilligla tayin olunur.

1. Tazyigler forgi olgiiliir:

Ap = (pn - pm) th’ (8)

burada p,, p,_ —uygun olaraq antifrizin (sixlig1 mo-
lumdur) ve maye qangiginin sixhglandir.
2. Maye gangiginin sixlig toyin edilir:

p.=ap,t(1-a)p, )

burada o — maye qarigiginin tarkibindaki suyun
nisbatini (payini) aks etdiren adaddir.
(7) ifadasindon

Ap
m =P (10
P = gh

3. Tazyiqlar forqi iigiin asagidaki diisturu aling:
Ap=[p,—(ap,+(1-a))p,lgh, (1

4. Separatorda gorarlagan maye qangiginin miq-
dan agagidaki kimi tayin edilir: 6lgmo tutumunda
maye qangiginin dolmasi prosesi 4, = h, vaziyys-
tindo basa catmis hesab edilir, maye qangigi vo
antifrizde tozyiglor forgi 6lgiilii, DTV-nin ¢1x1§
signalinin qiymatina gérs maye qangiginin migdan
EHM-ds tayin olunur. Bu zaman proses els tonzim-
lonir ki, 6lgmo tutumunda maye gangiginin dagib
tokiilmasi bag vermir, 6lgma tutumunun daxili va
xarici divarlan maye qarigigi ilo shats olundugun-
dan yan divarlar deformasiyaya maruz qalmir va
6lgma tutumu etalon tutum rolunu oynayir.

082019

Taklif olunan iisul vs sistemin birgs istismari
naticasinda neft quyulannin debiti va maye qan-
signin tarkibindaki suyun miqdan a tayin olunur.
Uygun gevirma aparmagqla mayenin tarkibindoki
suyun nisbi miqdarini tayin etmoak iigiin asagidak1
analitik ifadani aling:

b =22
o=—©%h, (12)

P =F

Burada asas nozarat parametrlari mayelarin ya-
ratdiglan1 tozyigler farqi Ap, onlarin sixhqlan p ,
P, P, Vo hiindiirliiyti 4, oldugu {igiin prosesin ge-
disi zamam qangiq mayenin torkibindoki va nef-
tin miqdarim hesablamaq miimkiin olur. Alinmig
qiymoatlor arasindaki nisbate uygun olaraq ayrilma
prosesinin miiddsti miioyysn edilir, separatorun
dolmasi va bosaldilmasi proseslari tonzimlsnir.

(1)~(4) va (12) diisturlarinin birgs halli natics-
sinda neft quyularinin debitini toyin etmoak {igiin
agagidaki ifado alimr:

| PR
Q== I_T?ghl_ Pa8: {13)

Sokildeki ANOIS-nin is prinsipi agagida verilib.

Sistemin faaliyyat alqoritmi EHM-o yiiklonir
va faaliyyat alqoritmi asasinda neft quyularindan
daxil olan maye qarigig1 kollektordan elektron
ventil (EV) agilmaqla 6lgmo tutumuna dolur vo
dolmaya sarf olunan vaxt geyd edilir. Dolma basa
catdigda EV baglanir va gorarlasan maye qarisi-
ginin hidrostatik tozyigi DTV ilo 6lgiiliir. Olgiilon
maye miqdan EV vasitssile ayirma tutumuna bo-
saldilir vo baglanir. Yenidon EV agilaraq 6l¢ms tu-
tumuna maye qarigig1 dolur va proses dévri olaraq
h, = h, vaziyyatina kimi davam edir.

Hor dofs 6lgms tutumunda gorarlasan maye
qangigimin hidrostatik tozyiqi DTV vasitasilo 6l-
giilorak onun kiitlosi agagidaki diisturla toyin edilir
[1-4, 8]:

burada Fy

1 Por — UyBun olaraq 6l¢gms tutumunun
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orta en kasik sahasi va maye qangiginin 6lgms tu-
tumunun dibinds yaratdig: hidrostatik tozyiqdir.

Mg-nin torkibinds olan su vo neftin miqdan
yuxanda verilmis analoji hesablamalarla hoyata
kegirilir.

Separatorun dolmasi basa ¢atdiqdan sonra
h, = h, vaziyyatinds EV agilir vo maye qarisigs se-
paratorun hor iki tutumundan kollektor vasitasilo
ayrilma qurgusuna bosaldilir.

Separatorun hor iki tutumu tam bosaldigdan
sonra yenidon EV agilir va kollektordan maye qa-
n§ig1 dlgms tutumuna dolmaga baslayir, proses
dovri olaraq tokrarlamir. Qeyd etmok lazimdir ki,
biitiin prosess nazarst DTV-nin ¢ixi§ siqnalinin
qiymotind nazaratls hayata kegirilir.

Dévrlarin sayina uygun olaraq (13) va ya (14)
diisturlan vasitasilo quyularnn timumi debiti, maye
qangigmin tarkibindaki su va amtaa neftinin mig-
dan ayni-ayriliqda tayin edilmis olur.

Beloliklo, alinmig analitik diisturlarin  va
ANOIQ-nin kémayi ils neft hasilatinin va ayriima
prosesinin avvalcadan qiymatlandirilmasi malum
olur va maye qangiginda suyun maksimum ¢ok-
mosinin zamam daqiqlssir, avtomatlagdirilmig na-
zarat-6l¢moa va idaraetma hayata kegirilir.

Biitiin dlgmoa proseslorinda sistemin metrolo-
ji xarakteristikasinin yaxsilasdinlmasi magsadils
DTV-nin gevirms xarakteristikasinin geyri-xatti-
liyi identifikasiya olunur, 6lgmo xatas1 avtomatik
olaraq test signallarimin dagiqliyino yaxinlagdiri-
laraq dofslorls azaldilir, eyni zamanda vericilarin
fasilasiz avtomatlagdirilmig kalibrlogmasi hayata
kegirilir [2, 5, 6, 8].

Natica

1. Neft quyularindan ¢ixanlan neftin ilkin ha-
zirliq moarhalasinds onun miqdarinin, torkibindaki
lay sularinin vo amtaa neftinin miqdarnin opera-
tiv toyini {igiin analitik hesablama diisturlar veril-
migdir.

2. Maye qarigiginin ayrilma prosesinin somars-
liyini yiiksaltmak, qanigigin tarkibindaki neftin vo
lay sularmin miqdarini ayn-ayrniliqda daqiq tayin
etmak iigiin avtomatlagdinlmig, yiiksak metroloji
tominata malik nazarat-6lgma va idarsetms siste-
mi iglonilmigdir.
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