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MpeAcTaBneHbl  pesynbTaTbl MUcCregoBaHMA npoLiecca
TMAPOKPEeKMHTa Masyta C yyacTueM MOAVGWULIMPOBAHHOO
METOAaMU NPOMUTKW M MOHHOTO OBMEHa NepexoaHbIMM Me-
Tannamu (Ni, Mo) raionsura. YcraHosneHo, 4to npu ocy-
LyecTeNeHUn Npouecca rMAPOKPeKMHra C yuacTueM rano-
M31Ta Npu onTumanbHbIX yenosusx (430 °C, 4 MMa) sbixog,
CBT/IbIX HeTeNPOAYKTOB cocTaBAseT 53 % Macc, ¢ yuacTem
MOAMGULIMPOBAHHOTO METOAOM MPONUTKM KaTaaM3atopa —
63 % Mmacc, a 8 NpUCyTCTBUM KaTaamsatopa, MOAGULMPOBaH-
HOTO METOAOM MOHHOrO OB6MeHa, BbIXOA CBET/LIX HeTenpo-
AYKTOB AOoCTUraeT 83 % Macc.
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The paper presents the results of research on hydro-
cracking of residue oil with Ni, Mo metals of halloysite
modified via ion-exchange and adsorption methods. It
was defined that in the process of hydrocracking execution
with/halloysite in optimum conditions (430 °C, 4 MPa), the
yield of light oil products is equal to 54 % mass, with the
catalyst modified via adsorption method - 63 % mass, and
with that modified via ion method - 83 % mass.
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Agir neft qaliqlarindan keyfiyystli motor ya-
nacaglan almagq tigiin hidrokrekinq effektiv pro-
seslordon biridir. Neftin qaliq fraksiyalarinin
hidrokonversiyas: iigiin miixtalif texnologiyalar
movcuddur. Lakin onlar yiiksok tozyiq altinda
(20-30 MPa) apanldigindan genis tatbiq olunmur
[1-4].

Neftdon alinan qaliq fraksiyalarin torkibin-
ds ¢oxlu miqdarda heteroatomlu, agir iizvi metal
birlagmoalari va asfaltenlar oldugundan katalizato-
run (snonavi hidrokreking proseslarinds istifads
edilon tablet va granul goklinds olan stasionar ka-
talizatorlarin) sothinda koks va metal birlasmolori
(qaliq fraksiyalarin tarkibinds olan metallar) ¢6-
kiir. Bu da onlarin katalitik proseslor vo texno-
logiyalardan istifads etmokls bilavasits emalinda
katalizatoru zoharloyir. Ona gora do neftdon ali-
nan qaliq mehsullarin dorin emal iigiin effektiv
katalizatorlardan istifads etmokls texnologiyanin
tokmillagdirilib hazirlanmasi shamiyyat kasb edir.

Maqalade Baki neftlorindon alinan mazutun
katalizator kimi gotiiriilmis halloizitin istirak1 ilo
hidrokreking prosesinin tadqiginin naticalori ve-
rilmigdir.

Halloizit ikitabagali aliimosilikat olub, boru qu-
rulusuna malikdir vo kimyavi tarkibins gors kao-
linits oxsayir. Empirik diisturu ALSi,0,(OH), olan
halloizit aliimosilikatl gil mineralidir. Onun asas
torkibi aliiminium (20.90 %), silisium (21.76 %) va
hidrogendan (1.56 %) ibaratdir.

Neft emalinin drinlogdirilmasi iigiin mazutun
qaz fazadan ¢6kdiirms iisulu vasitasilo kegid me-
tallartyla (Mo, Ni) modifikasiya olunmus halloizit
katalizatorunun istiraki ilo 0.5-6 MPa tazyiqde
hidrokreking prosesi apanimigdr.

08'2019

Halloizitin modifikasiya edilmasi iki tisulla —
hopdurma va ion miibadilssi yolu ils hayata kegi-
rilmigdir. Hopdurulma iisulu ilo Mo, Ni/Halloizit
disperslogdirilmis sistemi hazirlayarken halloizit
150 °C-da qurudulur, 5 % (NH,)6Mo,-4H,0 va
5 % NiCl, duz mahlulu ils gangdirilir, 150 °C-da
novbati dofo buxarlandinhir va 850 °C-do dérd
saat miiddatinds arqon miihitinds Cin Respublika-
sinin, NaBond Technologies Co. LTD firmasinin
CVD (Chemical Vapor Deposition) qurgusunda
termiki emal edilir.

fon miibadilssi iisulu ilo katalizatorun hazirlan-
mast iigiin halloizit 200 °C-ds iki saat miiddatinda
qurudulduqdan sonra masamolorinds yerlogmis
metal qansiqlarini (aliiminium, silisium oksidlari
va hidratlasmis sudan slavs halloizitin tarkibinda
¢ox az miqdarda Fe*, Cr*3, Ti** va digor ionlar da
var) konarlasdirmagq iigiin (100 q) 2.5N HCl mah-

% LS

T35 Hallolzit **

lulu ils iglanmigdir. Bu magsadls halloizit 1:10 mol
nisbatinde HCI mohlulu va qansdirici ils alti saat
miiddatinds bircins qarigiq alinana qadar qangdin-
lir. Proses basa ¢atdiqdan sonra mahlul xlor ionlan
tam kanar edilona qadar su ila yuyulur va 100 °C-
ds qurudulur. H-forma halloizit 1:10 mol nisbs-
tinds metal xloridin suda mahlulu ils 90 °C-da alt:
saat miiddatinds qangdinlir, sonra 100 °C-da qu-
rudulur va emal edilir.

Emaledilankatalizatoriiyiidiilorok disperslogdi-
rilir, 2.5 % miqdarda mazuta slavs edilir, 80-90 °C-
da homogenlasdirilorak, hamcins olana qador qa-
nigdirilir va suspenziya hazirlanir. Alinan hamcins
suspenziyamin "Agir neft qaliqlannin hidrokre-
kingi" (SPR-1) qurgusunda 0.5-6.0 MPa tazyiqdo,
430 °C temperaturda hidrokreking prosesi apanl-
migdir.

Agiq rangli neft mohsullarinin giximi kataliza-

Cadval 1
P 2.0 MPa; T=430°C
" Halloizit/Mo,Ni (H)

“Halloizit/Mo,NI (IM)
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Mohsullann giximi, % kiitla:
qaz C-C, 10 1091 6
benzin q.b.-200 °C 25.74 27.6 33.06
fraksiya 200-360 °C 273 354 49.94
Zfraksiya<360 °C 53.04 63.0 83.0
qaliq >360 °C 31.96 21.13 8.72
Koks 5.5 5.0 2.1
Cadval 2
iy | ; p"z=4.0MPa;’l‘=430'C. )
T 25 % Hallokzit 2.5 % HalloizitMoNi () 2.5 % HalloizitMo.Ni (M)
Benzin fraksiyasi

Sixlig, 20°C-ds, kg/m* \ 712.8 708.2 723.5
Karbohidrogen tarkibi:

Parafin 26.37 25.95 303 '

i-parafin 32.76 37.88 45.08

Olefin ’ 10 6.69 433

Naften 18.92 19.1 12.02

Aromatik 15.72 7.07 6.3
Oktan adadi (tad.ils.) 65 65.5 75.0
Kiikiird, % kiitla 0.0797 0.0512 0.0485
Yod adadi, q 1,/100 q 19.3 12.1 8.0
Donma temperaturu, °C -60 -60 -60

Dizel fraksiyasi

Sixhg, 20 °C-ds, kg/m? 0.8380 0.8367 0.8397
Kinematik &zliilik, mm?s, 40 °C-da 2.5599 2.6087 2.4390
Faktiki qatran, mq/100 ml 12 10 8
Kiikiird, % kiitla 0.25 0.23 0.18
Donma temperaturu, °C -25 -30 -25
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torun modifikasiya iisulundan asih olaraq dayisir.
Bels ki, mazutun 2.5 % halloizit katalizatoru ila
hidrokrekinginden 53.04 % kiitlo agigrongli neft
mohsullart alinir. Prosesi hopdurma metodu ils Mo
va Ni-la modifikasiya edilmis halloizit katalizatoru
ilo apardiqda ag1q rangli neft mahsullarinin ¢iximu,
metalla modifikasiya olunmams halloizitlo miiga-
yisada 10 % artaraq, 63 % kiitls olur. Jon miibadils
yolu ila modifikasiya edilmis Mo va Ni-lo halloizit-
don istifads edildikda isa ¢ixim 30 % artaraqg, 83 %
kiitla tagkil edir. Bu zaman benzinin ¢iximi1 25.74 %
-dan 33.06 %-2 qadar, dizel fraksiyasinin ¢iximi isa
27.3 %-dan 49.94 % kiitlays qadar artir.

IV

'35 % Halloizit

2.5 % Halloizit/Mo, Ni (H)

halloizitlo apardiqda isa izo-parafinler 7.2 % artr,
olefinlar 2.36 % azalir, oktan adadi 75 p toskil edir.
Benzin fraksiyasinin tarkibinds kiikiirdiin miqdan
0.0797 %-dan 0.0485 %-a qador, dizel fraksiyasin-
da 0.25 %-dan 0.18 %-5 gadar azalir. Benzin frak-
siyasinda izo-quruluslu doymus KH-lorin miqda-
rinin artmasi, doymamig va aromatik KH-lorin iso
azalmasi kegid metallar (Ni, Mo) ilo modifikasiya
edilmis halloizit katalizatorunun istirakinda miiga-
hids olunur.

Mazutun modifikasiya edilmis halloizit kataliza-
torunun igtiraki ilo hidrokrekinqindon alinan benzin
fraksiyasmnin nilva-magnit rezonansi {isulu ilo qu-

Cadval 3

Py~ 2.0 Mh; T=43

2.5 % Halloizit/Mo, Ni (IM)

Hidrogenin qurulus qruplar iizra paylanmasi, %
H, 2.8 19 8.6
H, 12 0.4 1.9
H, 8.8 22 15.0
Karbohidrogen tarkibi, %
Aromatik 10.6 5.1 254
Doymamig 7.7 23 = 122
Naften-parafin 81.7 92.2 62.4
Oktan adadi 65 65.5 75

Belolikls, ion miibadils yolu ila modifikasiya
edilmis Mo va Ni-la halloizitdan istifads edildik-
do agiq rangli neft mohsullarinin ¢1ximi hopdurma
metodu ilo modifikasiya edilan halloizitls miiqa-
yisada 20 % kiitlo coxdur (cadval 1).

Mazutun 2.5 % halloizit katalizatoru il hid-
rokrekingindon alinan benzin fraksiyasinin kar-
bohidrogen (KH) tarkibinds n-parafinlor 26.37 %,
izo-parafinlor 32.76 %, doymamis KH-lor 10 %
togkil edir (cadval 2).

Hidrokreking prosesini modifikasiya edilmis

9dabiyyat siyahisi

rulug xarakteristikalari tayin edilmisdir (cadval 3).

Belaliklo, halloizitdan istifads etmokls mazu-
tun hidrokrekingi prosesi vasitosilo 83 % kiitlo
alavs agiq rongli neft mohsullar1 alinmigdir. Hid-
rokrekingdon alinan benzin fraksiyas: stabil ol-
magla torkibinds aromatik ve doymamis KH-larin
miqdarinin az olmas: ils xarakterizs edilir. Onun
oktan adadi tadgiqat iisulu ilo 75 p taskil edir. Ben-
zin fraksiyasi hidrotomizlonmadan sonra kompo-
nent kimi va ya piroliz prosesino xammal kimi
istifads edils bilar.
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