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LMKAMUECKMX NOMONOB, 3KCM/yaTalMoHHble CBOWCTBA Ma-
cen, CUHepretTMyecknii 3ppeKT B mMacnax.

Dob6aeneHviem B konmuectee 5-20 % 3¢vpos Lmknde-
CKVX MOMONOB K HEDTAHBIM TYPEUHHBIM MaciaMm CO3AaHb! U
WCCNeA0BaHbI CMa3oUHbIe KOMMO3WULMK. YCTaHOBNEHO, YTO Y
KOMMO3MLINIA UHAEKC BA3KOCTW yBeauumBaetcs ot 64 ao 109,
Temneparypa Bcrbiwky ot 190 °C ao 230 °C, temnepatypa
3acTbiBaHMA yMeHbluaetcs ot -30 °C go -48 °C. MNocre Tep-
MOOKWUCNEHNA MaCsHBIX KOMMO3WULMIA 0CAA0K yMEHbLUAETCA
ot 0.78 % ao 0.40 %, notepun NP1 UCNApeHUN CHUXAIOTCA OT
047 % po 0.18 %.
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Lubricating compositions have been developed and
studied adding 5-20 % cyclic polyol ethers to the oil tur-
bine oils. It was defined that the viscosity index of the

composition increases from 64 to 109, flash point — from !

190 °C to 230 °C, and the freezing point decreases from
-30 °C to -48 °C. After thermal oxidizing of oily composi-
tions, the sediment drops from 0.78 % to 0.40 %, the losses
during evaporation decreases from 0.47 % to 0.18 %.
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YT neft turbin yaglan, tsiklik poliollann efirlari, yagla-
rin istismar xassalari, yaglarda sinergizm effekti.

Texnika inkisaf etdikco siirtkii yaglarimn
keyfiyyatina goyulan talablar sartlasir. Bu yag-
lar yiiksok termik va termooksidlagma stabillik-
laring, elaca do talabata uygun ozliiliik-tempera-
tur va reoloji xassalora malik olmalidir. Siirtkii
yaglarimin yaradilmasinin samorali yollarindan
biri yeni yag kompozisiyalarinin hazirlanma-
sidir. Miixtolif nov sintetik vo mineral yaglar
asasinda hazirlanmig kompozisiyalarda onlann
miixtalif nisbatlerindan istifads edilir ki, bu da
yaglayic1 materialin is rejimi ilo slagadardir.
Yag kompozisiyalarinin hazirlanmasinda bazi
hallarda sinergizm effektina rast galinir ki, bu
da yaglarin keyfiyyat gostoricilorina tosir edir
[1,2].

Tsiklik diolun-1.2 (tsikloheks-4-en) dime-
tanolun (THDM) vs bitsiklik diolun-2,3 (bit-
siklo/2,2,1 hept-5-en) dimetanolun (BTHDM)
pelarqon tursusu ilo diefirlorinin turbin baza
yaglan ilo kompozisiyalar1 hazirlanmis vo xas-
salori tadqiq edilmisdir. Tsiklik va bitsiklik diol-
larin diefirlorinin tarkibinds funksional qruplar,
tsiklik halqalar va aktiv markazlorin oldugunu
nazars alsaq, qeyd olunan efirlerin kompozisi-
yalarinin hazirlanmas aktual problemdir.

Kompozisiyalarin hazirlanmasinda istifada
olunan ilkin spirtlar-THDM butadienin buten
2-diol 1,4 ilo BTHDM iss tsiklopentadienin bu-
ten 2-diol 1,4 ilo dien sintezi iizra kondenslog-
masi yolu ilo alnir [3].

Tsiklik spirtlorin pelarqon tursusu ilo qar-
sihgl tosirindon milvafiq diefirlor sintez olun-
musdur. Efirlosma prosesinds katalizator ola-
raq p-toluol sulfotursu (PTST) gotiiriilmusdir
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burada R = C,H , - tursu radikalidur.

(1 % kiitlo). Efirlorin sintezinds an yiiksak ¢1xim
(88-90 %) PTST ils alindigindan, efirlogsma re-
aksiyalarinda mohz bu katalizatordan istifads

olunur. Alinmus efirlarin fiziki-kimyavi, 6zlii-
liik-temperatur va termooksidlogms stabilliklori
6yronilmisdir [4-7].

Qeyd olunan spirtlorin pelarqon tursusu ila
diefirlori T-22, -30, -46 turbin baza yaglarina
5-20 % alavs olunaraq yeni yag kompozisiya-
lar1 hazirlanmig va onlarn &zliiliik-temperatur,
termooksidlogma stabilliklori tadqiq edilmisdir.
Kompozisiyalarin ozliiliik-temperatur gostari-
cilari cadval 1-da verilmisdir.

Cadvoldon gériindilyil kimi, biitiin hallarda
yag kompozisiyalarinin xassslorinin yaxsilas-
mast bas verir: ozliiliik indekslori (OI) 64-don

Cadval 1
g s Ozl0lk, mmis g Ozlilik g is. Temperatur, °C
TR 00 ¥ 40°¢ T indeksi " donma ahsma
T-3 6.30 479 64 34 214
T-30+5 % efir 1° 6.72 3223 71 39 212
T-30+10 % efir | 7.15 38.05 83 44 218
T-30+20 % efir | 7.40 40.28 96 48 230
T-46 8.61 81.33 69 -30 199
T-46+5 % efir | 8.20 42.20 76 40 208
T-46+10 % efir] 8.50 45.80 85 45 212
T-46+20 % efir | 8.80 48.52 102 45 230
122 5.05 34.78 52 34 184
T-22+ 5 % efir | 5.60 28.11 70 40 190
T-22+ 10 % efir | 6.50 3520 86 44 198
T-22+ 20 % efir | 7.43 43.42 92 45 212
gﬁ;;)(&?}’i':;'"" pelirson Foeghs 14 3.80 10.90 140 -60 225
Cadval 2

- Ozlillik, mm?/s
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o e L e Ozlblak Temperatur, °C :
A e ek RN 5 . 40°CT™" indeksi " gonma aligma
T-30 6.30 479 64 234 212
T-30+5 % cfir 2° 6.78 34.42 78 40 220
T-30+ 10 % cfir 2 730 4121 95 2 231
T-30+ 20 % cfir 2 7.80 44.63 120 45 230
T-46 861 81.33 9 30 199
T46+5 % cfir 2 8.30 44.50 80 40 218
T46+10 % chir 2 845 48.90 88 42 223
T-46+20 % cfir 2 8.70 49.41 109 48 230
22 505 34.78 52 34 184
T-22+5 % cfir 2 575 3023 65 0 210
T-22+ 10 % cfir 2 6.28 33.16 72 45 213
T-22+20 % cfir 2 723 412 98 46 230
ﬁii;ifi)((%TSSM irf pebargon turguii ila 3.94 11.58 160 -62 247
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pkiintéindn

hm tkd

Cadval 3

T-30 0.36 6.20 7.50 0.0020 35.356 35.27 0.086 0.24
T-30+efirl 0.20 6.12 8.09 0.0025 34.80 34.55 0.18 0.16
T-30+efir2 0.15 6.78 8.90 0.0030 33.90 33.46 0.15 0.14
T-46 0.51 8.61 9.61 0.0113 3227 3227 Yoxdur 0.00
T-46+efirl 0.25 8.20 9.10 0.0160 36.40 36.48 Yoxdur 0.00
T-46+€fir2 0.20 8.60 9.90 0.014 38.20 38.35 Yoxdur 0.00
T-22 0.78 34.80 34.965 0.0047 34.965 34.80 0.165 0.47
T-22+efirl 0.48 33.50 34.28 0.0018 35.61 35.56 0.146 0.20

| T-22+efir2 0.40 34.90 36.20 0.0012 36.28 36.40 0.130 0.18

140-a, alisma temperaturlan 184 °C-den 230 °C-
yo yiiksolir, donma temperaturlan iss -30 °C-don
-45 °C-ys godor diigiir. T-46 mineral yagmna
THDM efirinin 20 % oslavasile kompozisiya-
larin xassalorinds yaxgilagma hallan miisahido
olunur: Of 69-dan 102-ys, aligma temperaturu
199 °C-dan 230 °C-y» yiiksalir, donma tempera-
turu isa — 30 °C-don -45 °C-y3 qadar azalir. Qeyd
olunan xassalorin yaxgilagmasim sinergizm ef-
fekti ila izah etmak miimkiindiir [S]. Basqa s6z-
la, alinmig kompozisiyalarin tasir effekti slava-
siz istifads edilon maddslordan gox olur.

Turbin yaglarima 5-20 % miqdannda
BTHDM efirlorinin slavasi ilo da xassalor-
do yaxgilasma miisahide olunur (cadval 2).
Kompozisiyalarm Oi-si 64-don 119-a, ahsma
temperaturlani 212 °C-den 231 °C-ys yik-
solir, donma temperaturlar1 isa -34 °C-don
-48 °C-ys enir. T-46 mineral yagina bu efirin 20 %
alavasils da sinergizm effekti miisahids olunur:
01 109 vahido, aligma temperaturu 230 °C-ya
gadar yiiksslir, donma temperaturu isa -48 °C-
yo diigtir.

Hazirlanmms yag kompozisiyalarmin (efirls-
rin 10 % slavasile) termooksidlagmo stabillikle-
ri do Gyronilmigdir (TOCT-11063-77, 10 saat)
(cadval 3).

T-30 yag ilo hazirlanms kompozisiyada ¢6-

Bu is Azorbaycan Respublikasi Doviat Neft Sirkatinin Elm Fondunun maliyya dastayi ila yerina

yetirilmigdir (Qrant Ne-22LR-AMEA 2018).
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kiintiiniin miqdar1 0.36 %-dan 0.15 %-2, T-46
kompozisiyasinda 0.51 %-don 0.20 %-o, T-22
kompozisiyasinda isa 0.78 %-don 0.40 %-3

enmisdir. Yag kompozisiyalarinin buxarlanma-_|

sindan sonra itkinin migdar1 T-30 kompozisiya-
sinda 0.24 %-don 0.14 %-3, T-46 kompozisiya-
sinda ¢okiintii yoxdur, T-22 kompozisiyasinda
iso 0.47 %-dan 0.18 %-o enmisdir. Goriindiiyii
kimi, turbin yaglarina 5-20 % miqdarinda tsik-
lik diollarin efirlorinin slavasila kompozisiyala-
rin xassalarinds yaxsilagma hallari bag verir.

Natica

Belslikla, tsiklik va bitsiklik diollarin THDM
va BTHDM-in pelarqon tursusu ilo diefirlari
sintez olunmus vo onlarin turbin baza yaglari-
na 5-20 % slavasilo yeni yag kompozisiyalan
yaradilmigdir. Efirlorin alavasilo hazirlanmig
kompozisiyalann . xasselori xeyli yaxsilagir:
Oi-lari vo alisma temperaturlan yiiksalir, donma
temperaturlar1 iss agag: diisiir. Termooksidlag-
mo stabilliklarine galinca oksidlogmadon sonra
kompozisiyalarda ¢okiintii vo itkinin miqdarlan
azalir. Bitsiklik efirlorls hazirlanmig kompozisi-
yalar tsiklik efirlorlo miiqayisado daha yitksak
gostoricilors malikdir. Hazirlanmig yag kompo-
zisiyalarinda sinergizm effekti miisahids olu-
nur. |
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