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One of the prospective directions towards drilling tool sticking elimi-
nation is based on Joule-Thomson effect. The essence of it lies in the fact -
that various s among bottomhole zone, formation
and well create differential pressure from bottomhole zone to the well.

Carried out investigation show that for the elimination of drilling tool
sticking it is necessary to consider the impact of many aspects.

Sticking of drilling tool takes place not only under the influence of
pressure difference, which is partially compensated by backpressure, asso-

ciated with Joule~Thomson effect. In case when there is no Joule-Thomson ]

effect ie. T, =T g role b

to p! drop. In some

well
cases, resulted backpressure assocnated with Joule-Thomson effect is more =

significant than differential pressure, which leads to drilling tool sticking.

Consequently, based on production data using Joule-Thomson theory,
itis possible to define the mﬂuence of vanous (emperature parameters on .
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o M [bxoyna-TomcoHa. B cryuae, xoraa 3¢- &
¢en Axoyns-TOMCOHa OTCyTCTBYeT, T.e. Npyu ycnosun T, = T_, AOMUHUDYIO-

quyu, gazma mahlulu, mahlulun temperatury, als-
tin tutulmasi, Coul-Tomson effekti.

Qazma prosesindo gazma alstinin tutulmasi
an ¢ox yayilmis gozalardan biridir. Onun aradan
qaldinlmasina boyiik vasait va xeyli vaxt sarf
olunur. .

Hal-hazirda a¢iq quyu liilasinds harakatsiz
olan gazma alatinin tutulma sabablari haqqin-
da miixtalif aragdirmalar mslumdur. Borularin
quyuda tutulma sabablarinin daqiq sistemlagdi-
rilmasi, homginin goriilon biitiin islorin tadqiqi
aparilmig dorin quyularin qazilmasi soraitinds
gazma v tamponaj mahlullarinin istilikkegirma
amsal tayin edilmisdir [1].

Coxsayli elmi-tadgiqat va tacriibi isler noti-
cosinda malum olmusdur ki, qgazma alati va qo-
ruyucu komoarlarin tutulmas: asagidaki sabablar-
don bas verir [1, 2]:

— quyu-lay sisteminds masamali layla quyu-
daki hidromexaniki izafi tazyiqin va quyu gov-
dasilo gazma alstinin miisyyan vaxt arzinds to-
masda olmasi;

— gazma mohlulunun udulmasi vs neft-qaz-
su tozahiirii naticosinds quyuda hidromexaniki
tozyiqin doyismasi;

— quyu divariin dayamghigmnin pozulmasi
(tokiilma, ugulma, deformasiya va's.)

— gazma va yaxud endirma-qaldirma smoliy-
yat1 zaman gil kipgaclarinin yaranmasi;

— gazma borular1 va qoruyucu kamorlarin
quyu govdasinds olan novlarda par¢imlanmasi;
— quyuya konar domir agyalarin diismasi;

— islonmis baltam yenisils avaz edon zaman
endirma siiratinin yiiksak olmasi;

- quyuda gazma mahlulunun dévram dayan-
dirtlarkan siixur hissaciklarinin ¢6kmasi;
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- gazma nasoslarinin mahsuldarhgimn az ol-
masi naticasinde quyudibi zonada siixur hissa-
ciklarinin galdirilmasinin tomin edilmasi;

— qoruyucu komorlorin sementlonmasi vo
yaxud sement kérpiisiiniin qoyulmas: zamant
sement mahlulunun vaxtindan avval tutusmasi;

— qazma vaxti boruarxasi araliqda gazma
mohlulunun siiratinin agagi olmasi va davamli
gazma goraitina uygun yuyulmamasi,

- endirma-qaldirma amoliyyati zamani mo-
samali layin qarsisinda qalin gil gabiginin olma-
s1;

— qoruyucu komorlarin endirilmasi zamani
deformasiyaya ugramasi;

- milayyan texniki sobablorin yaranmasi
(elektrik carayaninin kasilmasi, qaldirict mithar-
rikin siradan ¢ixmasi va yaxud gec iga diismasi).

Aragdirmalar gostorir ki, qazma alatinin tu-
tulmasinin qarsisinin alinmasi iigiin qazma za-
mani texniki-texnoloji tadbirlarin vaxtinda isg-
lanmasi gox énamlidir.

Beloliklo, demak olmaz ki, alatin tutulmasi
yalniz bir sababdan bas verir (misal ligiin tazyiq
diiskiisiindon). Qazma alatinin tutulma faktorla-
r1 eyni vaxtda tosir edir, hamisi eyni ehtimallidir
va bunlarin heg birina istiinliik vermak olmaz.
Bu sabablordan bazisinin bir halda, digarinin
isa basqa halda tosiri boyiik olur. Neft hovza-
sinin effektivliyinin tagribon 50 % olmasi da
bununla izah edilir. Bu sababdan qazma alatinin
tutulmasi vo aradan qaldirilmasi igiin iglonan
texniki-texnoloji tadbirlar zamani biitiin amillar
nazara alinmalidir [3, 4].

Qazma alatinin yalniz quyu divarina yapis-
masi istisna olunmagqla diger tutulma sabab-
lari idara oluna bilor. Qazma moahlulunun asas
gostoricilori tonzimlonmaklo onun keyfiyyati-
nin alatin tutulmasina tasirini aradan galdirmaq
miimkiindiir.

Quyu-lay sisteminds izafi tozyiq va ya toz-
yiglar farqi Ap, quyuda p, Vo layda p,, idaro
olunmagla tanzimlanir

Ap=p -p,. M

Coul-Tomson effektinin tatbiqino asaslanan
miibariza iisulu an perspektivli istiqgamatlordon
biridir. Bels ki, quyudibi strafda lay T, vs quyu-
nun T temperaturlar farqi quyudibi strafda va
quyuda istigamatlonmis izafi tazyiq yaradir

AT=T,-T,. )
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1
= T -7 3
Ap— ( 1 q)7 ( )

burada o. — Coul-Tomson amsalidir.

Yuxarida géstorildiyi kimi, idara olunmayan
parametra qazma alatinin quyu divarina moéh-
kom yapigmast aid edilir.

Qazma borusu ila quyu divar arasinda toxun-
ma sahasi olduqda qazma alatinin tutulmasi bag
verir. Alatin tutulmasinin giicii bir gox amillarla
yanagi quyuda temperaturdan da asilidir. Yalniz
bu asihliq haqda heg bir malumat verilmir [1].

Quyu liilasinin ag1q hissasinda harakatsiz qal-
mi§ qazma borusunun tutulmasinin yaranmasina
gazma mahlulunun temperaturunun tosirini 6y-
ranmok magsadils aparlan tadqiqat iglari gosta-
rir ki, gazma borularinin tutulmasina tasir edon
¢oxlu sayda faktorlari nozers almaq lazimdir.
Bels ki, alat harakatsiz olan zaman tutulma yal-
mz tazyiqlar fargindan yaranmur, ¢iinki tazyiqlor
farqinin tasiri Coul-Tomson effekti ilo slagadar
oks tozyiqlo tarazlagdirilir. Coul-Tomson effekti
olmayan halda, yani AT =0 olduqda asas rolu
tazyiqler forqi oynayir.

Bir ¢ox hallarda Coul-Tomson effektinin to-
sirilo alagadar yaranan aks tozyiq, tozyiq diiskii-
siina nisbatan Ap = p, — p, tesirli olur ki, bu da
qazma alstinin tutulmasina gatirib ¢ixarr.

Bazan qazilmig quyularin molumatlarinin
tohlili géstorir ki, bir ¢ox hallarda qazma alati-
nin tutulmasi bas verir.

Misal iigiin, AT =T, - T, >0 halinda alinms,
oks tazyiq miiayyan gadar ¢ox olmug va natica-
ds quyuda qaz tazahiirii yaranmigdir.

Aragdirmalar naticosinds malum olmugdur
ki, Coul-Tomson effektinin tasirilo yaranan oks
tazyiq tazyiqler forgina nisbaton xeyli yiiksok-
dir.

(p=p)>(n-2,) @

Bu halda lay ila quyu arasinda yaranan izafi
tozyiq diiskiisii alatin tutulmasina gotirib ¢ixara
bilar.

(r-p)<7(p-p,) ©

olarsa, onda lay tozahiirii yaranar, quyu gov-

20+

dosinin dayamqh@ pozular va naticads qazma
alatinin tutulmasi bag vers bilar

(P,—p)== : —(p-p,)- ©6)

(6) ifadasindan goriiniir ki, tozyiq diiskiisii
oks tozyiqlo kompensasiya olunur va tutulma
Coul-Tomson effekti naticasinds bag verir.

Tazyiq diiskiisii Coul-Tomson effektinin tosi-
rindan yaranan aks tazyiqls tanzimlanir. Bu hal-
da tazyiq diiskiisii gazma alatinin tutulma sababi
deyil.

Apanlmig aragdirmalara asasan qeyd etmok
olar ki, tazyiqlor diiskiisi qazma alatinin tu-
tulmasina sabab olduqda, onun idara olunmast
miimkiindiir. Bu halda (6) ifadasinin yerino yeti-
rilmasi ti¢iin quyuda qazma mohlulunun tempe-
ratur rejimi segilmolidir.

AT =T, - T effektino miivafiq olaraq, tem-
peratur diiskiisii tozyiq diiskiisiiniin yaranma-
sina gotirib ¢ixanr. Misal {i¢iin, AT hesabina
boruarxasi strafda laydan quyuya daxil olan
mayenin miqdan 3.9 %-dan 7.1 %-3 qadar da-
yisir. Tacriiba gostarir ki, AT-nin artmast ila 15—
30 dag. arzinds quyuda qazma mahlulunun hac-
m artir vo sonra stabillagir.

Coul-Tomson effekti nazors alinmagla tazyiq
diikiisii agagidaki kimi tayin olunur:

AP=Pq‘(P|—APo), (7)
1
wo=1(n-1) ®

vaya

t=p-| pr2(5-7)| ©

Demoli, quyuda va ya quyuagzinda qazma
mohlulunun temperaturu idars edilmakls Ap = 0
halini almagq olar, yani tozyiq diigkiisiiniin tutul-
maya tasirini aradan qaldirmaq mimkiindiir.

Moalumdur ki, gazma mahlulunun temperatu-
ru quyuda asagidaki diisturla hesablanir:

Tq=Tl—a(pq—pl). (10)
Darinliyi 3000 m olan quyu ii¢iin quyuagzi
va quyudibi temperaturlar arasinda slaqgo kifayat

qadar daqiqlikls agagidaki diisturla ifads oluna
bilar

T,= AT, +BT,+C, (11

burada 4, B, C — quyu konstruksiyasindan va

qazma mahlulunun parametr gostaricilorinin do=~]_

yismasindan asili olan amsallardir.

Quyuagzi temperatur (10) va (11) ifadslari-
nin birgs hallindan tayin olunur, bu da tempe-
raturlar forgindon yaranan tutulma ehtimalinin
olmasini siibut etmaya imkan verir.

Belslikls, magalads qazma alatinin tutulma-
sina temperatur amilinin tasiri madan malumat-
lan1 vo Coul-Tomson noazariyyasindan istifada
edilmakla miiayyan edilmigdir.
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