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Kntouessbie cnosa: nokasarenu paspabotku, nasnexkaemsle
3anacel, AMHaM1Ka 406biuK, rUNepBOAMUECKUI TaHreHE, an-
TOPUTM, KyMyAATUBHaA KPUBas.

Cratba nocesweHa Npo6eMe YTOUHEHUA 3aNacos Hed-
T MECTOPOXAEHUM, HaXOAALUMXCA HA NO3AHEN CTaguu pas-

pabotku. B HacTosLee Bpems U3BECTEH PAA reonoro-cratn-

CTUYECKUX METOAOB, NPUMEHSIOLLVXCA A/IA PELIEHWA AaHHOM
3aga4v. NpeanoxeH HOBbIV CTaTUCTUUECKUIA METOA, OCHOBaH-
Hbli Ha aHaAN3e KyMyAATUBHBIX KPUBbIX 406bIUM Ha AaHHOM

MECTOpOXa€eHUM. B oTanume oT npeabiaywmy, HOBbIA MeTos

6onee rvbkuit B yCI0BUAX MHOTONAACTOBbIX MECTOPOXAEHMI,
KOTA3 pa3nuHble 610KM 1 rOPU3OHTLI BBOAWAWCH B paspa-
601Ky HeoaHoBpeMeHHO. MeTog 6b1 NPUMEHEH Ha MecTopo-
XaeHun Hedr Jawnapsl.
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A new approach to the estimation of recoverable oil

reserves in Neft Dashlary field
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The paper deals with the issue of elaboration of oil
reserves in the fields at the final stage of development.
Currently, several geological-statistic methods applied for

solution of this task are known. A new statistic method

based on the analysis of cumulative development curves 4

in this field is offered. Unlike previous methods, this one

is more adaptable in conditions of multi-layer fields,
when various blocks and horizons are put in production A

not simultaneously. The method has been applied in Neft -
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IYTIETIEIA islonma gdstaricilari, gixanilabilan ehtiyat, hasilat
dinamikas, hiperbolik tangens, alqoritm, kumulyativ ayri.

Islonmonin biitiin marhalalarinds neft yataqg-
larinin qaliq ¢ixanlabilan ehtiyatlar1 haqqinda
moalumatlarin olmasi onlarin realizo edilms-
si iigiin optimal variantlarin se¢ilmasinds asas
faktorlardan sayilir. Xiisusils slds olunmug mo-
lumatlar islonmanin son marhslasinds olan ya-
| taglarda neftli obyektlorin istismarinin samarali
+ aparilmasi va rentabellik haddinin miisyysnlog-
dirilmasine imkan yaradir. Bu sobabdon, neft
yataqlarinin qaliq ¢ixarilabilon ehtiyatlan ope-
rativ olaraq doaqiqlagdirilmali va iglonilmo la-
yihalarinin tartibinds nazars alinmalidir.

: Neftin gixarilabilon ehtiyati onun balans eh-
tiyatinin (layda toplanmig neftin iimumi miq-
dan) miiasir texnika va texnologiyanin totbiqi
soraitinda realizo oluna bilon hissasidir. Azor-
baycanin istor quru, istorss da donizds istismar
edilon neft yataqlarinin oksariyyati islonmanin
son marhalesinda olmasina baxmayaraq kifayat
gador qaliq ¢ixarilabilon ehtiyatlara malikdir.
Yataq kasilisinds istirak edan laylarin qeyri-bir-
cinsliyi va tektonik qirilmalarla miirokkablos-
mosi neft-qaz ehtiyatlarinin monimsanilmasi vo
islanilmays tam calb olunmasinda béyiik gatin-
liklor yaratmagqla, istismar obyektlorinds qaliq
neft-qaz ehtiyatlarinin qalmasi ilo naticalonir.
Xisusilo donizds istismar olunan yataqlarda
ehtiyatlarin optimal monimsanilmasine geolo-
ji amillardon basqa texnoloji amiller do béyiik
tosir gostarir [1]. Bels ki, istismarin estakada-
yani meydangalardan, ayrica daniz 6ziillarindan
aparilmasi ehtiyatlann iglanilms ilo tam ohato
olunmamasina vs istismar obyektlarinds kifayat
gadar neftls doyumlu lokal sahslsrin qalmasina
sabab olur. Bazan istismar zamani laylarda he-
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sablanmig ¢ixarlabilon ehtiyatlara nisbaton daha
cox hasilatin slds edilmosi hallarina da rast go-
linir. Bu iso yataglann ehtiyatlarinin ssmarali
monimsanilmasi G¢iin ¢ixanlabilon ehtiyatlarin
daqiqlosdirilmasinda daha gevik iisullarin tatbiq
olunmasin talob edir. Bu baximdan bels yataq-
lanin galiq neft ehtiyatlarnin daqiqlagdirilmasi
prioritet masalo kimi daim geologlarin digqat
morkazinds olmahdir.

Hal-hazirda ¢ixarlabilon ehtiyatlarin hesab-
lanmast tigiin bir sira tsullar (analogiyalar, hid-
rodinamik, grafik, riyazi) islonib hazirlanmigdir

2].

[ ]Riyazi tisullara omsallar, laylarin neftver-
ma amsalinin modellagdirilmasi va statistik aid
edilir. Statistik iisullarin da bir sira modifikasi-
yalan yaradilmigdir. Bu modellarin tatbiqi ya-
taglarin iglonmasi prosesinds neft hasilatinin
miioyyan qanunauygunluqlarla doyisikliklora
moruz galmasina osaslanir. Qeyd olunan za-
man sirasinda neft hasilatinin dayigilmasinda
miisahide olunanlar eksponensial artim ayrila-
ri vasitasilo gosterilmigdir. Eksponensial artim
ayrilori sinfinin novlari kifayst qader genisdir
(Qompers-Meykem, logistik ayrilor, modifi-
kasiyalagdinlmis eksponent vo s). Gostarilon
tip ayrilarin tatbiginin asas maqgsadi yataqlarin
islonmasinin ke¢mis dovrlarinag istinad edarak,
golacak illards alda oluna bilacak neftin miqda-
rimin miloyyasnlogdirilmasidir.

Belolikls, bu ciir modellsrin qurulmasinda
yataqlarin agagidaki xiisusiyyatlorindan istifada
olunur:

— inteqral ayrilor vo yaxud neftin toplanmig
hasilat1 Q ;

— diferensial ayrilor va yaxud neftin illik ha-
silati g ;

— asimptota v yaxud neftin ¢ixarilabilon eh-
tiyatlar Q..

inteqral ayrilorlo toplanmig hasilatin miim-
kiin olan saviyyalori va ¢ixarilabilon ehtiyatlan
miiayyan edilir. Diferensial ayrilorle isa galo-
cokda neftin illik hasilatinin miimkiin olan ss-
viyyalari tayin olunur.

Maqalads riyazi-statistik isulun yeni bir n6-
viiniin alqoritmi iglonib hazirlanmis v gixan-
labilon ehtiyatlarin daqiglogdirilmasinda tatbiq
edilmigdir

Q=Ath(B-(X-C)),
burada 4 — funksiyanin maksimum qiymati;
C - baslangic néqts (yatagn islonilmaya daxil-
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olma tarixi gétiiriiliir); B — syrinin miqyas para-
metridir. Bu parametrin miioyysn edilmasi iigiin
an kigik kvadratlar isulu taklif olunur.

Bu iisulun asas iistiinliiklarindan biri alqorit-
min Excel program paketinds qisa zaman arzinds
va gevik olaraq islanmasidir. Bu iso gixanlabilan
neft ehtiyatlannin hesablanmasi iiciin ayrica
program paketinin yaradilmasini talab etmir.

Excel programindan istifade etmskls islon-
manin son morhalasinds olan miixtslif geo-
loji-geofiziki xiisusiyyatlors malik yataglarin
hasilat dinamikasinin modellagdirilmasi va gixa-
nlabilan ehtiyatlarin prognozlagdirilmasi miim-
kiindiir. Masalonin halli iigiin programin asas
talabi islonmanin avvalindan illar iizra ¢ixanl-
mus neft hasilati hagqinda malumatlarin olma-
sidir. Bununla da hasilatin kumulyativ ayrisinin
qurulmasi va onun funksiyasinin hiperbolik tan-
gensla interpolyasiyasi naticasinds iglonmanin
son morhalasinds olan yataglarin ¢ixarilabilon
neft ehtiyatlarinin operativ giymatlondirilmasini
tomin etmok olar [3,4].

~

Tadgiqat obyekti

Usulun tatbiqi iiglin tadqiqat obyekti olaraq
Neft Daglan yatag segilmigdir. Yataq 1949-cu
ildo agilmus, 1951-ci ildon senaye islonmasina
daxil edilmisdir. Islonmanin avvalindon yataqg-
dan 173 min. t-dan artiq neft ¢ixanlmigdir (gokil 1).
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Sokil 1. Neft Daglan yataginn hasilat dinamikasi

Islonilmo sistemi ayri-ayn tektonik bloklar
(I; Ia; II; IIT; IV va V) iizra estakadayam mey-

dangalar va ayrica doniz 6ziillarindan hayata ke- |

¢irilir. Yataq iglonmonin son marhalasindadir va

cari neftvermoa amsal 0.45 toskil edir.
Cixarilabilon ehtiyatlarin daqiqlagdirilmasi

figiin yataq iizrs kumulyativ neft hasilati malu-
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matlanndan istifado olunmugdur. Funksiyanin
daqiqliyini artirmaq magsadils baslangic ndqts
1954-cii ildon gétiiriilmiigdiir. Malumat baza-
simin kémoyilo neft hasilati tigiin faktiki vo he-
sablanmig kumulyativ ayrilor qurulmugdur (5o-
kil 2).

R

Masilat, min

1965 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
War A

R [tk e Heablanmy e sand

1950 1955 1960 1965 197019351

Sakil 2. Neft Daglan yatagimin kumulyativ ayrilari

Sakildon goriindiiyli kimi, hesablanmig va
faktiki qiymatlor arasinda minimum forglar
alinmigdir ki, bu da tisulun adekvat oldugunun
gostaricisidir. Naticads yataq tizrs ¢ixarilabilon
neft ehtiyat: sarti vahidla (s.v.) 1.880, galiq ¢1xa-
nilabilan neft ehtiyat1 is3 0.139 s.v. hesablanmig-
dir.

Metod Neft Daglan yataginda, V tektonik blo-
kun Qirmokiiistii qumlu lay dastasi (QUQLD)
horizontunun ¢ixanlabilon neft ehtiyatlarinin
dagiqlagdirilmasi iigiin totbiq edilmisdir. Hori-
zontun islanmasina 1956-c1 ildon baglanilmigdir
va islanmanin avvslindan horizontdan 13 min. t-
dan artiq neft ¢ixanilmigdir (sokil 3).
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Sakil 3. QUQLD horizontunun hasilat dinamikast

Funksiyanin dagiqliyini artirmaq magsadils
baglangic noqta 1959-cu ildon gétiiriilmiisdiir.
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Programin kémoayils illor iizra faktiki va he-
sablanmig kumulyativ ayrilor qurulmus (so-
kil 4) va horizontun ¢ixarilabilon neft ehtiyatlan
daqiqlasdirilmigdir.

F#

A
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Sakil 4. QUQLD horizontunun kumulyativ ayrilori

QUQLD horizontu iizra ilk ¢ixarilabilon neft
ehtiyat1 0.132 s.v. qiymatlondirilmisdir.

Eyni zamanda thiiqayiso magsadilo ¢ixa-
rilabilon ehtiyatlar Qompers-Meykem ayrilo-
ri vasitasilo do hesablanmigdir. Malumdur ki,
Qompers-Meykem ayrilorinin  qurulmasinda
analoji olaraq illik vo kumulyativ hasilat malu-
matlarindan istifads edilir. Nozors alinmalidir
ki, bu ayrilor iimumi yatagin ¢ixarlabilon eh-
tiyatlarinin hesablanmasinda effektli sayilmur.
Ciinki yataq kasilisindo mévcud neftli-qazli lay-
lar forqli lay rejimlorina malikdir va ehtiyatlarin
monimsanilmasi miixtalif vaxtlarda, ayri-ayn
tektonik bloklar va iglonma sistemloari ilo hoyata
kegirilir. Noticade metodun {imumi yataga tot-
biqi xatalarla xarakterizo olunur va nisbaton ay-
ri-ayn horizontlarin ¢ixarilabilon ehtiyatlarinin
daqiglagdirilmasinda daha magsadsuygun hesab
edilir. Bu sababdan Qompers-Meykem ayrilari
vasitasila V blokun QUQLD horizontunun gixa-
rilabilon ehtiyatinin hesablanmasini nszardon
kegirsok (sokil 5), gorarik ki, hesablama iigiin
alinmig model Qompers-Meykem va modifika-
siya olunmus ayrilarin cobri-comini 6ziinds oks
etdirir (cadval).

Naticods Qompers-Meykem va hiperbo-
lik-tangens ayrilorinin kémayils V tektonik blo-
kun QUQLD horizontu iigiin ¢ixarilabilan neft
ehtiyat1 0.143 s.v. qiymatlondirilmisdir va yeni
tsulla hesablanmis ehtiyatlar arasindaki forq

0.01 s.v. olmugdur.
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A =382.04

C =-500700

J=1 B =-3.8033 Z=1956
1=2 B =4780.10 C =-530000E-01 Z=1960
=3 B = 13462.0 C = -550000E-01 Z=1964
J=4 B=175.7877 C =-1.09900 Z=1968
J=5 B=-1316.10 C =-532000 Z=1972
1=6 B =-452.422 C = -426000 Z=1976
J=17 B =-2170.96 C = -660000E-01 Z=1980
J=8 B=-1410.23 C =-102000 Z=1984
=9 B = 35.0620 C=-1.09900 Z=1988
=10 B=-117.846 C =-630000 Z=1992
=11 B = -447.898 C = -840000E-01 Z=199
I=12 B=-111.317 C = -900000E-01 Z=2000
=13 B =554.016 C =-970000E-01 Z=2004
=14 B =344.204 C=-379000 Z=2008
I=15 B =693.928 C=-1140 Z=2012
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Sokil 5. QUQLD horizontunun Qompers-Meykem ay-
rilori

Umumilikda, totbiq edilmis yeni riyazi
model islonmonin son morhalasinds olan va
miixtalif geoloji va geofiziki xiisusiyyatlora
malik yataglarin, homginin yataq kasilisinda
istirak edan ayri-ayn horizontlarin
¢ixarilabilon ehtiyatlarimin operativ sokilda
doqiglosdirilmasinds vo alinmig naticalarin
uzunmiiddatli prognozlar igiin istifadesinda
daha effektivdir.
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1. Qoyulmus moasaloni hall etmok iigiin
programin asas talabi yataq va horizontlar
iizro illik neft hasilati hagqinda molumatlann.
olmasidir.

2. Yeni iisulun kémayila Excel programinda
daha cevik va qisa zaman arzinds hesablanmig
vo faktiki oyrilor arasinda minimum farqin
alinmasma nail olunmagla islonmaonin son
morholasindoki yataglarin, homginin istismar
obyektlorinin  ¢ixanlabilan  ehtiyatlarinin
dogiqlagdirilmasi miimkiindiir.

3. Qompers-Meykem iisulundan forqli
olaraq, toklif edilmis model, ham aymn-
ayn horizontlann, hom do iimumi yatagin
¢ixarilabilon ehtiyatlarinin hesablanmasinda
tatbiq oluna bilar. .

4. Metodun kémayilo Neft Daslan yatag
tigiin ilk gixanlabilon neft ehtiyati 1.880 s.v.,
V tektonik blokun QUQLD horizontu iizra isa
0.132 5.v. qiymotlondirilmisdir.
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Azarbaycan xalqini, neft-qaz sanayesi isgilorini
"Osrin miiqavilasinin" 25-ci ildoniimii va 20 sent-
yabr "Neftcilar giinii" miinasibatila tabrik edir, bii-
tiin xalqimiza aminamanhq, amak faaliyyatlorinds
yeni-yeni ugurlar va miivaffaqiyyatlor arzulayiriq.

"Azarbaycan neft tasarriifat1" jurnahinin
redaksiya heyati va kollektivi
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