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The paper presents the results of investigation on technological re-
gime of ir d oil-gas unit's process conditions, as well as
other field equipment used during preparation and transportation of ex-
tracted offshore fields' products.

Development and implementation of advanced complex inhibitors to
improve the reliability of processing facilities and the quality of products
prepared for transportation is required for prevention hydrates and cor-
rosion in the production system and crude oil and gas treatment in the
offshore fields of the Republic.

A new complex catapine- and isopropyl alcohol-based inhibitor has
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neft, qaz, quyu, qurgu, katapin inhibitor, izopropil
spirti, separator, hidrat, korroziya, reagent, texnologiya.

Coxillik tacriibalerin naticalori gostordi ki,
neftqazgixarma prosesindo téxnoloji sistemdo
amols golen hidrat va korroziyaya garsi biitiin
morhalalards inhibitorlarin istifadasi on somars-
li tisullardan biridir.

Respublikamizin neft-qaz vo qaz-kondensat
yataqlarindan ¢ixarilan mohsullarin texnolo-
ji qurgular va noql sisteminds amolo gatirdiyi
hidrat va korroziyaya qars1 miixtalif strukturlu
kimyavi reagentlordon ayri-ayriliqda istifade
olunur. Yoni hidratomelogolms va korroziya
prosesina qarsi tatbiq edilon inhibitorlar konkret
soraits uygun olaraq segilir. Bu da 6z névbasin-
do inhibitorlarin istifads texnologiyasini miirak-
koblogdirmoklo yanagi prosess sorf olunacaq

been developed for prevention the hydrates and corrosion in production
and fields preparation system of oil and gas fields. J

Optimal compositions and technological parameters for the complex 7
inhibitor were selected based on the investigation results. 5
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xarclori artirir [1-3].

Bunlari nazars alaraq, yeni tarkibli kompleks
inhibitorun islonmasi toklif edilmisdir. Bu inhi-
bitor keyfiyyat va kamiyyat gdstoricilorine gora
agagidaki talablors cavab vermslidir:

— hidratomalagalms temperaturunu effektiv
suratda agag salmaly;

— korroziyanin qargisim almaly;

— agag ozliiliiys malik, istismar zamani uzun
miiddat stabil va termiki pargalanmaya davamli,
ekoloji cahatdan tamiz olmaly;

— istehsal bazasi yerli mohsullar asasinda vo
genis olmali;

— su va neftds hall olmaly;

— az vasait sorf edilmali;

— bioloji pargalanmali.

Qarsiya qoyulan mosslonin kompleks hall
edilmosi magsadilo miixtalif torkibli kimyavi
reagentlorin fiziki-kimyavi va texnoloji gostari-
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Cadval 1
Komponentlor Sixhq, 20°C-da, kq/m*® Kinematik 8zlalik, 20 °C-ds, mm*/s Donma temperaturu, °C
Ki-1 997 78.75 -11
is 819 27 -62
| Ki+iS e " K995, 305 > -65

cilori tadqiq edilmisdir. Homin kimyavi reagent-
lar igorisinds miisbat naticalar géstaran katapin
inhibitor (K1) va izopropil spirti (IS) olmusdur.

K1 kation aktiv xassali, sathi aktiv maddadir
vo tarkibini katapin — 25, urotropin — 25, ben-
zin spirti — 1.5, H,SO, — 23.4, piridin — 25, su —
0.1 % Kkiitlo togkil edir.

Yeni texnoloji torkibin islonmosi mogse-
dilo yuxarida gosterilon kimyavi reagentlorin
miixtalif nisbatlards qarisig1 tadqiq olunmugdur.
flkin olaraq komponentlorin (K1 0.3-1.0, IS 75—
80 % kiitla) qarigig1 an yaxs1 naticalor gostor-
mokls yanagi, kompozisiyanin sinergetik xiisu-
siyyate malik olmasi da tayin edilmigdir.

Toklif olunmus kompozisiya va onun torki-
bindoki komponentlarin tayin edilmis bazi fizi-
ki-kimyavi gostaricilori cadval 1-ds verilmisdir.

Neft-qaz mohsullarinin  y1§im-naql siste-
minds amala galan miirokkablagmaloarin (hidrat,
korroziya, parafin, duzg6kmalori va s.) qargisint
almagq iigiin istifads olunan kimyavi reagentlorin
gostaricilorindon biri ds onlarin donma tempe-
raturudur. Toklif olunmug yeni texnoloji tarkibi
toskil edon komponentlarin tamiz halda va onla-
rin qangiginin sulu mohlulunun donma tempe-
raturu tayin edilmigdir. Bunlar nazori tadqigat
iglorina (TOCT 20287-91) uygun aparilmi§ vo
naticalor gokil 1-do verilmigdir. $akilden gorii-
niir ki, sulu mohlulda Ki migdarinin azalmasi
onun donma temperaturunu yiiksaldir. Ona gora
do madon y1gim-naql sistemindo asag: tempe-
raturda KI va onun sulu mshlulunun istifadssi
mogsadauygun hesab edilmir. Ki-nin torkibina
IS slavs etdikde kompozisiyanin donma tem-
peraturu manfi 6065 °C togkil edir. Kompozi-
siyanin bu xiisusiyyati imkan verir ki, neft-qaz
mohsullarinin agagi temperaturda madandaxili
qurgularda y1g1lmast, hazirlanmasi va naql boru-
larina verilmasi texnologiyasinda hidrat amalo-
golma va digor miirokkoblogmolarin qarsisinin
alinmas! tiglin miivaffaqiyyatls tatbiq olunsun.

Coxillik tacriibalerin naticalari gostorir ki,
neft-qaz yataglarindan neftin ¢ixarilmas: vo
naglo hazirlanmasi dévriinds texnoloji sistemin
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miixtalif yerlorinds (qazin naqls hazirlanmasi
qurgusu, magistral qaz kamorlori, madondaxili
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L Inhibitorun qatihigy, % katla
$akil 1. inhibitorlarin sulu mahlulunun donma tempe-
raturunun onlarin qatihgindan asihihg:
1 -Ki; 2-18; 3 — yeni tarkib; 4 — metanol
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Sokil 2. Qaz aximna vurulan inhibitorlarin hidrat-
amolagalma temperaturunun asag sahinmasina tasiri:
1 — monopropilenglikol; 2 — monoetilenglikol
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va magistral mahsuldar kamarlar, qazpaylayic
stansiyalar, sleyf va kollektorla) hidrat birlas-
malari amala galir.

Qazlann naqls hazirlanmasi texnologiyasin-
da amalos galon hidratin qarsisini almaq magsa-
dila yeni texnoloji torkibin sulu mohlulundan
hidrat reagenti kimi istifads olunmasinin mim-
kiinliiyii tadqiq edilmisdir. Tadqiqat islorinin no-
ticalari sakil 2-da verilmigdir [4].

Sakil 2-da gostarilan grafik asililiqdan istifa-
da edorak, qazlarin nagle hazirlanmasi prosesin-
do hidrat amoslagalma temperaturunu azaltmaq
mogsadila texnologiyada istifads olunacaq yeni
torkibin sulu mohlulunun gatihgini segmak olar.
Tadgiqatin naticalori hamginin gostarir ki, {S-in

Ki-nin torkibins slava edilmasi yeni texnoloji
torkibin sistema verilmosini asanlagdirir va na-
sos-kompressor avadanliglarinin stabil is rejimi-
ni tamin edir.

Yeni texnoloji tarkibin géstaricilorinden biri
ds onun madan y131m-naq] sisteminda istifadasi
zamani kompozisiyanin 6zliililytiniin dayisma-
sidir. Tacriiba gostarir ki, texnoloji sistemds is-
tifads edilon inhibitorlarn 6zliilityii na qador az
olarsa, asasan manfi temperaturda, slds olunan
naticalor daha samoarali alinar.

Bu sababdan yeni texnoloji tarkibin miixtalif
nisbatlords qangiginin 6zliiliyi tayin edilmis-
dir. Aparnilan tacriibalardon malum olur ki, Ki-
nin tarkibina miixtalif nisbatlords IS-in slava
edilmasi naticasinds onun 6zliiliiyii 6-7 dafs
azalir. Bu da madanlards neft-qaz mohsullari-
nin yigim-naql sisteminds asagi temperaturda
yarana bilocok miirakkablagmalarin qargisinin
alinmas! ligiin yeni texnoloji tarkibin an optimal
niimunasinin se¢ilmasini zaruri edir [5].

Yeni texnoloji torkib olan “katapin inhibi-
tor+izopropil spirti” garisigini va onlan tagkil
edan komponentlarin ayrniliqda yuxarida gosta-
rilan miihitds korroziyaya qarsi tosirini dyron-
mok magsadila tadgiqat islari apanlmigdir. Bels
ki, 0.8 1 hacmi olan xiisusi laboratoriya gabina
natrium xlorid duzunun sulu mohlulu va Co,,
H,S, CH,COOH ila doymus ag neft tékiilir, in-
tensiv olaraq qanigdirilir. Bu ciir miihitds metalin
korroziyaya ugramasini tayin etmok magsadilo
40 x 20 x 20 mm 6lgiids Ct-20 markali poladdan
hazirlanmis vo némralonmis niimunalar hamin
zararli mohlula salimir. Niimunoalarin korroziya-
ya ugramasi qgravimetrik metodla, yoni meta-
lin gakisinin itmasi ilo tayin edilir. Madanlorda
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nefi-qaz mohsullarinin istehsal soraitini nozars
alaraq tacriibslor 2040 °C temperaturda yeni
texnoloji tarkibin miixtalif gatiliqlarinda aparil-
mus va naticalar gokil 3-ds verilmigdir.

Qorunma effekti, %
@
(=3

3
loo./’___;—_
7
2
1

100 200 300 400 500
Inhibitorun qatiig, mq/l

Ta

Sokil 3. Yeni torkib, Ki va IS inhibitorlarimin 20—
40 °C-da korroziyadan miihafiza daracalorinin miiqa-
yisasi:

1-18S; 2-KI; 3 — yeni tarkib

Qrafik asililigdan goriiniir ki, yuxarida qeyd
edilon zararli miihitds IS ve Ki ayriligda me-
talin korroziyadan miihafizasini uygun olaraq
10-20; 85-87 % tomin edir. Lakin izopropil
spirti+katapin inhibitor kompozisiyas1 hamin
miihitds metalin korroziyadan qorunma daraca-
sini 96-98 % tomin edir. Sonra sirks tursusunun
(CH,CHCOOH) miixtalif gatihqlarinda polad
niimunalarin korroziyaya ugramasina yeni tex-
noloji tarkibin tasiri tadqiq edilmigdir. Aparilan
tacriibonin miihiti 1 %-li NaCl + ag neft (1:1
hacmi), CO, = 500 mq/l va temperatur 20 °C
olmusdur [6]. Alinan naticalor cadval 2-ds ve-
rilmigdir. Cadvaldon gériiniir ki, miihitds sirks
tursusunun  miqdarmin  100-desn 1000 ml-ys
qador artmas: korroziyanin siiratini 3.2-don
4.5 q/m?-saata qodor artirir.

Tadgiqat iglarinin naticalorine asassn, mii-
hitda sirka tursusunun miqdar vo temperatur
artdigca sistemds korroziyanin siirati tez bir
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Qorunm

Cadval 2

oz

inhibitorsuz 3.2 - 4.0 % 45 R

Ki 0.19 90 0.21 93.8 0.28 90.4
Ki+S (0.3-75 %) 0.17 91 0.18 94.5 0.26 935
Ki+S (0.5-77 %) 0.16 92 0.19 94.7 0.26 95.5
Ki+iS (0.8-79 %) 0.13 95 0.17 95.7 0.20 96.5
Ki+iS (1.0-80 %) 0.08 97 0.10 97.5 0.12 973

zamanda artir. Homginin miayyan edilmis-
dir ki, sistemds sirks tursusunun miqdarinin
vo temperaturun artmasi yeni texnoloji torkib
niimunslorin korroziyadan qorunma daracasi-
ni asag salir. Tadgiqat islorinin naticslorinden
istifado edarak, yataglardan ¢ixanlan neft-qaz
mohsullarinin madan  y1gim-naqgl  sisteminda
istismar edilan borulan va texnoloji avadanlig-
lar CHJCHCOOH3, CO, va digar zararli kom-
ponentlar olan miihitds korroziyadan qorumaq
iiin istifado edilocak yeni inhibitorun optimal
texnoloji terkibini milayyanlasdirmak mtimkiin-
diir. Tadqiqat islorinin naticolari imkan verir ki,
neft-qaz mohsullarin  y1gim-naqgl sistemina
yeni texnoloji terkibin istifadasi zamani bu fak-
torlar nozars alinsin.

Qeyd etmok lazimdir ki, taklif olunmus yeni
inhibitor kompozisiyasinin madan soraitindo
avadanliglarda amals galen korroziyadan qorun-
ma effekti polad niimunalarin gakisinin itmasi va
yaxud neft-qaz axi ilo golon suda olan demir
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jonlarimin miqdarninin dayismasi ila tayin edi-
lir.

Natica

1. Neft-qaz-madon tacriibasi va bibliografik
molumatlarin tohlilino ssaslanaraq madan ava-
danliglan, texnoloji qurgularda hidratomalogal-
mo va korroziya prosesinin asas sabablari gdsta-
rilmigdir. .

2. Tadqiqat iglarinin naticalori gdstarmisdir
ki, Ki va IS asasinda iglonmis yeni tarkib tex-

noloji qurgular, meden avadanliglan va komor-

lords hidratamalagalma va korroziya prosesinin
garsisin almagq tigiin samarali, ekoloji tomiz va
igtisadi baximdan sarfalidir.

3. Homginin elmi-tadgiqat islorinin naticalo-
rino asasan yeni inhibitor kompozisiyasimn op-
timal texnoloji torkibi segilmisdir.

4. Madondaxili neft va qaz kamarlarinds kor-
roziyanmn azaldilmas iigiin texnoloji iisul iglo-
nilmisdir.
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