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AHaAN3 BANAHUA OTPULIATENIbHbIX QaKTOpOB Ha TeXHO-

nomueckoe o6opyaosanmne B Hegrenepepabote ¢ no-
MOLLLbIO HAHOTEXHO/IOTUUECKMX METOAOB
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T.M. Kepumos, KxH, KA. Awves, H.H. Xaamnos
HUMWHedTeras

KntoueBble cnoBa: SKOHOMaii3ep, NapoBoi koten, Tpy6o- =
NPOBOAbI, CUCTEMA HArpeBaHWA BOARHOTO Mapa, TEXHoNO- -
ruecke neum, 31eKTpudeckiue AernapaTopbl, TenioobmeH-
HVIKW, XONOAMNBHMK, KOMUYECTBO KUCIOPOAR, MOHbI X10pa U -
cyNbgaTos.

B TexHonornueckwx ycraHoskax Hedrenepepabarbisa-
jolLero 3a80Aa WM. . AnMeBa W B OUMLLEHHBIX XUMUAUECKUM ¢
nyTeM BOAONPOBOAAX, € LIEbIO NPeA0TBPALUEHNA KOPPO3WK, j
6bina pa3paboTaHa MHHOBALMOHHAA TEXHONOTUA Ha OCHOBE ;
3¢¢exta "Manoro BAUSHUA U Manbix BO3MYLUEHUI" B CMeCH

BO/A-CONb, UMEIOLLAACH B COCTaBE CbIPOA HedTU.
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Analysis of negative aspects influence on processing
equipment in oil refining .via nanotechnological
methods

E.G. Shahbazov, Dr. in Tech. Sc., AS. Guliev, Ph.Dr. in Ch.Sc,
T.M. Kerimov, Cand. in Ch.Sc., J.A. Aliev, N.N. Khalilov
“Oil-Gas Scientific Research Project” Institute

In process units of Heydar Aliyev Refinery and
chemically cleaned water pipelines to prevent corrosion,
an advanced technology has been developed based on
the effect of “Low impact and small disturbances” in the

o
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Keywords: economizer, steam boiler pipes, steam heating
system, columns, process furnaces, heat exchangers,

refrigerators, electrical dehydrates, carbonate ions, oxygen
amount, chloride and sulfate ions.

water-salt mixture present in the composition of crude oil.
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ekonomayzer, buxar qazani, boru kamerlari, su
buxanni qizdiran sistem, texnoloji sobalar, elektrodehidratorlar,
istilik dayisdiricilar, soyuducu, oksigenin migdan, xlor va sulfat
ionlari.

Neft emah prosesinds tarkibinde xeyli mig-
darda xlorid va sulfat duzlari, codlug, pH,
O, kimi monfi amiller olan texniki sudan (TS)
istifads olunur. Bu zaman boru kamoarlari va
avadanliglarin is¢i qovsaqlarinda agressiv kor-
roziya mithiti yaranir. Bu sobabdan monfi amil-

lorin aradan galdinlmas: magsadila TS-nin kim=___

yavi tamizlonmasi prosesi aparilir.

TS-nin kimyavi maddslardan tomizlonmasi
{izrs igtisadi semarali, ekoloji tominath texniki
vasitalorin va tamizlanma iisullarinin elmi asas-
larinin islonmasi va miivafiq texnologiyalann
tatbiq olunmasi bu giin do aktualliq kasb edan
problemlordan biridir.

Cari voziyyatds ilkin xammal va hazir meh-
sulun xarakteristikasina asason, TS-nin soffafliq
(6.0 sm-dan az olmamali), pH (7.0-9.0), imumi
codluq (7.0 mg-ekv/l-don gox olmamali), xlo-
ridlorin migdar1 (10.0 mq-ekv/l-den gox olma-
mali) va quru qahq (1000 mg/l-den ¢ox olma-
mali) kimi keyfiyyat gostaricilori MS 24-2013
normativ sonadi asasinda tonzimlanir [1].

MS 20-2013 normativ ssnadine osasen ton-
zimlanon TS-nin kimyavi tamizlonmasdan son-
raki keyfiyyat gostericilori (hidrogen gosto-
ricisi olan pH — 8.5-9.5, iimumi codluq —
0.02 mg-ekv/l-don ¢ox olmayaraq, buxarlanma-
dan sonraki galiq — 300400 mq/l va golavilik
1.7-2.3 mq-ekv/1 hiidudlarinda) normalasir.

Neft yataqlarinin boyiik oksariyyatindos gixa-
nlan neftin taqriban 2/3 hissasini su toskil edir.

Mineral duzlarin agressiv sulu mohlullarinin
istiraki neft emal1 avadanhqlarin siiratla siradan
cixarir. Belo ki, duzlarin yigilmasi boru kamar-
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larinda lokal korroziyan: giiclondirir va naticads
burada siiratli dagilma prosesi bas verir [2].

Neftin hazirlanmasi vs ilkin emal qurgularn-
nin istismar edildiyi texnoloji miihitlords korro-
ziya yaradan asas agentlor xlorid va sulfat duz-
lar1, hamginin suyun codlugu, pH, O,-nin torkibi
hesab olunur.

Bazi neft emal zavodlarinda suyun daha ¢ox
duzsuzlagdirilmasi naticasinda neftin torkibin-
do olan duzlarin migdan 20 mq/l-i agmir (bela
emala gedon neftlarin torkibinds duzun miqdar
5 mq/l-dan gox olmamalidir). Bu da neft madan-
larinds neftin hazirlanma prosesinin keyfiyyat-
siz aparilmasi ila alaqadardir.

Neft madanlorindon neft zavodlarina torki-
binda 10004000 mq/l vo daha g¢ox duz olan
kohnalmis emulsiyalar daxil olur. Madanlorda
neftin ilkin duzsuzlasdirilmasi prosesi onun tar-
kibinds olan duzun miqdarinin 40 mq/l-dan gox
olmadig halda aparilmasi daha magsadouygun-
dur.

Neftin duzsuzlasdirilmasi prosesinin key-
fiyyatinin shamiyyatli doracads artirilmasina
neft emali zavodlarinin elektroduzsuzlagdirma
qurgularinda duzsuzlagdirma temperaturunun
yiiksaldilmasi, vurulan yuyucu suyun hacminin
artirnlmasi va onun takrar istifadssi, yuyucu su-
yun neftla gqangdirilmas: tigiin optimal rejimin
yaradilmasi, nefta barabar miqdarda deemulga-
tor vurulmasi, duzsuzlagdiriimadan avval galovi
aslava edilmasi, elektrik sahasinin garginliyinin
homginin onun emulsiyaya tasirinin artirilmasi
va s. il nail olmaq miimkiindiir.

Elektroduzsuzlagdirma qurgularinin  goxu
kifayat qodor asag) effektivli termokimyavi
¢okdiiriiciilorla  tachiz olunmusdur. Onlarda
duzsuzlagdirma doracasi 30-20 % toskil edir.
Bu sobobdon da termokimyavi ¢okdiiriiciids
elektrod quragdirmaqla termokimyavi marhals-
nin intensivliyini artirmaq daha magsadauygun-
dur.

Yuxarida qeyd olunanlara nazar salsaq, nef-
tin emala hazirlanma isullarinin imkanlarinin
miloyyon hadds gador oldugunu gérorik. Ona
goro do norma vas standartlarin istifadesi bu
hadd daxilindadir.

Elektrodehidrator, asason ELOU aparat1 he-
sab olunur. Neftin emal prosesina qadorki dovr-
do qansiglar elektrodehidratorlarda xam neftin
duzsuzlagdirilma vo susuzlagdiriimasi ilo eyni
zamanda ¢okdiiriilmalidir. Ssnayeds emulsiya-
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Sokil 1. Nanotasirdon sonra KTS-da pH-in (@), xlor
jonlarimin (b) va oksigenin (c) migdarinin nanohisso-
ciyin konsentrasiyasindan (Fe) asih olaraq dayismasi

11 neftlorin elektrosusuzlagdinlma va elektro-
duzsuzlagdinimas: {iglin osasen saquli, tifgi va
kiirasokilli elektrodehidratorlar tatbiq edilir [3].

Elektrodehidratorun kémayilo neftin torki-
bindoki duzlarin miqdarnin azadilmasi she-
miyyatli doracads iqtisadi artima gatirib ¢ixarir.
Bels ki, qurgu ehtiyatlari tagriban iki dofo artir,
avadanliglarin korroziyasi, yanacaq v kataliza-
torlarin sorfi azalir.

Xarici 6lkalords Petrico (ABS) sirkatinin
saquli elektrodehidratorlarindan vo How Bec-
ker sirkatinin (ABS) asag1 hissasinden xammal
verilon iifqi elektrodehidratorlarindan genis isti-
fads olunur. Yenidan tikilmis vo yenidenqurul-
maya moaruz qalmg yerli zavodlarda isa asas eti-
barilo VNiineftemas (kegmis QIPROneftemas)
konstruksiyali 1EQ-160 va 2EQ-160 tipli iifqi
elektrodehidratorlar quragdirilir. Bunlar ELOU-
AT va ELOU-AVT vass. tipli kombinalagdirilmis
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Sakil 2. Nanotasirdan sonra KTS-da codlugun (a) va
sulfat i un (b) hissaciyin k trasiyasindan

(Fe) asihi olaraq dayismasi

ilkin emal qurgularinin ELOU blokuna daxil-
dir [4].

Neftin emalinda monfi amillarin garsisinin
alinmasi va emal olunan xam nefta nanohis-
saciklorin slava edilmasilo movcud norma va
standartlara uygun texnoloji proseslarin aparl-
mas Gigiin "kigik tasir va hayacan" effekti osa-
sinda innovasiya texnologiyalan silsilosindon
olan nanotexnologiyalar iglonib hazirlanmigdir
[5-71.

Laboratoriya tadqigatlar1 mufel sobasi, quru-
ducu skaf, mexaniki gangdirici, pH — metr, plo-
tnomer vs elektron tarazilar vasitasils aparihib.

Elmi cohatdan asaslandirilmis "kigik tasir va
hayacan" effekti nazariyyasi asasinda todqiqat-
lar aparilmigdir.

Laboratoriya tadqiqatlarinin naticalori cod-
valds verilmigdir.

Laboratoriya saraitinds 0.001, 0.005, 0.01,
0.07 va 0.1 % qatiliglarda domir (Fe 50-70 nm)
nanohissaciyi kimyavi tomizlenmis suya (KTS)
alava edilorak fiziki- kimyavi analizi aparilib.

Cadvoalden goriindityii kimi, KTS-ya "kigik
tasir vo hoyacan" effektilo tosir etdikdo soffaf-
liq 31-den 25 sm-a, pH-hidrogen gostaricisi
8.3-dan 7.0-a, codluq 0.018-dan 0.010 mq-ek-
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Sokil 3. Nanotasirdan sonra su-neft (a) va su-neft-dee-
mulgator (b) qangiginin tarkibinda xlorun dayismasi

v/l-a, qalavilik 2.2-dan 0.4 mg-ekv/I-3, xlor ion-
larinin miqdan isa 1.24 (44.0 mq/l) -don 0.11
(3.9 mgq-ekv/l)-a godor azalir. Bu faktorlarin
azalmasi avadanliq v borularda korroziyanin
omoala golmasinin qarsisim alir, bu da tomir-
lorarast miiddatin artmasina va iqtisadi xarclarin
azalmasina gatirib gixarir.

Nanohissacikls tasirdan sonra KTS-da manfi
amillarin dayismasi sakil 1, 2, 3-da gostarilmisdir.

Sistemda, yani KTS-ds pH-in eksperimental
olaraq miivafiq cihazlarla 6l¢iilmasi naticasinda
tursulugun xeyli azaldilmasina nail olunmusdur.
Sokildon goriindiiyii kimi, tursulugun qiymo-
ti konsentrasiyamin kigik qiymatlarinds azalir,
Konsentrasiyanin minimal qiymati 0.005-dir.
Bu is5 pH-in 8.9-dan 7.0-a diismasi demokdir
(bax: sakil 1, a).

Malumdur ki, xlor ionlarinin miqdari norma-
dan artiq oldugda konstruksiyanin dagilma in-
tensivliyi daha yiiksok olur. Xlor ionlarinin "ki-
¢ik tosir va hayacan" effekti asasinda 49.4-dan
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3.9 mq/l-5 gadar agag diismosi gokilds gostaril-
migdir (bax: gakil 1, b).

Homginin sistemda korroziyanin intensiv-
liyinin artmasi, KTS-do oksigenin miqdarinin
normadan agag1 olmasi ilo slagadardir. Bu isg
sokildon goriindiiyii kimi, "kigik tesir va haya-
can" effekti asasinda miimkiin olmugdur. Dema-
li, oksigenin miqdar1 7.92-dan 3.44 mq/l-s gadar
azalmigdir (bax: sakil 1, ¢).

KTS-ds codlugun miqdarimin doyismosi apa-
nilmis elmi tadqiqatlar va eksperimental miisa-
hidolar asasinda miimkiin olur. $akilden goriin-
diiyli kimi, codlugun miqdan 0.016-dan 0.010
mq-ekv/1-5 qadar azalmigdir (bax: gakil 2, a).

Sulfat ionlarimin asag1 diismo tempi "kigik
tasir vo hayacan" effekti asasinda yaranir vo on-
larin 1848.8-don 87.2 mq/l-5 azalmasi miisahidas
olunur (bax: sokil 2, b).

Su-neft va su-neft-deemulqator qansiglarinin
torkibinda xlorun doyismasi aparilmis elmi to-
dqiqatlar va eksperimental miigahidalar asasinda
miimkiin olur. $akildon gériindiiyii kimi, xlorun
miqdar1 uygun olaraq 49-dan 12-ys vs 48-don
7 mq/l-a qadar\azalmlsdlr (bax: sokil 3, a, b).

Natica

1. Elmi cohotden ssaslandinlmig qaydada
laboratoriya soraitindo "kigik tasir va hayacan"
effekti nozariyyasi asasinda apanilmig tadqiqat
islori noticasindoe KTS-do oksigen 7.92-dan
3.44 mgq/l-s, xlor 49.4-dan 3.9 mg/l-9, sulfat
1848.8-don 87.2 mq/l-s, pH 8.9-dan 7-y», cod-
luq isa 0.016-dan 0.010 mq-ekv/l-o qadar azal-
mugdir.

2. Manfi amillarin azalmasi naticasinde KTS
xatlarinds ilkin emal zamani neftin duzsuzlag-
dinlmasinin somaraliyi artirilmig, avadanliq va
borularda korroziyanin garsisi alinmigdir. No-
ticado tomirloraras: miiddat artmis va iqtisadi
xarclar azalmigdir. Bu ise monfi amillarin qarsi-
sinin alinmasi tigiin "kigik tasir va hayacan" ef-
fekti asasinda innovasiya texnologiyalan silsilo-
sindan olan nanotexnologiyalardan istifadonin
magsadsuygunlugunu tasdiq edir.
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