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B cTatbe npuBeAeHbl pe3yNbTaTbl UCCAEAOBaHMIA MO OYMUCTKE
BACTUANATOB TYPEUHHBIX Macen U3 6anaxaHcKoW MAacnAHON HepT
COYETaHNEM KUCNOTHO-LENOUHO-KOHTAKTHOTO W aaCcopBUMOHHOMO
METOA0B A1Al NONTy4eHNA 6a30BbIX MOTOPHBIX Macen. B kauectse aa-
COP6EHTOB MCNONL30BA/IMCL ANIOMOCUAMKATHBIE aacopbenTsl, CTpyk-
Typa MacsHbIX paKuwii onpeaenanack Metoaom NMMP. ¥

OTHOCUTeNbHOE COAEpXaHWe MPOTOHOB PasuuHbIX CTPYKTYP- |
HbIX FPYNN ONPEAENANN UHTErPUPOBaHUEM COOTBETCTBYIOLMX NONOC
pe3soHaHcHoro nornowerms. K obpasuam Macen, noayyeHHsIM nocie
ouncTku T-46 cunvkarenem v 6eHToHUTOM (2 06pasua), bira 406as-
fleHa KoMno3uuma npucaaok 2.5 % Aclube V 5040, 5 % PA-2600 u
0.85 % CCK-400/, Taroke onpea AHTUOKMC cBOWCTBa
no FOCT 11063-77. Uccregosakua nNokasany, YTo aacopbuvoHHan
ouncTKa 06pasyoB He BLIABUAA CYILIECTBEHHBIX NPEUMYLLECTB TOro
i uHoro aacopbenTa, Bce 06pa3supbl NMOKa3anu XOpoLyto Npu-
EMUCTOCTb K KOMMO3ULMKM MPUCAAOK, CMbITaHNE Ha OKUCAeHUe
NOKa3azo, YTO OHW BbIAEPXMBAIOT unAyxuuouuuu nepqu ocaA ]
Kk006Pa30BAHMA>B0: M. Ll b

; Application of adsorption method for obtaining motor oils
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The paper deals with the study results on the treatment of T-46
distillate from aromatic hydrocarbons with various adsorbents. !
Alumino-silicate, silica gel, bentonite and zeolites were used as |
adsorbents and the treatment conditions selected as well.

The properties of raffinate and oils separated from adsorbent
layer were studied and both the amount and composition of
aromatic hydrocarbons defined via Proton Magnetic Resonance
spectroscopy (PMR) method. It was established that mostly
naphtalene and phenanthrene hydrocarbons remained in
adsorbed oil.

The dominance of none of adsorbents while treatment of
samples via adsorption method is observed. All samples have hlgh
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[YEIETTIEIAT-46 yag distillati, adsorbentlar, silikagel, bentonit,
PMR-spektroskopiya, termooksidlagma stabilliyi.

Baki neftlorindan miiasir taloblors cavab veran
yiikksok keyfiyyatli yaglarin alinmasi homisa
miimkiin olmur. Bu neftlardon alinan baza yagla-
nnin 6zliilitk indeksi (O1) <60 oldugu iigiin onlar
orta ozliiliiklii (O 50-93) yaglara aid edilir, bu da
naften asasli neftlordon alinmig yaglar iigiin xarak-
terikdir. Homin yaglann iistiinliiyii onlamn yiiksak
stabilliya, yaxs1 yuyucu xassalara va asagi donma
temperaturuna malik olmalarindan ibaratdir [1].

Neft-Kimya Proseslori Institutunda (NKPI)
hom dévri, ham do fasilasiz soraitds tursu-galo-
vi-kontakt iisulu ilo unikal Balaxam yagl nef-
tindon yaglarin alinmasina aid genis tadqiqatlar
aparihb [2, 3]. Adsorbent kimi ag gildon va ya
kristallik alimosilikageldan istifada edilib.

Miisyyan olunub ki, yag fraksiyalarinin kom-
ponentlarini tabii aliimosilikat adsorbentlarls ad-
sorbsiya olunma qabiliyyatins gora agagidaki kimi
siralamagq olar: qatranh birlagmalar > oksigen bir-
lasmolari > azotlu birlagmalar > olefin karbohid-
rogenlori (KH) > aromatik KH-lar > naften KH-ls-
ri > parafin KH-lari. .

Adsorbsiya tomizlomasigin istiin cohati bu
prosesdo xammalin praktiki olaraq biitiin qiymat-
li komponentlari 6ziinds saxlamasi va hazir yagin
istismar xassalarini pislogdiron arzuolunmaz mad-
dolorin kanarlagdinlmasidir. Adsorbsiya tomizlon-
masi il alinmig yaglar 6z istismar xassalorina gora
fenolla tamizlonmis yaglardan geri qalmur. Xiisusi
hallarda naften-parafin KH-larinin ahinmasi mim-
kiindiir. Prosesin gatigmayan cohati yagin adsor-
bentds itkisidir (3040 % adsorbenta gora) [4].

Tabii gil - bentonitdan istifads edilmasi (3-10 %)
aktivlogdirilmis adsorbentin sarfinin togriban iki dofo
azalmasina imkan verir [5].

1980-ci illords Asqarlar Kimyas: Institutunda
(AKI) adsorbsion tomizlomo yagmn nimunasi
MIXII asqan BOK-5.4 %, CB-3 2.6 %, HHXII-21

y ART 39



REFINING AND PETROLEUM CHEMISTRY

2
>
2
x
-
w
w
P4
o
>
b
g
2
w
-
w
w
4
=
o
N
=
I
by
S
[
<3
w
T
X
N
[e]
<
g
[
=
=
8
w
T

1.2 %, IIMC 200 A 0.005 % asqarlan ils 550 sa-
athgq tacriibadon sonra selektiv tamizloms yag: ils
miiqayisa olunmusg, tacriiba naticasinds onlarin
eyniliyi miiayyanlagdirilmigdir [2].

NKPi-da distillat va qaliq yaglanin BHUMHII
tisulu ils adsorbsiya tamizlanmasi tadqiq olunmug,
bu iisulun maya daysrinin agagi olmasi vo daha
keyfiyyatli yagin ahinmasini nazars alaraq selektiv
tomizlamanin avazlanmasi taklif edilmisdir.

R.S. Quliyevin, F.I. Samadovanin va basqala-
nnin tadqiqatlanindan molumdur ki, adsorbsiya
tisulunun tatbiqi yiiksakkeyfiyyatli transformator
yaginin alinmasina imkan verir.

Deasfaltizatin emalinda selektiv va adsorbsiya
tomizlamalorinin birgs istifadasi taklif olunmus-
dur. Parafinsizlosma va fenolla tomizloms ara-
sinda adsorbsiya tamizlomoasinin aparilmas: filtr-
lamanin siiratini yiiksaltmays va yagin ¢iximinin
5—6 % artinlmasina imkan verir [3].

1 pille

. T-46 silikagelda
46 distillat temizianmadan sonra

(N2 635)

Adsorbsiya iisulu ila T-46, -22, -30 yaglan alin-
mugdir. Songagal-doniz neftindon alinmis tacriib;
turbin yaglarinin xiisusiyyatlorini miiqayisa etdikdg
miidyyan olunmugdur ki, adsorbsiya iisulu il ta-
mizlonmis T-22, -30, -46 yaglan stabilliyino gora
(TOCT 981-68) selektiv va tursu-kontakt tamizlon-
moasinin yaglanna uygundur va FOCT-un talabla-
rino cavab verir, kohnalmo xilsusiyyatlori praktiki
olaraq eynidir va selektiv-kontakt iisulu turbin yag-
larinin alinmast tigiin taklif edilmisdir [2].

Toqdim olunan magalado Balaxani yagh nef-
tindon turbin yagimin distillatinin  tursu-gols-
vi-kontakt va olava olaraq adsorbsiya isulu ils
tomizlonmasindon baza yaginin alinmasi verilib.
Moslum oldugu kimi, turgu-galavi-kontakt iisulun-
dan yaglarin qatran, azot v kiikiirdlii birlasmalor-
don tomizlonmasinds istifads olunur. Adsorbent
kimi aliimosilikat adsorbentindan istifads edilib.

1. Silikagel (TOCT 3956~76 iizra), donalarinin

Cadval |

T-46 bentonitla
tamizlanmadan

.. Adsorbsiya .
olunmug

. -Mpil . Karbohidrogenler sonra (25 %)

(N2 677) (N2 693)

(N2 686)

Kinematik 6zlulik, mm2/s:
100 °C-da 8.26 7.86 7.562 9.22 > 783
40 °C -da 83.71 75.788 70.452 110.98 75.17
Ozliilik indeksi 515 543 55.6 319 54.6
Sixhg, kg/m? 910.8 906.3 903.0 924.1 905.8
Killalik, % Yoxdur Yoxdur Yoxdur - 0.002
Stasindirma amsali n2° 1.5022 1.4998 1.4975 1.5090 1.4994
Temperatur, °C:
alisma 238 - - - 238
donma -25 - - - -28
Rang, vahid il 7.5 - 2.5 >8.0 2.0
Tursu adadi, mq KOH/q 0.1 - Yoxdur - -
Kikirdiin migdari, % 0.157 0.1247 - 0.150 0.150
Koks, % Yoxdur - 0.02 = -
Cixim, % - 78.0 89.0 15-20 88.0
Codval 2
T r (S
T-46 yag (1) 25|45 132 | 476 | 322 0.13 045
Silikageldan ayrilmig yag (Il) 36 (68129 | 478 | 289 0.17 0.40
Bentonitla tamizlanmis T-46 yagi(V) | 22 [ 45 [ 157 | 455 | 32.1 0.12 047
T-46 distillat yagi (V) 28 [ 49| 140 | 486 | 300 0.15 0.41
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Qeyd. H_ - aromatik strukturlarda hidrogenin payi; H, - CH,, CH, va CH a-vaziyyatinds aromatik niivays géra hidrogenin payi;

H...H pt ~>naﬂen va parafin strukturlarinda hidrogenin pays; H - axirdaki CH, qruplarinda hidrogenin pays; f, — aromatiklik
daracasi; | ~ izoparafin indeksi.

120 4 102019

dlgiisli 5—7 mm; xiisusi sathi 10-1000 m?/q; sor-
fiyyat 10-30 %.

2. Montmorillonit bentoniti: SiO, — 54-61 %;
ALO, — 14.8-21.6 %; sarfiyyat — 10-40 %,

Adsorbsiya tamizlomasi turgu-qalavi-kontakt ta-
mizlomasindan sonra aparilir. Adsorbentlarls tamiz-
lomadon sonra T-46 yag niimunalarinin fiziki-kim-
yavi xassalori cadval 1-ds verilmigdir.

Cadval 1-dan gbriindiiyii kimi, T-46 yag distil-
latinin silikagella adsorbsiya tamizlonmasi bento-
nitlo tomizlomada oldugu kimi zliiliiyiin, sixhgmn,

sabab olur, yagin 6zliiliik indeksi 4-5 vahid artir.

Silikageldan ayrilmis yagin 100 °C-da kinema-
tik ozliiliiyti — 9.22 mm¥s, Of 31.9-dur.

Xammal niimunasinin va adsorbentdan aynlmig
yagin spekirlori gakilmis, yag fraksiyasinmn struktur tor-
kibi PMR iisulu ilo tayin edilmisdir. PMR niimunslorin
spekirlori 300.18 MHz isgi tezliyindo deyteriumlagdin}-
mus xloroform mohlulunda otaq temperaturunda Alma-
niyanin “Bruker” sirkatinin Furye impuls spektromet-
rinds ¢akilib. Miixtalif struktur qgruplann protonlarinin
miqdan rezonans udulmanin miivafiq zolaglannin in-

siiasindirma amsalinn, tursu sdadinin azalmasina tegrasiyas yolu ils tayin edilib.
Cadval 3
Silikagells tamizlanmis T-46 yag (I) 3.5 8.7 0.8 13.0
Silikageldan ayrilmig yag (1) 29 123 18 17.0
Bentonitla tamizlanmig T-46 yadi (IV) 33 7.6 1.1 12.0
a ~ b =
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Yag niimunalarinin PMR-spektrlari:

a - silikagells tamizlanmadan sonra T-46 yag1 (I), b — T-46 yag (II), ¢ — bentonitlo tomizlonmis yag (IV), ¢ — T46

distillat yag1 (V)
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Cadval 4

silikagello Bentonitla
R | i temizlenmis
1 temizlenmis Ne 686 N2703 N2 711

Ki atik ozlulak, mm?/s:

I?quocl-daz Hldk, g 11.0 11.3 1.1

40 °C-da 95.27 96.63 99.244
Ozliliik indeksi 100.4 97.2 96.0
Sixhg, 20 °C-da, kq/m? 912.6 915.0 9154
Suasindirma amsal n?, 1.4976 1.4987 1.4993
Tursu adadi, mq KOH/q:

oksidlagsmadan avval 0.07 0.13 0.07

oksidlasmadan sonra 1.22 1.1 0.70

artim 1.15 0.98 0.63
Sulfat kallulik, % 1.67 1.60 1.79
Cokuntinin amala galmasi dovriina gora stabillik D di Davam | Davam
(200 °C, 30 saat) (M1O): el edir edir

gokuntd, % 0.09 0.10
100 °C-da 6zlultyin artimi, % 22.63 22.18 16.80

Qeyd: Ne 686 - silikagella, Ne 703, Ne 711 - bentonitlo tamizlonmis T-46 + 2.5 % Aclube V 5040 + 5 % PA-2600 + 0.85 %

CCK-001

Cadval 2-da silikagel va bentonitls adsorbsiya
tsulu ilo tamizlanmis yagin (IV) spektral analizi-
nin naticalari verilib. Tomizlonmis T-46 yaginda
(I) benzol KH-larin miqdan 3.5 %, naftalin — 8.7 %,
fenantren — 0.8 %; silikageldon aynlmis yagda
naftalin KH-larin miqdan daha ¢oxdur — 12.3 %,
fenantren 1.8 % taskil edir, bunun hesabina da aro-
matik KH-lar 17 % 5 qadar artir.

Cadval 3-da miixtalif yag niimunslarinda aro-
matik KH-larin miqdan verilib. Silikagells tomiz-
lanmis yagla miiqayisada bentonitls tamizlanmis
T-46 yagimin torkibinda naftalin KH-lsrinin mig-
dan daha azdir, lakin fiziki-kimyavi xassalorina
g0ora bu niimunslar bir-birindan az forqlonir. Nii-
munaloarin spektrlari sakilds gostarilib.

T-46 distillatinin laboratoriya soraitinds silika-
gel vabentonitla tamizlonmis iki niimunasina 2.5 %
Aclube V 5040, 5 % PA-2600 v20.85 % CCK-400]]
asqarlar kompozisiyasi slava edilib. Alinan yaglar
APl tosnifatina asasan SD/CB vaTOCT 8581-78-2
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goro M-10B, yagina uygundur.

Tarkibinds asqarlar kompozisiyas: olan yag nii-
munalarinin xassalori cadval 4-ds verilib, oksidlag-
maya qarst xassalor FOCT 11063-77iizrs tayin edilib.

Beloalikla, tadgiqatlarin naticslarine asasan nii-
munalorin adsorbsiya iisulu ila tamizlonmasinda
heg bir adsorbentin mithiim istiinlityii miigahida
olunmay1b, biitiin niimunalar agqarlar kompozisi-
yalarina qars! yaxs1 gabuletma gabiliyystina ma-
likdir. Aparilan tacriibalor géstermisdir ki, oksid-
logmaya qarsi stabillik 30 saatdan sonra (gokiintii
0.06-0.10 %, API va I'OCT 8581-78-ds 0.5 %
oldugundan) talablars cavab verir vo bu miiddatds
niimunalar ¢6kiintiiys (oksidlosmoaya) davamlidir.
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