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WUK-cnexTpockonuueckoe uccneposalne oTpaboTaHHoro mMo-
topHoro macna Addinol Super Light 0546

3.A. lyceitHoBa, A.¢.x.H.', B.A. Ucmannosa?, 3.A. barwposa?,
K.H0. AaxamoB, AXH.", XH Anbiesa, Aq:xu’
1A3ep6aiAXaHCKUA  FOCYAAPCTBEHHBIA YHWUBEPCUTET HedpTH U
NPOMBILAEHHOCTY,

2HW “TeoTexHoNOrMUeckve Npobnemsl HedTy, rasa u Xumua®,
3BaKVMHCKUIA rOCYAApPCTBEHHbIA YHUBEpPCUTET

KntoueBbie cnosa: 0TpaboTaHHOE MOTOPHOE MaC/io, XAOPHOBa- -
Tan kucnota, NK-cnekTpockonus. £

TpoBeAeHbl NCCAEAOBAHNA MCXOAHOTO, OTPaboTaHHOro U Noasep-
THYTOrO pereHepaLm MoTopHoro Macna Addinol metogom WK- cnex- 4
TPOCKOMWM. 3TO NO3BO/MNO YCTAHOBMTL XVIMUUECKIA COCTaB Macna A0
3KCMyaTaumy, NPOaHAIM3UPOBATL M3MEHEHMA PYNNOBOTO COCTaBa B
XOAe KCruTyaTaLmy, a Taloke nocte pereHepaummn. OCHOBY UCXOAHOTO
MOTOPHOTO Mac/ia COCTABAAIOT NOAVONEdMHbI, audaTueckme yrieso-
[AOPOAb! C AMHHOLIENOYEYHON Pa3BETBAEHHOCTLIO, NOMOPraHOCWIOK-
CaHbl, COXHbIE 3p1pbl AMKAPEOHOBBLIX KUCNOT. BbUI0 OTMEUeHO NprayT-
CTBye reTepoopraHuyeckux rpynn. AHanus VIK-cnextpa otpa6oraHHoro
MOTOPHOTO Macna CBUAETENLCTBYET 06 YCIOXKHEHUN ero XMMUYECKOro
cocTasa. bbuM UcCieA0BaHbI OCOBEHHOCT FPYNNOBOrO COCTaBa Maca,
NOABEPIHYTOrO KMCIOTHOW OUYUCTKE C NOMOLLIbHO X/IOPHOBATOM KMCAOTLL.
BbU10 OTMEUEHO M3MeHeHve XapaKTepHbIx Ans Bucynbdaros, pocdop-
COAEPXALLMX COBANHEHIA ~ UCHE3HOBEHYE NHTEHCVIBHBIX NKOB NOF/NO-
LeHVs, a TaloKe BO3BPALLIEHUE NOAOCH], COOTBETCTBYIOWIEH MasTHUKO-
BbIM Koste6aHnAaM —(CH,), — [aHHbili npouecc pereﬁepauuu no3so/seT

4 BOGCTAHOBWTE CTRYKTYPY MOXOAHBIX NONMQNEDMHOB, . .

IR-spectroscopy survey of used Addinol Super Light 0546
engine oil

_EA. Huseynova, Ph. Dr. in Ch. Sc.', V.A. Ismailova’, d

~ ZA Baghirova?, K.Y. Ajamov, Dr. in Ch.Sc', X.N. Alieva, Ph. Dr. in Ch.Sc3 ¢
'Azerbaijan State Oil and Industry University, i
2Geotechnological problems of oil, gas and Chemistry” SRI,
3Baku State University

Keywords: used engine oil, chloric acid, Infrared spectroscopy:

The paper deals with the study of initial, used and regenerated
Addinol engine oil via Infrared spectroscopy. It enabled to specify the -
chemical composition of oil before the exploitation, analyze the changes 3
of group content while operation, as well as after regeneration. The
base of used engine oil consists of polyolefins, aliphatic hydrocarbons
with long chain branching, organopolysiloxane, and complicated
ethers of dicarboxylic acids. The availability of hetero-organic group
has been marked. The analysis of Infrared spectroscopy of used engine
oil justifies the complication of its chemical composition. !

The features of group composition of engine oil underwent acid
cleaning with chloric acid. The changes characteristic for bisulfates, &
phosphoric compounds - dissolution of intensive absorption peaks, 4
as well as the bands coinciding with pendular oscillation - (CH,), -
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YT B A islanmis motor yagi, xlor tursusu, IQ spektrosko-
piya.

Istehsalin artimi naticada sanaye tullantilarimin
hacminin artmasi ilo miigayiot olunur, onlarin da
xeyli hissasini iglonmis yaglar togkil edir.

Yaglarin uzunmiiddatli istisman zamani yiik-
sok temperatur, oksidlogma sababindan, homgi-
nin yeyilms mohsullarinin ¢oxlugundan onlarin
keyfiyyati asag diisiir. Islonmis siirtkii yaglanmn
tomizlanmasi probleminin hallina vahid yanagma-
nin olmamasi sababindan onlar yandinlir va yaxud
su hovzalari sistemina axidilir. Miiasir neft-kimya
elminin qargisinda duran asas masalalordon biri
do islonmis yaglarin balanslasdinlmams istifa-
dasinin minimallasdiriimas: hesab edilir. Islonmis
yaglarin yaxs: tonzimlonmis regenerasiya mexa-
nizmi onlarin istehsalatda tokrar istifadasina sabab
olur ki, bu da resurslara praktiki ganast etmayi ta-
min edir [1-5].

Regenerasiya olunmus isloanmis miiharrik yaglan-
nin keyfiyyat gostaricilorinin uygunlugu fiziki-kim-
yavi iisullarla tosdiq edilmalidir [6]. Spektroskopik
tisullar miiharrik yaglannin xarakteristikalanmn ta-
yini iigiin effektiv tisullardandir. Bu isda ilkin, iglon-
mis va xlor tursusu ilo tursu regenerasiyasina maruz
edilmis Addinol Super Light 0546, SAE SW-40 mii-
harrik yaginin infraqrmizi (1Q) spektroskopik xas-
salarinin miiqayisali naticalari verilmisdir.

Addinol Super Light 0546, SAE 5W-40 miihar-
rik yaginin regenerasiyasi metodikasi xlor tursu-
su ils emala asaslanir [7-9]. Miiharrik yaginin IQ

spektrlori 400-dan 4000 sm™-5 qadar dalga uzun-
lugu diapazonunda vo 4 sm genislonms ils Ni-
colet IS 10 (“Thermo Scientific”) spektrometrinda
geyd edilmigdir. Hazirlanan niimunslar damei sok-
linda iki soffaf silisium 16vho arasinda nazik parda
(kapillyar tabaqa) smala galana qadar sixilir.

Addinol Super Light 0546 miiharrik yaginin
tadqiqi aparilmigdir: ilkin (niimuna Ne 1), islonmis
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(niimuna Ne 2), regenerasiya olunmug (niimuna
Ne 3).

[lkin, islanmis va regenerasiya olunmus yagin
spektral xiisusiyyatlarini nazardon kegirok (sokil).
Sokildan goriiniir ki, yaglarn spektrlori oxsardr,
lakin farglor do vardir.

Niimuna Ne 1-in iQ spektroskopik ayrilerindsn
aydin goriiniir ki, ilkin miiharrik yagi miirokkab
torkiba malikdir va uzunzoncirli saxalonmis ali-
fatik KH-lor, politizvisiloksanlar, hamg¢inin dikar-
bon tursulanimin miirakkab efirlorindon ibaratdir
(bax: sakil, a) [10].

Spektrlorin tahlilindsn malum olur ki, miiharrik

Udulma, §. v.

T T 7 7 P T M ™ s00
Dalga adadi, sm’”
Addinol Super Light 0546 miiharrik yagimin iQ

spektriari:
a — ilkin; b — iglonmis; ¢ — regenerasiyadan sonra

yagnn asasini poliolefinlor tagkil edir. CH,- qrupunda
C-H antisimmetrik va simmetrik valent titromalorina
uygun galon 2853.03 vo 2923.17 sm'-da iki xarakte-
ristik zolaq movcuddur. Simmetrik titramalarin 1370-
don 1377.04 sm'-5 gadar siiriismasi alava metil avaz-
layicisinin istirak ilo slagadardir. 722.26 sm™-ds CH,
grupunun giiclii udulma zolag: yagin qurulusundaki
zancirda an azi dérd metilen grupunun oldugunu bil-
dirir. 13001200 sm spektral sahads hamginin meti-
len gqrupunun uzun zancirinin méveudlugunu gostarir.
1305.49 va 1231.21 sm’-ds agkar edilmis zolaglar,
zancirinds 4-don 14-3 gadar karbon atomu olan
karbohidrogenlordo (KH) meydana gslir v CH,-
nin deformasiyasina aiddir (T.A. Cnepanckas,
1976). Homin zolaqlarin intensivliyi onu gostarir
ki, yagdaki birlasmoalar zancirinin sonunda polyar
gruplar var. CH, qrupunun 1459.37 sm'-ds olan
zolaglar da qeyd edilmigdir. 966.76 sm™-doa ole-
finlorin doymamus téramalorinds trans-vaziyyat-
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da karbon ila birlogmis hidrogen atomlarina aid
olan udulma zolaglar1 da agkar edilmigdir.

flkin miiharrik yaginin torkibinde homginin
poliiizvisiloksanlarin istiraki qeyd olunmugdur:
889.35 sm'-do qeyri-simmetrik diavazli etilenin
miistovidon konar deformasiyali titromaleri hom
R'R’C=CH,, ham d» R'R’C=CHR’ uygun gslo
bilar.

3400 va 3200 sm™ intervalinda udulma yiik-
sokmolekullu birlogmalarin — OH molekullararasi
hidrogen rabitasins aiddir. 3388.42 sm'-ds birlog-
mis OH grupunun udulma zolaginin meydana gal-
masi geyri-polyar halledicida hall olmus polimer
assosiasiyast ilo alaqadar ola bilar.

Birlogmis — OH qrupunun gismen C-H valent
titromasi ilo xarakteriza olunan 3300-2500 sm'
sahadaki zolaglari geyd olunmusdur. Spektrin
3388.42-3714.69 sm! intervali birlasmamis — OH
grupunun udulmasina uygun galir.

Dikarbon tursusunun miirokkab efirlori 1180~
1080 sm” intervalinda gostorilmigdir, burada
miixtalif intensivlikli dérd zolaq istirak edir, on-
lardan birinin torkibinds dublet (1150 sm™) vardir.
Mévcud zolaglar doymus poliefirlarde C-O-C-
-O-C qrupunun antisimmetrik va simmetrik valent
titromalorini gostarir. Zolaqlarn kigik intensivliyi
onu gostorir ki, méveud yiiksaskmolekullu birlag-
molordo efir rabitalorinin say1 azdir. Zoncirds kar-
bonil qrupunun méveudlugu 1707.29 sm™-da udul-
ma zolagi iizrs miisyysn edilmigdir. 535.43 sm'-do
orta intensivlikli zolaglar karboksil grupunun anti-
simmetrik deformasiyali titromalarins aiddir.

680610 sm! sahasinda sulfatlara aid olan zolaglar
geyd olunmusdur. Sulfatlara aid olan 1130-1080 sm’!
ikinci zolaglanin zoif xarakterini, hamginin 608.72,
664.43, 673.10 sm'-da zolaglann dupletliyini nozaro
alaraq bu naticaya galmoak olar ki, bu galovi metalla-
nn bisulfatlandir. 2280-2730 sm tezlik intervalinda
zolaglar qrupu PO* valent titromolorinin udulmasina
aiddir.

Niimuns Ne 2-ds istismardan sonra miiharrik
yagnin spektrlari gostorilmigdir. Zolaglarin sayi-
nin ilkin miihorrik yaginda 22-don iglonmis mii-
harrik yaginda 28-a qador artmasi iglonmis yagin
kimyavi torkibinin miirskkoblogmosini gostorir.
(bax: sakil b)

Bag veron qurulus doyisiklikleri poliolefin
niimunssinds aydin goriiniir: CH, qrupunda C-H
rabitasinin valent vo deformasiyali titromosi ilo
birlosmis udulma sahslorinin imumi vaziyyati
saxlanilir, lakin udulma zamam zolaqlarin say1,
onlarin intensivliyi doyigir. 2923-1450 sm™' sahasi
asas doyisikliklora moruz qalir, bu da agag: sim-

Py AR

metriya ilo zencirds miirokkab monomer manqa-
larindan ibarat olan a-olefin makromolekullarinin
deformasiyali titramaloari il baghdir. Sgar ilkin
yagda udulma zolaqlan orta giicliidiirss (udulma
intensivliyi 22-26), islonmis yagda hamin zolag-
larin udulmasini identifikasiya etmok gotin olmus-
dur (udulma intensivliyi = =0.12-0.82) ki, bu da
ilkin niimunada polyar qruplarin ksnarlagdiriimasi
ilo alaqadar ola bilar.

CH, qrupunun ragsi titromasi ilo slagadar 722 sm’'-
do udulma doyismoaz qalir, zolaqlarin pargalanma-
s1 geyd olunur, bu, titrayan gruplarin strafinda bag
veron doyisikliklorlo baghdur, ilkin yagin spekt-
rinds bu yoxdur. Istismar gediginds formalagms,
islonmis yagin hacmindo disperslosmis yanacagin
yanmasin Xirda dispersli karbon hissaciklari
coxtarafli tasir gabiliyyatina malikdir [10].

1558.69 sm™'-da orta giiclii va 1605.39 sm™-da
zoif udulma zolaglarinin meydana gslmasi ikigat
rabito zamani qonsu oksigen atomlar1 v ya karbo-
nil qrupu ils gosulmus C=C valent rabitasins uy-
gun galir. Mdveud tip birlosmonin omals galmasi
vinil oksigentarkibli birlosmolorin samoals golmasi
ilo miisayiat olunan oksidlagdirici proseslarin nati-
casi ola bilar. 997.71 sm''-do vinil birlagmalarinds
CH=CH, titromasins aid olan zolaglarin meydana
golmasi bunu tasdiq edir.

Heteroatomtarkibli birlogmalar iigiin geyd olun-
musdur ki, niimuns Ne 1-ds bisulfata aid edilan iki
zolagdan 673.10 sm™ zolag: itmig, 608.72 sm™
zolag1 isa 600.94 sm™-a gador tezlikli sahays sii-
riigmii§ vo onun xarakterik dupleti itmigdir. Bun-
dan basqa, 655.38 sm™'-ds orta giiclii yeni zolaqlar
meydana golmigdir. 2280-2730 sm™ sahasinda
fosfortorkibli valent titromalorin udulma zolaqgla-
n yerdoyismis va ilkin yag spektrino nisboton az
intensivdir.

Niimuno Ne 2-nin IQ spektri (bax: sokil, b)
gostorir ki, 3380-3735 sm sahasinds birlosma-

“mi§ OH-qrupun valent titromasins aid olan udul-

ma zolaginin intensivliyi doyismoaz qalmigdir; bu
zaman zolagin hamusmnin 10-60 sm™ siiriigmasi
bas vermigdir. Movcud effekt halledicinin polyar-
l1ginin artmas1 zamam miisahids olunur .
Niimuna Ne 3 — xlor tursusu ils tursu tomizlon-
masina moruz edilmis islanmis yagin IQ spektri-
ni (bax: gakil, ¢) analiz edarak agagidaki naticoya
golmoak olar. Bisulfatlar, fosfortarkibli birlogmalor
U¢iin xarakterik olan intensiv udulma piklori it-

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

A3ep6aiidxarckoe Hepmaroe Xoaaiicmeo / Azerbatjan Ol IRGUSTTY ] QO i'("

migdir. Onlarmn itmasi suksinimid asqan kompo-
nentlari va tursu arasinda kimyavi qarsiligh tasirin
bas vermasini siibut edir. Lakin bununla yanasi,
KH zoncirins xlorun birlasmasinin siibutu 413.53
v2448.33 sm'-do C-Cl valent titromasinin iki yeni
25if udulma zolaginin meydana galmasi ilo izah
edila bilar.

~(CH,),- ragsi titramasina uygun galon zolag-
larin xarakteri gostarir ki, onda par¢alanma itir va
onun, daha yiiksok tezlikli sahays siiriigmasi miiga-
hids olunur. Bunu yanacagin yanmasinin dispersli
karbon hissaciklari va regenerasiya gedisinds his
hissaciklarinin koaqulyasiyasi ils slagslondirmok
olar.

OH-qruplarnin valent titromasins aid olan zo-
laglann itmasi miigahids edilir (regenerasiyadan
sonra yagin torkibinds polyarhidroksil qruplarinin
izlori yoxdur).

3571.69 sm''-ds yeni zaif udulma zolaginin mey-
dana galmoasi isa tarkibinds karbonil qrupu v man-
fi yliklonmis xlor atomu olan halogenavazli birlog-
molarin dipol qarsiliqh tasirinin noticasidir [11].

Belolikls xlor tursusunun istifadasi il3 iglonmig
miiharrik yaglannin regenerasiyasi zamani ilkin
yaga oxsar tomizlonmis mahsul almaga imkan ve-
rir. Bu proses asan utilizasiya olunan mineral ¢6-
kiintiilorin amala galmasi ilo miigayiat olunur.

Ilkin miihorrik yaginin asasimi poliolefinlor
toskil edir, onun torkibina uzunzencirli saxalon-
mis alifatik KH-lor, poliiizvisiloksanlar, dikarbon
tursularinin miirokkab efirlori daxildir. Bundan
basqa, heteroiizvi qruplarn igtiraki geyd olunmus-
dur ki, bunlar da asqar komponentlori hesab edi-
lir. Islonmis miihorrik yaginin IQ spektrinin ana-
lizi onun kimyavi torkibinin miirokkablagmasini
gostarir: ikigat rabito zamam qonsu oksigen atom-
lan va ya karbonil qrupu ils qosulmus C=C valent
rabitasi ils vinil birlogmolarino uygun galan udma
zolaglar1 meydana galmis; heteroiizvi qruplann
vaziyyati, intensivliyi va zolaqlarn tezliyinin do-
yismasi geyd olunmusgdur. Tursu tomizlonmasina
moruz edilmis yagin qrup tarkibi tadqiq edilmis-
dir. Spektrds bisulfatlar, fosfortarkibli birlasmalar
ligiin xarakterik olan intensiv udulma pikleri it-
misdir. Homginin -(CH,) - ragsi titrsmasino uygun
goalon zolaglarin geri gayitmast miisahids olunur.
Bu da onu gostarir ki, mévcud regenerasiya pro-
sesi ilkin poliolefinlarin qurulusunu barpa etmays
imkan verir.

NEFT EMALI VO NEFT KIMYASI

HE®TEMNEPEPAEOTKA M HE®TEXUMUA / OIL REFINING AND PETROLEUM CHEMISTRY

A 45



NEFT EMALI VO NEFT KiMYASI

HE®TEIMEPEPABOTKA 1 HEOTEXMMMSA / OIL REFINING AND PETROLEUM CHEMISTRY

ddabiyyat siyahisi : rra— .
1. Andpees B.I", Toaviauee I'11. TlepenekTiBHOE HANPARICHHE PEUMKIMAIG HedTeco/IepARUIIX OTXO10B. TEPMICCKILI KPCKIHT = OTHMAILHLLE
2002, Ne 6, ¢. 3-6.

©noco6 yTHau3auk oTpaGoTaHHbIX Maces / XUMHS H TEXHOJIOTHA TOMUIHB H Maced,

2.6 xu J1., Yepeo, P.O., [opozouuncxasn B.A. K ¢ oTp s MaTIN hX ke
XHuMUA M TEXHOOTHA TON/HB U Macen, 2010, Ne 1, c. 8-11.

3. Haymosa T.H., Toiyenxo B.A., Cyposckas I'B. u dp. Hccnenosanus oTpaboTaHHBIX CHHTETHYCCKHX IEKTPOH3O/ALUHORHBIX MACE MAITH.
MAMH-C2 » H HX perexep // Hedy per Ka U 201",Ne|,c.4464203c

pTAHBIX Macesl. = M.: Xumus, 197
: Xumns, 1978, 304 c.
en1 // XHMHS H TEXHOJIOHA TOMTHB H Ma(

4. UWlawxun I1.H., Bpaii M.B. Pererepauus oTpaboTaHHbIX HE!

5. Kosarenxo B.I1. 3arps3nesns H ouncTka HedTaHbix Maces. — M. cen, 2009, Ne 3, c. 53-56.

6. 5) ekuit M.3. T1 OTOPHBIX MaC! A
g 7 ."Tmm;é Yo, I e y‘w_l;n#"" Wﬂﬁ'gr“:“x I of physical and ch ical properties of the used motor oil // Azerbaijan Chemical
Journal, 2017, Ne 1, pp. 80-84. g

8. Egpasuiickuii narent Ne 032029. Cnoco6 perenep P proro Macna / 3.3. Pamasatiosa, K.I0. Awxamos, 9.A. I'yceiitoBa
A Ip.

9. Hemaunosa B.A., Adacamos K.10., Tyceiinoga J.A. OueHKa Ka9ECTBEHHEIX i OTp ° pHoro Macna // C6. Hayy. Tp.
«I¢ HYECKHE NP HedTH, raza u Xumuay», — Baky, 2017, T XVII, c. 407-414.

10. B JT[vc. Unppap cnexTphl bix Montexyi. — M.: HanarenbcTso HrocTpanHoii nuTepatypsi, 1963, 592 c.

11. 3 A.B. K reTepoopras i KaK aHT Haf H TP! HYE€CKH aKTHBHaA Np K

M. A.B. PAH. - M.: 2014, 115 .c. G

e

References

1. Andreev V.G.. Tolmachev G.P. Perspektivnoe napravlenie retsiklinga derjhashchikh otkhodov. Termicheskiy kreking — optimalniy sposob
utilizatsii otrabotannykh masel // Khimia i tekhnologia topliv i masel, 2002, No 6, pp.3-6. : g
2. Stan kovski L., Cherednichenko R.O., Dorogochinsk VA. Klassifikatsia otrab ykh hnykh masel i p li ikh kach 1

Khimia i tekhnologia topliv i masel, 2010, No 1, pp.8-11.
3. Naumova T1., Tyshchenko V.A., Surovskaya G.V. et.al. Issled b ykh sinteticheskikh elektroizolatsionnykh masel MDPN-S7]
MDPN-C, i v jhnosti ikh reg iii // Neftepererabotka i neftekhimia, 2012, No 1, pp.44-48.
4. Shashkin P1., Bray I.V. Regeneratsia otrabotannykh masel. -M.: Khimia, 1970, 303 p.
5. Kovalenko V.P. Zagraznenia i ochistka neftanykh masel. -M.: Khimia, 1978, 304 p.
1, 2009, No 5, pp. 53-56.

6. Butovskiy M.E. Puti utilizatsii otrabotannykh motornykh masel // Khimia i tekhnologia topliv i masel 4
7. Adj K. Yu., I N.I, Guseinova E.A. A of physical and chemical properties of the used motor oil // Azerbaijan Chemical

Joumnal, 2017, No 1, pp. 80-84. ;
ii otrab go masla / E.E. Ramazanova, K.Yu.Adjamov, E.A. Guseinova et.al.

8. Yevraziyskiy patent No 032029. Sposob reg:

9. Ismailova V.A., Adj K.Yu, G E.A. Otsenka kachestvennykh pokazateley otrabotannogo motornogo masla / Sb. nauch. tr. NI
“Geotekhnologicheskie problemy nefti, gaza i Khimia”. - Baku, 2017, t. XVII, pp. 407-414. g
¢ 10. Bellami L.J. Infrakrasnye spektry slojinykh molekul. -M.: Izdatel stvo Inostrannoy literatury, 1963, 592 p.
. 11. Zolotov A.V. Kompozitsi icheskikh soedineniy kak antiokislitelnaya i tribologicheski aktivnaya prisadka k motornym maslam:

f kand.Khiom sl stiut neftekhimicheskogo sinieza im. AV, Topshieva RA

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

Asep6aiidxarckoe HegmsaHoe Xosalicmeo / Azerbaijan Oil




