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ANKUMPOBaHWE ANCTUANATHON Ppakuun TypEnHHOrO Macna
onedpunamn C,-C,

r.A. lyceiHoBa, AXH., ®.W. CamepoBa, AT.H., ClO. Pawwngosa,
kT.H., AW. Tyanes, N.A. Fapxuesa, H.0. Kapaposa 3
VIHCTUTYT HedTexuMmuecknx npoLeccos

KnloueBble cnoBa: aNKWAMPOBaHUe, MHAEKC BA3KOCTH, AUCTUN-
NATHAA GpaKuma TypBUHHOTO Macna, oneduHbl C;-C,, rassl kara- =
JIMTUYECKOTO KPEKUHIa. g

MpuBeaeHbl pesynbTaThl yayuLIeHNA UHAEKCA BASKOCTY AW~
CTUANATHOM paKuMW TYPEMHHOTO Macna B npouecce eé anku-
JMPOBaHNA OKWKEHHBIMM Fa3aMM KaTaUTUUECKOrO KPeKiHra Ha
katanusatopax Lieokap-600 u OmHukat-210 M. MokasaHo, uto B 2
npouecce ankMMpOBaHUA Npu 50 °C, aasneHuu 0.6 MMNa u co- E
OTHOWEHNM MaCNO:raskl 1:1-2 WHAEKC BASKOCTM AWCTUANATHOR &
$pakuum TypEUMHHOrO Macha yBeanunBaeTca ¢ 32 g0 80-81Haka-
Tanusatope Lieokap-600 u ao 66 npu 150 °C, aasneHuu 0.6 MNa
W COOTHOLIEHWN Macno:rassl 1:1 Ha katanmusatope OMHukar-210 i
M. KoHsepcua onepunos C,-C, B npouecce ankuaMpoBaHUA Ha E
Lieokap-600 npyv AaHHbIX yCAOBUAX COCTaBNNA 81.8-85.2 %. Kata- ¢
nusatop Lieokap-600 no cpasHeHuto ¢ OmHukat-210 N nokasan
~ 6onee BLICOKYIO AKTUBHOCTb, MOCKONbKY yBeaUueHne vHAeKca.
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The paper presents the results of improving the viscosity
index of the distillate fraction of turbine oil during its alkylation
with liquefied catalytic cracking gases on the Lieoxap-600 and
Owmnukar 210 N catalysts. It was shown that during the alkylation
process at 50 °C temperature, 0.6 MPa pressure and an oil-gas
ratio of 1:1+2, the viscosity index of the turbine oil's distillate
fraction increases from 32 to 80-81 on the Lleokap-600 catalyst
and to 66 at 150 °C temperature, 0.6 MPa pressure and an oil-
gas ratio of 1:1 on the OMHuKaT 210N catalyst. The conversion
of C,-C, olefins in the alkylation process on Lleokap-600 in these
conditions was 81.8-85.2 %. The Lieokap-600 catalyst showed

- higher activity in comparison with OmHuKar 2100, as the viscosity -
Ml index increase was 20/points higher. RS
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alkillagma, &zlilik indeksi, turbin yaginin distillat
fraksiyas), C,-C, olefinlari, katalitik kreking gazlan.

Mexanizmlorin temperatur, mexaniki agirhigin
yiiksalmosi vo yaglarin doyisma miiddatinin art-
masi ils slagodar mineral yaglann keyfiyyatino
taloblar artir. Yiiksak ozlilliik indeksli (OI) baza
yaglan stabilliya, goxfunksiyal: agqarlar paketinin
qobul edilmasina, asagt temperaturda igo salinma
xassalorina va islok temperaturda lazim olan 6z-
lilitys malik olmasina gora shomiyyat kasb edir.
Baza yaglar1 ssasan qansiq mineral komponentls-
rin (distillat, galiq) emalindan kegmasindan — se-
lektiv tomizloms (va ya holledicilerla ekstraksiya) —
holledicilerle parafinsizlogdirma — adsorbentlorla
tomizlonmasi ilo alimr. Istehsal prosesinds baza
yaglarin keyfiyyati istor-istamoz onlardan alinan
yaglarim ilkin keyfiyyatino asash sokilda tasir edir.

Baza yaglan mineral komponentlorin hid-
rogenls emalindan, hamginin mineral komponent-
lorin sintetik komponentlarls avezlonmasindsn da
alina bilor. Yiingiil hidrotomizloma totbiq etmakla
qaliglardan bazi zararli qatisiglann (kiikiird, azot,
olefinlor) tamizlonmasini, rafinatlarin ronginin vo
iyinin yaxsilagmasim tomin etmok olar. Darin hid-
rotamizloma proseslorindan kiikiird va azot birlog-
molorin tomizlonmasini, aromatik birlosmalarin
hidrogenlagsmasins vo n-parafinlorin izoparafin-
lors gevrilmasina nail olmaq miimkiindir. Hid-
rokrekingden alinan baza yaglan xassalorine gora
sintetik yaglara yaxindir. Hidrokreking yaglann
¢atismayan cahati oksidlosmoays qarst az davamli-
lig1 va yiiksak uguculuga malik olmast ils baghdur.

Azorbaycanda yataglardan gixanlan neftlorin
kimyavi torkibindon astli olaraq OI 90-dan yuxa-
1 yaglarin alinmasi vacibdir. Yag fraksiyalarimn
asas komponentlori naften karbohidrogenlaridir
(KH). Ozlilliik xassalorinin formalagmasinda naf-
ten, aromatik va onlarn alkil toramalari vacib rol
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oynayir; onlarda normal va izoquruluslu parafin
KH-lorin migdan gox deyil. Politsiklik naften,
aromatik vo naften-aromatik KH-lari yag fraksi-
yalarinin 6zliiliiyiinii artinr va ozliilitk xassalorini
pislasdirir [1]. Aromatik KH-lorda yan zancirlarin
uzunlugu va saymin artmasi isa zlilik-tempera-
tur xassalorini yaxsilagdirir.

Hidrokatalitik proseslarindo yag fraksiyalarin
KH-larinin qurulugu shamiyyatli daracads dayisir.
Hidrokreking prosesi yiiksak tazyiq (15-20 MPa)
va temperaturda (400-425 °C) aparilib. Miiayyan
edilib ki, hidrogenlagmis 340-500 °C-ds gaynayan
yag fraksiyasinda siiasindirma smsal n} — 1.590-
dan yuxan aromatik KH-lori yoxdur va qatranlt
birlagmolorin miqdan azdir [2]. Bu, hidrokreking
soraitindo aromatik KH-larin va qatranli birlos-
maloarin asagi molekullu metan-naften KH-larino
evrilmosi ilo izah edilir. Naticada hidrokreking
mohsullan az halgali naften KH-lorinda yan alkil
zoncirin zonginlogmasi ilo metan-naften fraksiya-
sinin Oi-si 104-106-dan 120-138-3 qadar artir.

Azparafinli neftlordon alinan xammalin mo-
lekul qurulugunu modifikasiya etmaklo yaglarin
Oi-ni 70-75-dan > 100 artirmaq miimkiindiir [3].
Benzin fraksiyasini (q.b.-159 °C) nadir torpaq
metallan ilo modifikasiya olunmus n-pentasillar
(8i0,/AL,0,=61) — seolitlords emal qaz mshsul-
larinda olefinlarin miqdarinin artmasina va kata-
lizatorda aromatik KH-lorin azalmasina gatirib

¢ixarir [4]. Kokslagsmadan alinan benzin fraksiya-
sinin tarkibinds nadir torpaq elementi olan seolit
katalizatorunda hidrogenlogsmasi zamani1 doyma-
mig KH-lorin izomerlogmasi va disproporsiya-

lagmas1 naticasinds parafin vo aromatik KH-ls-
rindon ibarat yiiksok oktanli benzinlar alimir [5].
Neftdon alinan yag fraksiyalarn etilen va a-ole-
finlarlo AICI, istiraki ilo alkillosmoasi apanhb [6].
Alkillasma prosesinds yiiksok miqdarda izopara-
fin va az tsiklik naftenlordan ibarat parafin-naf-
ten KH-lorin amola galmosi ilo yag fraksiyalar-
nin KH torkibinds doyisiklik bas verir. Prosesds
gansiq quruluslardan naften halgalann ayrilmas:
va alkil fragmentlorin izomerlosmasi miisahido
olunur [7]. Yag fraksiyalarin a-olefinlarla seolit
tarkibli Lleokap-2 katalizatoru iizorinda alkillag-
masi naticasinda yaglarin Ol-si 15-17 vahid artir
(Ei. Samadova, R.Z. Hasonova, 1999). Yagn
Al-Co-Mo katalizatoru iizerinds hidrogenlogmasi
va sonra onun a-olefinlorlo alkillogmasi naticasin-
do OI 100-107 olur. Parafin KH-lorin alkillogma-
sinda izo-butana, aromatiklordan — benzol, toluol,
n-ksilol, psevdokumola asas diqget verilir [8, 9].
Alkillagdirici kimi etilen, propilen, buten istifads
edilir.

Bu igin magsadi turbin yagimn distillat fraksi-
yasinin katalitik krekinqin mayelagdirilmis qazlar
ilo seolittarkibli Lleokap-600 va OmHuxkar-210 IT
katalizatorlarin istirakinda alkillogmasi prosesinda
ozliiliikk-temperatur xassalarinin yaxsilagdirilmasi-
dir.

Yag distillatinin katalitik krekinqin maye qaz-
lan ils alkillogms prosesinin optimal garaitinin se-
¢ilmasi periodik islayen qurgunun heterogen kata-
lizatoru il doldurulmus 250 ml hacmli reaktorunda
aparilmigdir (sokil 1). Hocmi 1 ml silindrli 3 SM
Eldeks modeli olan Amerika firmasmnin porgenli

[
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Sakil 1. _A|killa;ma tacriiba qurgusunun sxemi:
1- katallzgtor doldurulmus reaktor; 2 - porsenli nasos; 3 - filtr; 4 — gaz balonu; 5 — sepa-
/ rator; 6 — sirkulyasiya nasosu; 7 — qaz saygaci; 8 — xammalin (yag fraksiyasi va olefinlarin)

6lgma tutumu
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Cadval 1
salilil Bl
1 A D° DO °
Turbin yag distillat fraksiyasi 8984 | 1.4926 27.82 20.59 438 32
50 1:1 5.0 898.7 | 1.4962 36.54 23.30 5.20 54
80 1.1 5.0 899.1 1.4960 35.35 22.46 5.09 53
100 11 5.0 901.0 | 1.4960 35.19 22.50 5.08 -50
150 1:1 5.0 9014 | 14970 36.32 23.08 5.00 34
50 12 5.0 900.3 | 1.4960 35.56 22.70 5.20 62
80 1:2 5.0 902.1 1.4966 35.48 22.64 5.11 53
100 12 5.0 902.3 | 1.4948 36.44 23.27 5.09 47
150 12 5.0 903.2 | 1.4958 35.74 23.00 5.07 50
50 11 0.6 899.7 | 1.4948 30.90 19.70 4.95 - 80
80 1:1 0.6 899.1 1.4960 35.35 22.46 5.09 62
100 1:1 0.6 899.5 | 1.4968 3491 22.16 5.04 52
150 1.1 0.6 900.2 | 1.4960 35.21 2234 4.96 43
50 12 0.6 899.9 | 1.4952 30.71 20.10 4.98 81
80 12 0.6 899.8 | 1.4960 31.84 21.18 5.01 74
100 1:2 0.6 899.7 | 1.4963 32.67 20.92 5.02 70
150 1.2 0.6 900.1 1.4961 33.34 21.51 490 , 47

nasosu vasitasilo mayelarin, elaca da sixilmis qaz-
larin sorfi 0.01-20 ml/daq. verilmasi miimkiindiir.
Qurgu balondan galsn sixilmis gazlarn mexaniki
ganisiglardan tamizlonmasi tigiin filtrls tomin edil-
migdir. Separator qaz saygacinda miqdari qeyd
olunan reaksiyaya girmoyan qazlarin ayrilmasi
iigiin istifads olunur. Yag fraksiyasinin tutumdan

reaktora 6tiiriilmasi, hamginin verilan kompo-
nentlorin va reaksiya mohsullarnin sirkulyasiya
nasosu vasitasila sirkulyasiyasi apanlir. Ovvalcs
reaktora turbin yagin distillat fraksiyasimin qaza
olan nisbatlorine uygun miqdarda verilmasi to-
min edilir. Sonra reaktor lazim olan temperatura
gador qizdinhir va azot gazinin kdmayi ils orada

Cadval 2
o F

{ : :
Propilen 40.84 8.20 1.09 2.04 1.42 16.08 21.06
Propan 17.03 12.49 8.89 10.32 11.78 13.37 30.45
izo-butan 19.70 53.82 59.89 64.53 67.12 s| 19.10 22.67
Buten-1 8.99 2.71 5.15 3.84 3.66 740 9.17
n-butan 5.99 12.74 15.94 14.08 12.09 5.75 7.02
Trans-buten-2 449 0.78 2.80 2.06 1.55 483 5.20
Tsis-buten-2 2.96 0.90 3.57 2.51 1.87 3.95 443
izo-pentan - 5.21 0.86 0.58 0.45 3.70 -
n-pentan - 147 - - - 2.64 =
2-metilpentan - - - - 0.04 - -
n-heksan - - - - - 1.98 7
2,3-dimetilpentan - - - 0.04 0.02 - 2
n-heptan - 1.68 1.81 - - 21.2 -
Olefinlar comi 57.28 12.59 12.61 10.45 85 32.26 39.86

*1-6 niimunalarin alkillasma saraiti: 1, 2 — 100 °C 1:1, 1:2, tazyiq 0.6 MPa; 3, 4 - 50 °C 1:1, 1:2, tazyiq 0.6 MPa; 5 - 100 °C

1:2, tazyiq 5.0 MPa; 6 - 50 °C, 1:1, tozyiq 5.0 MPa
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sakil 2. Uzvi hacmi nisbatlarda yag : snalmig qaz
va tazyiqda (MPa):
1-1:1v25.0;2-1:2v25.0;3-1:1v20.6;4-1:2v20.6
alkilatin 6zliilikk indeksinin alkillosma temperaturundan
asithihigi

0.6 MPa tazyiq yaradilir. Bundan sonra mayelosdi-
rilmis qazlar segilon sarfls porsenli nasos vasitasila
reaktora verilir vo orada talab olunan (5.0 MPa)
tozyiq yaradilir. Qazin verilmasi basa ¢atdiqdan
sonra bir saat miiddatinds sirkulyasiya nasosu
vasitasilo reaktorda olan qansigin sirkulyasiyasi
aparilir. Sirkulyasiya bitdikdan sonra qatisiq ¢6k-

Olefin

diiriiliir, qaz saygac vasitasilo qaz reaktordan ay-
nilir, separatora daxil olan alkilat bosaldilir.
Reaksiya tigiin katalitik krekinq prosesindan ali-
nan sixilmig qazlarin tarkibi beladir: propilen—40.84;
propan — 17.03; izo-butan — 19.70; buten — 1-8.99;
n-butan — 5.99; trans-buten — 2—4.49; tsis-buten —
2-2.96 hocm %. Qazin tarkibinds olefinlorin mig-
dar 57.28 hacm %-dir.
leokap-600 katalizatorun istirakinda alinan al-
kilatlann fiziki-kimyavi xassaloari, ilkin turbin yag:
fraksiyasi ilo miiqayisasi va alkillosmo goraiti cad-
val 1-da verilmigdir. Miiayyan edilib ki, alkilatlarin
kinematik ozliiliiklori ilkin turbin yag fraksiyasin-
dan shomiyyatli daracada yiiksakdir. Yag fraksiya-
lann 6zliiliik-temperatur xassalori alkillosms sorai-
tindo yaxsilasir. On yiiksak OI 50 °C temperaturda
va 0.6 MPa tozyiqds 80-81 olur. Eyni temperaturda
va 5 MPa tozyiqda alkilatin Of-si 53-54-o ¢atir. Yag
fraksiyalannin katalitik krekingin maye qazlan ilo
alkillasmasi Ol-ni yaxgilagdinr. $akil 2-ds 0.6 va
5.0 MPa tozyiqds, yagin qaza 1:1 va 1:2 nisbatinda
alkillosma prosesinin aparilmasindan alinan alkilat-
larin Ol-nin temperaturdan asililig1 verilib.
ilkin qazin va turbin yag distillati ilo miixtalif go-
raitds alkillosmadan sonra alinan-qazin tarkibi cad-
val 2-da verilmigdir. Prosesdon gixan qazin keyfiy-
yati, ham do hacmi dayisir. Alkillasma prosesinden
sonra qazin torkibinds n-heksan va n-heptan vardir.

Cadval 3

_. Olefinlarin konversiyasi, %

50

lﬁrbohldrogenlari 3 4

Propilen 78.01 97.3 95.0 96.5 60.0 484

Buten-1 69.9 427 57.3 59.3 17.7 -

Trans-buten-2 826 376 54.1 65.5 - &

Tsis-buten-2 69.6 - 15.2 36.8 - -
Olefinlar, cami 780 78.0 81.8 85.2 437 304

Qeyd. 1-6 nimunalarin alkillagsma saraiti cadval 2-daki kimidir.
Cadval 4
it Alkillagmo goraiti Fiziki-kimyavi xassalari
. Yagin Kinematik ozliiliik,
Temperatu, <€ |01 422! % e .u:( o ::z =
ilkin distillat 898.4 1.4926 27.82 4.38 32
50 11 0.6 901.1 1.4972 34.14 497 52
80 1:1 0.6 901.1 1.4962 35.15 5.04 55
100 1:1 0.6 902.0 1.4962 35.70 5.13 61
150 1:1 0.6 900.3 1.4962 35.01 5.20 66
50 1:2 0.6 900.8 1.4970 36.30 5.05 46
’ 80 1:2 0.6 899.2 1.4972 36.16 5.12 58
"~ 100 1:2 0.6 900.8 1.4972 35.59 499 40
150 1:2 0.8 900.4 1.4970 36.59 5.25
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Cadval 3-do olefin KH-lorin gevrilmasinin he-
sablanmig qiymatlori verilib. Olefinlorin gevril-
mosi asagidaki diisturla hesablanib

X=[(C-C)/C] 100 %,

burada C va C' — olefinlarin ilkin va sonraki kon-
versiyasl.

Katalizator OmHukar-210I1 istirakinda alinan
alkilatlarin maksimum Ol-si 61-66 taskil edir
(cadval 4). Bu alkilatlarin Oi-si ilkin yagdan yiik-
sokdir.

Belaliklo, turbin yag: distillatlarinin katalitik
krekingin mayelagdirilmis qazlan ils alkillasmasi

ddabiyyat siyahisi

asasinda miioyyan edildi ki, Oi-ni 20 vahid artiran

Lleokap-600 katalizatoru Omuukar-2 1011 kataliza-

toru ilo miiqayisado daha samoralidir. Turbin yag:

distillatlanmin katalitik krekinqin maye qazlan

ilo 6zlilliik-temperatur xassoalorini yaxsilasdirmaq
magsadils Lleokap-600 katalizatorunda alkillogma
prosesinin optimal saraiti se¢ilmigdir: turbin yag:
iigiin temperatur — 50 °C, tazyiq — 0.6 MPa, yagin
qaza hacmi nisbati — 1:1-2. Belalikla, Lieokap-600
katalizatoru {izarinda turbin yag: distillatinin kata-
litik krekingin mayelagdirilmis qazlan ils alkillog-
masi naticasinda alinan yagin ozliiliyiini va Ol-ni
artirmagq olar.
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