KORROZIYADAN MUHAFiza
3ALNTA OT KOPPO3MU / CORROSION PROTECTION

UoT 622 620.193/.1

Neft-madan avadanhginin korroziyasina qarsi bakteri-
sid-inhibitor kompozisiyasinin islanmasi va tadqiqi

0.D. ismayilov?,

Z.A. Sabanova, k.i.f.d?

F.Q. Valiyey, ken?

'Azarbaycan Respublikasinin

Dévlat Neft Sirkati,
*"Neftqazelmitadqiqatlayiha" institutu

e-mail: famil.valiyev@socar.az

iPazpaboTka M WCCrepoBaHME WHIUGUTOP-GaKTepUUMAHBIX
KOMNO3ULWNIA ANA 3aLUVTLI OT KOPPO3UM HebTENPOMBICNOB
0 060pyaoBaHuA

0. Viemannos, 3.A. WabaroBa, A.px.H2Z DT, Benves, KX.H2
FocyAapcTBEHHan H

Asepbaiipxanckoi Pecny6auky,

*HUMUHepTeras

K. oBa; NOBOE
Hue, MHrBWTOP.

Vice p ¢ 1108010

HepTAHOro "Hedr [

Ye Yro nip i B UC obbek-

Tax e B COCTaBE MAACTOBLIX
801 (H,5, 0, CO,) 1 Mukp

WUc BO3MOXHOCTH: P Baxkre-

PULMACB AR 3aULNTEI OT KOPPO3UK.
Ha ocHose nonvamuaos, Coneid YeTBepTMHHbIX aMUHOB U
6

oayTap anbaernaa pasp HOBBIE WHT

pi

y uro pasp

VHTUBUTOP BaKTEPUUVABL OB/1BAAIOT BRICOKON CTENEHbIO 3l TLI
OT KOPPO3UY B UCCIEAYEMbIX OB BeKTaX.

Development and study of
for corrosion protection of

or-bactericide compositions
ield equipment

O.D. Ismailov, ZA. Shabanova, Ph: Dr. in Ch. Sc
F.G. Veliev, Cand. in Ch. S

'State Oil Company ofi Azerbaijan Republic,
**Oll-Gas Scientific Research Project” Institute

Keywords: corrosian, oil field equipment, inhibitor.

The. papersiudies the reasons for corrosion of ol field equip-
ment in “Neft Dashlary” oil field, It was defined that the corrosion
reason in:studied sites are the aggressive components in-pro=
dueed water (H2S, 02, €02) and microorganisms causing corra-
sion, The. oskibiligy of applying inhibitor bactericides for corro-
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[XEIETIETE korroziya, neft-madan avadanlig, inhibitor.

Korroziyaya moruz qalan elementlorin da-
vamlih@min artinlmasi madenlorin tohliikasiz vo
samarali iglomasini tamin edan asas amillordon
biridir [1-5].

Hal-hazirda Azarbaycanda moveud olan neft
yataqlarinm aksariyyati
sinda olmagqla. mahsulun yitksok sulagma saraitin-
da istifada olunur. Bu baximdan neft-madon ava-
danliglarinda korroziyadan miihatiza tsullarimm
tokmillogdirilmasi aktualliq kasb edir.

Madon avadanliglarinin korroziyadan samarali
miihafiza tsullarindan biri inhibitorlarm istifada-
sidir [6-9]. Inhibitorun migdarimi dayigmokla va
ya miuxtalif inhibitorlari tatbiq etmakla korroziy
nin siiratini ohomiyyatli doracoda azaltmaq miim-
kiindiir. Yiksok minerallagms ikif
sistemlarinda, homginin hidrogen-sulfid saxlayan
aqressiv fazalarin tasirindan poladdan olan gazma
avadanhqlar1 va boru komorlarinda bas veran kor-
roziyadan miihafiza ti¢iin inhibitorlar islonmisdir
[10, 11]. Lakin bu inhibitorlarin korroziyadan mi-
hafiza effekti va bakterisidlik xassasi zaif olur.

Bu baximdan neft-madon avadanhgmn H.S.
CO, vo mikrobioloji korroziyadan miihafizasi
{igiin yeni universal tipli inhibitor-bakterisidlarin

smarin son marhala-

azali neft-su

islanmasi miihiim ohomiyat kasb edir.

Magqalada Neft Daglari yatagmin neft-madan
avadanliglarmin korrozivasina qarsi miihafiza
tadbirlarinin iglonib hazirlanmasima dair apanimis
todqiqatlarin naticalari verilir.

Tacriibi hisso

Neft Daglari yatagimin neft-madon avadanliq-

larinin korroziya sabablori roniln}i‘\: tadqiqat
obyckti olaraq "Neft Daglar’ NQQCI-nin 1 Ne-li
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Cadval 1

2210 66 39470 | 21979 | 0106 | 1830 [ o614 | 510 [ 107
1729 57 80.146 461 | 212 152 [ 0590 | 595 | 100
819 59 62.055 2836 | 240 | 353 | 0240 | 740 | f0°
795 % 33946 | 16307 | 0666 | 4575 | 0294 | 390 | 10* |
[2180 [ 50 47608 | 26587 | 0360 | 1830 | 0230 | 680 | jo*
[ 2416 [ 50 16.546 5319 [ o030 [ 4392 | 1152 | 810 | 108
[2570 [ 60 26547 | 11344 | 0398 | 4575 | 1050 | 530 | 10
[2167 [ 68 26817 | 10635 | 0457 | 6285 | 0217 | 540 | 10
[2na | & 40421 | 20915 | 0490 | 33s5 [ o791 | 810 | 10!
[ 251 68 23722 | 12053 | 0296 | 2175 | 0653 | 690 | 10¢
[2425 | o4 52325 | 27714 | 0235 | 2988 | o614 | 510 | 107
[ 966 64 30946 | 13116 | 0220 | 5490 [ 1216 | e2s | 100
[2346 | 36 26254 | 11344 | 068 | 4026 | o691 | 785 | 10°
2563 | 50 16.433 5317 | 0201 | 4392 [ 1250 | 90 [ 108
[[2350 [ 56 37232 | 19143 | 0257 | as38 | 0255 | edo [ 10f
[ 2065 | 68 23.278 7444 | o788 | 5307 | 2049 | 768 | o¢

Qevd. Sulfatreduksiyaedici bakteriyalar (SRB). damir bakteriyalan (FeB), karbohidrogen oksidlagdirici bakteriya-

lar (KOB)

NQQCS-nin sulagmy istismar quyulan gotiiriilmiis-
diir. Bu magsadlo sahanin 50 %-dan ¢ox sulasmis
quyularindan ilmiis lay sulari niimunalo-
rinin korroziya aktivliyi laboratoriya soraitindo
yoxlanilmisdir. Nimunalorin torkibinds aqressiv
ionlarin (FOCT 26449.1-85), miixtalif nov bak-
teriyalarm miqdani (P/] 39-3-973-83), korroziya-
nin siirati va se¢ilmis inhibitorun miihafiza effekti
I'OCT-9.506-87 standartlarina uygun olaraq tad-
qiq edilmigdir.

Lay sularinin torkibindoki hidrogen sulfidin
H.S miqdart OCT 39-234-89 standartina asasan
yodometrik tsulla toyin edilmisdir. Todgiqat ob-
yektindon gétiiriilmis su niimunalarinin kimyoavi
vo mikrobioloji analizinin naticalori codval 1-do
oks olunmusdur.

Cadval 1-don gortindiiyti kimi analiz edilon
sularin torkibindo metalin korroziyasini intensiv-
lagdiran agressiv anionlardan xlorid (Cl-) ionlar
5.3-44.6 g/I. sulfat (SO,*) - 0.1-6.4 g/I, habelo
hidrokarbonat (HCO, ) ionlari — 1.8-6.3 g/I, domir
(Fe™, Fe') ionlar isa 0.2-2.05 g/l toskil edir [4].
Ayri-ayr quyulardan gotiiriilmiis su nimunalori-
nin tarkibindo H,S-in miqdan 39-81 g/l arasinda
dayisir. i

Kimyavi analiz naticasinda agkar olunan hid-
rokarbonat ionlari avadanhqlarin CO, korrozi-
yasmnin méveudlugunu gstarir. CO,-nin parsial
tozyiqi vo miihitin temperaturu yiiksoldikca kor-
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roziyanin intensivliyi do artir [5].

Suyun gétiiriildiiyii quyudan asili olaraq sul-
fat reduksiya edic¢i bakteriyalarin (SRB) miqdari
10°-10® FeB miqdar1 10°-10%, KOB-nin migdar
isa 10°~10% hiiceyro/] arasinda doyisir.

Biitiin quyu niimunalarinin torkibinda (SO,?)
ionlarinin miqdan kifayst qodordir. SRB isa
miihitda olan sulfat (SO,*) ionlarini sulfid (S, ) ion-
larinadok reduksiya edir. Omals golmis sulfid
ionlar1 miihitdo ayrilan hidrogen ionlar ils bir-
lagorak hidrogen-sulfids (H,S) gevrilir. Natica-
do yaranmis H,S turs miihit yaratmagqla yanast,
sothin anod sahslorinds amals galon domir ion-
larinin qatihini daha da artirir. Sathds yaranan
anod sahalorinda ikivalentli domir ionlarnin
iigvalentli domir ionlarina oksidlosmesi zama-
ni hidrolize ugrama bas verir voa SRB-nin hoyat
foaliyyati ligiin alverisli sorait yaranir.

KOB neftin vo neftla birlikds ¢ixan qazin tor-
kibindoki karbohidrogenlori natamam oksidlog-
dirir. KOB mohsullari korroziya agressivliyina
malik maddslor oldugu iig¢iin miihitin korroziya
agressivliyini artiraraq tursu korroziyasmmn ya-
ranmasina sabab olur. Hidrokarbonat (HCO,)
ionlarimn miqdar: 1.8-6.3 q/l yiiksok olmasi
KOB faaliyyati ilo alagodardir (bax: cadval 1).

Miixtalif quyulardan gotiiriilmiis lay sula-
rinin torkibinde korroziya toradici komponent
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Cadval 2

Hekti, %

vo miixtalif nv bakteriyalarin miqdari korrozi-
yanin getmasine sabab ola bilor. Cadval 1-don
gdriindiiyli kimi, bu quyularda korroziya siire-
ti 0.6017-2.6342 mm/il arasinda dayisir. "Neft
Daslar" NQCI-nin 1 sayli NQCS-nin 2568,
2350 va 2068 Ne-li quyu niimunslarinda korro-
ziya aktivliyi daha yiiksokdir.

Korroziyaya qars: miihafizo tadbirlori

Yag tursulari fraksiyasinin alifatik aminlorla
kondenslogmo mohsulu olan amidlorin yiiksok
temperaturda termik emali naticasinds alinan
birlogmoalorin sirks tursusu ile garsiligl tasirin-
don universal tasirli inhibitorlar islonib hazir-
lanmugdir [12]. Qravimetrik sinaqlar naticasin-
do alinan "NEFTQAZ-2016 NS" inhibitorunun
siini olaraq yaradilmis miixtalif torkibli kompo-
zisiyalarinin "Neft Daglart" NQCi-do istismar
olunan sulagmis quyulardan gotiiriilmiis mii-
hitlerds poladin hidrogen-sulfid va CO, korro-
ziyasina qars! inhibitor tosiri cadval 2-do veril-
migdir. Codvalden goriindiiyii kimi, inhibitorun
qatthgmdan astli olaraq onun miihafizo effekti
93-99 % olur.

Longimo omsal1 inhibitorun istiraki ilo kor-
roziya siirotinin na qador azalmasimi gostarir.
Islonmis inhibitor kompozisiyalarina bakteri-
sid tosirli maddolerin slave olunmasi ilo inhi-
bitor-bakterisid islonmigdir. Bu mogsadlo qlu-
tar aldehidi vo dordlii ammonium duzlar olava
olunmaqla "NEFTQAZ-2016 NS" inhibitoru-
nun yeni kompozisiyalar1 alinmigdir [10]. Ha-
zirlanmg inhibitor kompozisiyalarinin korrozi-
ya toradon mikroorqanizmlara qarsi bakterisid
tasiri dyranilmis vo alinmig noticolar sokilda oks
olunmusdur.

Inhibitorun qatihgini 20 mq/l-den 60 mq/l-o
qadar artirdiqda har ii¢ név bakteriyalara gars
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Sintez olunmus inhibitor-bakterisidin mikrobioloji
Kkorroziyaya qars: miihafiza effekti

miihafiza effekti koskin artir. inhibitorun gati-
Iiginin sonraki 100 mgq/1-o qador artinlmas: da
miihafizo effektinin artmasina sabab olur. Rea-
gentin gatiigini 100 mq/l-don 120 mq/l-a qadar
artirdiqda inhibitorun miihafiza effektinda prak-
tiki dayisiklik miisahido olunmur. Inhibitorun
optimal qatihgi KOB, FeB vo SRB-nin 98 %
mohv olmasina imkan yaradir.

islonmis inhibitor bakterisidin madan si-
naqlar1 hoyata ke¢irilmisdir. Harokat edon ag-
reqatlarin kdmayi ilo inhibitorlar dovri olaraq
neft quyularina (qoruyucu komar va qaldirict
boru arasinda qalan halqavi fozaya) vurulmus-
dur. Korroziyaya nazarat qovsaglarinda metal
lovhalor quragdirilmigdir. Qabul sinaglarinin
noticaloring asasan iglonilmis korroziya inhibi-
tor-bakterisid kompozisiyasinin 90-91 % mii-
hafizs effektino malik oldugu miioyyan edilmisg
va sulagmus istismar quyularinda korroziyadan
miihafiza ligiin tovsiys olunmugdur.

Noatica
1. Miioyyan olunmusdur ki, "Neft Daslan”
NQCi-nin istismar olunan quyularinda korro-
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KOB-nin isa 10°-10* hiiceyra/| arasinda doyisir.
3. "Neft Daslart" NQCI-do istismar olunan
neft-modon avadanliglarmin korroziyadan mii-
hafizoesi ti¢iin poliamidlerin qlutar aldehidi va
dordlii ammonium duzlar ilo bakterisid-inhibi-

ziya toradici komponentlorin va miixtolif név
bakteriyalarim miqdarn korroziyanin getmoa-
sino sobab ola bilocok haddadir. Belo ki, hid-
rogen-sulfid 39-81 q/l, aqressiv anionlardan
Cl- ionlart 5.3-44.6 ¢/I, SO,* ionlar1 — 0.1-
6.4 ¢/l tagkil edir. HCO* ionlarmin miqdari— 1.8~ tor kon}pozisiyalan islonmigdir.

ionlarinin miqdar: 4. Islonmis inhibitor kompozisiyalarinin
100 mqg/l qatihginda H,S korroziyasindan mii-
hafizo effekti 98.3 %, korroziya toradici bakteri-
FeB-nin 10°-10%, yalara qarsi miihafizo effekti iso 99 %-dir.

6.3 /I, domir (Fe*, Fe*
0.2-2.05 ¢/l arasinda dayisir.

2. Suyun gétiiriildityi quyudan asili olaraq
SRB-nin miqdart  10*-10%,
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