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The paper deals with the issues of recovery and maintenance
of CO, carbon dioxide, discharged to the atmosphere as the result
of the burning CH, natural methane gas used in the operation of
large industrial sources in Azerbaijan and its task-oriented usage
in the production of methanol raw and carbamide fertilizers.

It contributes to the amount decrease of carbon dioxide in the
atmosphere causing global warming, as well as to the conserva-
tion of natural methane gas used in production process.

The methods (variants) of recovery and maintenance, as well
as the transportation of carbon dioxide to the point of destination
have been L\ the ion issues of appli-
cation field of CO2 and its usage in the other spheres have been
reviewed.
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texnogen va antropogen proseslar, karbon
qazi, metan qazi, iglim dayismasi, metanol, karbamid
glibrasi, sintez-qaz, atq manbalari, atraf miihit, geoloji
kollektor, naqgl borusu, yeralt qaz anbar.

Yerino yetirilon elmi-todgiqat igindo hall olu-
nan dsas masalo Azarbaycanda iri sanaye obyekt-
lorindon atmosfers atilan va istilik effekti yara-
dan karbon qazinin (CO,) tutulub yigiimasi vo
magsady6nlii, iqtisadi baximdan somarali istifado
olunmasidir.

Bag veron texnogen va antropogen proseslor
planetimizin karbon dévriyyasino mahvedici tasir
gostororok geosfer, biosfer, okeanlar va atmosfer
arasinda moveud olan balanslagdirilmig tarazhit
pozmusdur. Naticodo atmosferds olan CO.-nin
tobii normast (0.028 %) dofalarla artmusdir. Son
molumatlara goro diinyada il arzinds atmosfera
atilan CO,-nin miqdari 33 mird. t-dur [1]. Apa-
rilan aragdirmalar naticasindo bunun 80.2 %-nin
yerin tokinden ¢ixarilan yanacagin yandirilma-
s1, 19.8 %-nin iso mesalorin dogranmasi vo kand
tasarriifat: foaliyyatinin payma diisdiiyii miioy-
yanlogdirilmigdir. CO,-nin 24.7 %-i bitki ortityi
torafindon manimsanilir, 30.9 %-i su hévzolorinda
(okeanlar), denizdo hall olunaraq. oradaki canh
alomo monfi tasir gostarir, 43.4 %-i isa atmosferda
toplanaraq iqlim dayismalarinda asas amilo ¢evri-
lir. Ciizi miqdarda CO, isa (1 %) tabii proseslarin
dovriyyoasina sorf olunur (sokil 1).

Sokil L.Torpaq. atmosfer vo su hévzolori arasmda
CO,-nin dov

vyasi
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Bagqa sozla, CO, istixana qazi olub giinas isti-
liyinin miiayyan hissasini 6ziinda toplamagqla yer
sothinin qizmas iigiin vasitaye gevrilir. Bu sabab-
don do beynalxalq saviyyado radikal tadbirlarin
gériilmasi tolab olunur. Belo tadbirlorden biri vo
osas1 atmosferdan CO,-nin tutularaq saxlanmasi
va onun magsadydnlii istifado olunmasidir. Buna
misal Azorbaycanda yeni emal sahalorindan biri
olan metanol vo karbamid giibrasinin istehsalin
gostormak olar.

Hor iki prosesdo ham metanolun (CH, OH), hom
da karbamid giibrasinin [(NH,), CO] istehsalinda
istifado olunan CO, texnoloji prosesdo xammal
kimi istifado olunan tabii metan qazindan (CH,)
"qazin sintezi" yolu ilo alinir [2]. Hazirda Bakida
faaliyyat gdstoron Metanol zavodunun metan ga-
zina illik talabati 270 min. m*-dir. Bu hacmda CH,
sarf olunmagqla ildo 240 min t metanol istehsal
edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, sorf olunan metan
qazi 583 min t CO, qazina ekvivalentdir. Metanol
zavodu yaxinhginda yerlogon sanaye obyektlorin-
don atmosfera atilan CO, qazinn illik miqdari isa
(aparilan inventarizasiyaya asasan) dofolarla yiik-

sokdir. Bu ndqteyi-nazardan texnoloji prosesda at-
mosferdon tutulan CO,-don istifado etmaklo ham
metan qazina qonaot edilir, ham do atmosferda
istixana qazimin miqdan dasfalorle  azaldilir
(sokil 2).

Yanacag

Sakil 2. Metanolun sintezinin sxemi

Iikin olaraq hidrogen (H,) va karbon oksidi
(CO) tabii qazin buxarda riforminginin adi mar-
halasinda 3:1 nisbatinds agagida verilmis reaksiya
naticasinda yaranir:

CH,+H,0 — CO+3H,. 1)

Metanolun sintezi isa as_agldakl reaksiyalar ilo
aldo edilir:

CO +2H, — CH, OH, ?2)

CO, +3H, — CH, OH + H,0. 3)

Karbon / buxar nisbati ilkin riforminq prose-
sinin ayrilan qazlarindan gixarilan CO,-nin slava
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edilmasi yolu ilo tonzimlonir vo bunun naticasinds
metanolun gixis1 artirthir.

Eyni tohlillor karbamidin istehsali tigiin ds apa-
rilmigdir. Karbamidin sonaye istehsali maye am-
monyakin NH, karbon dioksidi ilo reaksiyasina
asaslanir

2NH, + CO, > (NH,), CO + H,0. 4)

(4) reaksiyasi iimumidir, o iki morholads apa-
nlir.

Birinci marhaloda karbamat (NH,CO ON H))
sintez olunur. ikinci marhalads iso suyun karba-
mat molekullarindan par¢alanmasinin endotermik
prosesi gedir.

Noticada karbamidin alinmasi bas verir. Pro-
sesdo istifade olunan karbon dioksidi, karbamidin
istehsalinda ammonyakin sintezina yonoldilmis
azot-hidrogen qarigiginin saflagdirilmasi prosesi-
nin tullantisidir. CO, qazinin atmosferdon tutula-
raq istifadesi hom vaxta, ham do prosesds istifado
olunan yanacaga genaat demoakdir.

Qeyd edak ki, Karbamid zavodunun metan qa-
zina olan illik talabati 480 mIn.m?® prognozlasdiri-
lir. Bu isa 1046.4 min t CO,-ya ekvivalentdir. Apa-
rilan aragdirmalar zamam zavod astrafinda CO,-nin
iimumi balansinin 2.268.940 t/il oldugu miioyyan-
logdirilmigdir. Bu iso 1.041.443.460 m® tobii qaza
ekvivalentdir.

Tadgiqat islori aparilarken ekoloji tohliikasiz-
lik va atmosfer havasimin miihafizesi barado bey-
nalxalq va Azarbaycan Respublikasinin ganunlart
osas gotiiriilmigdiir. 1992-ci ildo BMT-nin togki-
latgihig ilo iqlim doyisikliyi barodo qabul edilon
gargiva konvensiyasina 1997-ci ildo KIOTO pro-
tokolu slava olunmugdur. 2015-ci ilin dekabrinda
Parisds kegirilon iglim dayisikliyi {izro konfransin
yekunlarina gors 2020-ci ildo KIOTO protokolu-
nu avaz edocak yeni iqlim razilagmalar 194 6lks
torafindon gobul olundu. 2018-ci ilin dekabrinda
iso BMT-nin bag katibi Antonio Quterresin istira-
ki ilo Katovitsada (Polsa) kegirilon Umumdiinya
konfransinda tesdiqlonmis Paris razilagdirilmasi-
na amoal edilmasi barado Qaydalar gobul edildi.
Azarbaycan Respublikasi 2016-c1 ildon bu razi-
lagmanin tizviidiir.

Tadqiqat naticasindo Azorbaycanda CO,-nin iri
tullanti monbolari toyin edilmis, onlarin geydiyya-
t1 va inventarizasiyasi aparilmigdir. Osas manbalor
tobii metan qazindan istifads etmaklo enerji hasil
edon istilik elektrik stansiyalaridir (IES).

Cadval 1-do hom 6lka iizro, hom do meta-
nol vo karbamid zavodlari yaxmliginda yerlagon
ii¢ istilik elektrik stansiyasinda (Simal DRESS
ES, Sumqayit ES MMC, Sangag¢al ES MMC) il
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Cadval 1

2o 1ES MMC (v ) 1962894.0 3926.0
Simal iES MMC 429450.0 800.0.
Sangogal ES MMC 279922.0 480-0
Soki EQ WC 53283.0 107.0
Conub ES (Sirvan) 630289.0 1261.0
Sumqayit ES MMC 675417.0 1200-0
Baki [ES MMC (Bayramzado) 137950.0 276. ;>
Baki ES MMC (Modul) 115383.0 231'0
Sirvan [ES MMC 232973.0 466.0
Sahdag ES 96083.0 192.0
Xagmaz EQ MMC 60177.0 120.0
Astara EQ MMC 51019.0 1020 |
Lerik ES MMC -
Comi: ;
Azarenerji ASC 4724839.0 9161.0
Yekun:
Azorenerji+Nax¢ivan EQ MMC 4724839.0 9161.0

Sakil 3. Tullanti manbalorinin Metanol zavodu olan
mosafolori va il arzinds atilan tullantilarin miqdar

Cadval 2

giinliik
qatihq,
mq/m*

arzinda (2017-ci il) sorf olunan yanacaq qazi vo
buna ekvivalent atmosfera atilan CO,-nin miqdari
gostorilmisdir.

Cadval 2 va 3-do atmosfer havasinda karbon
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Sakil 4. istilik Elektrik stansiyalarimin yerlagsmosi sxe-
mi v atmosfera atilan CO, qazinin migdar (2017-ci il)

oksidinin orta qiinliik qatihg va stasionar mon-
balarden atmosfera atilan, istilik effekti yaradan
qazlar vo onlarm illor iizra miqdan verilmis-
dir.

Tutulan gazlarin saxlanmasi tigiin tullanti man-
balerina yaxm, moveud geoloji formasiyalarin
(neft-qazi tikkonmis yataglarin) qaz tutumu im-
kanlar1 daqiqlogdirilmigdir. Tutulan CO,-nin sax-
lanmast va sonradan istifadosi iigiin naql olunma
variantlar1 iglonmisdir.

Aparilan analizlorin naticasi olarag Sumqayit
ES MMC-don va Simal DRESS ES-dan atmos-
fera atilan CO, qazinin tutularaq Sumqayit Kar-
bamid zavoduna, Sangagal ES MMC-don isa
Metanol zavoduna xammal kimi istifada iigiin
naql olunmasi magsadyonlii sayihr. Karbamid

120
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Istilik effekti
yaradan gazlar, min t 2010 2011 2012
Karbon qaz) 14399.6
Azot bir oksid 11.8
Metan 183
Hidrofliiorkarbonlar 6.8

Kiikiird alt fliiorid 0.3

Cadval 3

inar

2016
149112
33

2015
13980.8
7.0

2013
164825
10.8

2005
210 MTPD Malaysia 330 MTPD Japan

06
450 MTPD India

2010 2011
240 MTPD Vietnam 340 MTPD
Pakistan

2010
400 MTPD UAE

2012 2014
450 MTPD india 500 MTPD Qatar

2006
450 MTPD India

2009
450 MTPD India

450 MTPD Bahrain

2017
283 MTPD Japan

2016
4,776 MTPD
US.A.

Sakil 5. Mitsubishi sirkatinin CO,-nin saxlanmasi vo maqsadyénlii istifada qurgulart

zavodu ilo Sumqayit ES MMC arasindaki mo-
safa 6 km, Simal DRESS ES arasindaki masafa
isa 55 km-dir. Metanol zavodundan Sangagal
ES MMC arasindaki masafo iso 23 km-dir.

CO, qazimin tutularaq zavodlara birbasa ve-
rilmasi masalasi holl edilona qadar onun tullanti
manbalorind yaxin geoloji formasiyalara vuru-
laraq saxlanmasi maqsadauygundur. Tadqigat
isi ilo olagadar neft-qaz yataglarmin bir negasi
aragdinlnmugdir. Bunlar Qala, Tiirkan va Buzov-
na-Mastaga neft yataqlan, Ziro qaz-kondensat
yatagidir. Tullanti manbalorindon yataqlara qa-
dor olan mosafalor vo yataglarin qaz saxlama
imkanlari bu prosesin somarali olacagina zomin
yaradir.

CO, gazinm tutularaq yigilmast vo nagli tigiin
miiasir texnologiya vo avadanlhglar istehsal edon
sirkatlorin islori aragdirilmigdir [3-5]. O ciimlo-
dan, SaskPower (Kanada), Sulzer (Isvegra), Air
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Liquide (Fransa), Bellona (Norveg), MHI Mit-
subishi Heavy Industries (Yaponiya) sirkatinin
bu istigamotdo faktiki icra edilmis layiholori
haqginda malumatlar toplannis vo Azarbaycan-
da tatbiqi tigiin tokliflor hazirlanmaqdadir.
Yaponiyanin Mitsubishi sirkatinin miitoxos-
sislori ilo birgs amokdagliq tigiin miizakiralor
aparilmig vo memorandum imzalanmigdir.
Tutulan CO,-nin tayinat yerina (saxlanmasi
v ya istifadasi iigiin) naglinin boru kemoari ilo
daginmasinda Sulzer, Bellona, MHI sirkatlori-
nin tocriibalorindan istifado edorok Azorbaycan-
da bu prosesin reallagmas aragdirilmigdir.
CO,-nin istifads olundugu digar saholor do
aragdinlmigdir. Kaustik soda, quru buz, gazh
sular istehsali, istixanalarda bitkilorin mohsul-
darh@inm artirilmasi vo islonmoanin son moar-
halasinda olan neft yataglarinda neft veriminin
artirilmasi saholori bunlara misal ola bilor. Bu
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istigfxmatlsrda aragdirmalar yens do davam et- 4. Qonaat edilmis metan qazinin respublika
dirilir. daxilinds talab olunan istehsalat saholorinds is-
tifadasi vo xarici bazarda satilmasi Glkoyao alava
qazanc gotiracokdir.

5. Songogal, Sumgayit vo Simal DRESS
elektrik  stansiyalarinda il arzindo atilan
2480 min t CO,-nin tutulub istifadoya verilmosi
respublikada har il kiilli migdarda metan qazina
qanaat etmays imkan yaradacaqdir.

6. CO,-nin metanol vo karbamid giibrosi is-
tehsalinda istifadosi son mohsulun maya dayari-
nin xeyli asagi salinmasini tomin edocokdir.

7. Tutulub-yigilan CO,-nin nagl edilmasino

Natica

1. Iri stasionar tullanti monbalarinda yanacaq
kimi istifado edilon tobii metan qazinin hacmi
vo buna ekvivalent atmosfera atilan karbon qa-
zinin miqdari hesablanmigdir,

2. Atmosfers atilan CO,-nin tutulmasi iigiin
samarali tutucu qurgu vo texnologiyalarin tot-
biqina baxilmigdir.

3. Metanol va karbamid giibrasi istehsalinda
illik xammal kimi istifado edilon gonaot etmok
licin atmosfers atilan CO_-nin tutularaq texno- vo istifadosino sarf olunan kapital qoyulusu

loji prosesd calb edilmasi magsadouygun sayil- xarclori qisa bir zamanda 6ziinii ddoyacok-
migdir. dir.
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