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The boreholes of the wells drilled for increasing oil and gas
production sometimes come across near the zones of tectonic
faults or small rocks. The reduction of molecular adhesion be-
tween the fractured, poor solidity and moved away small rock
particles comprising well wall and drilling mud filtration in the
intervals of fragmented particles at the same time is the reason
for constant sloughing of rock particles from the well wall into the
borehole. The rock particles separated from well wall and falling
into the wellbore are continuously accumulated in the wellbore,
which is the reason for intractable complications and sometimes
failure occurrence. As a result of conducted studies, it has been

prevented directing osmotic pressure to the well wall.

ke

defined that sloughing of rock particles from well walls may be i

sGzUIma, "gil-glam yastigi”, diffuziya, osmos tazyigi,

kinetik enerji, gatiq.
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Neft-qaz quyularinin qazilmasi tacriibasinda
quyu divarindan fasilasiz olaraq siixur hissacik-
larinin tokiilmasi, ugmasi va siixurlarin gismosi
naticasinda quyu liilasinin daralmasina tez-tez rast
galinir. Qazilan quyu liilasi tektonik pozgunlug
bag vermis saha va kdvrok siixurlara rast galdik-
d> qazma mohlulunun siixurlara siiziilmasi onlarin
mohkamliyini azaldaraq tokiilmasina sabab olur.
Bu da qazma prosesinda quyu liilasinda tohliikali
miirokkablogmalarin yaranmasi, sonraki morhala-
do isa quyu liilasinin ugmasi va qazma kamarinin
quyu liilasinda tutulmasina gatirib ¢ixarnr.

Quyu divanindaki  siixurlarin  tokiilmasini
miitaxassislor miixtalif sabablarla alagalondirirlar.
Bir qrup miitaxassis tokiilmanin sababini qazma
zamani geotexnoloji goraitda gorarak, nazik gatla-
ri olan gil tabagalarinin arasinda az migdarda qum
qatimin olmasi ila izah edirlor.

V.S. Fedorov va V.S. Baranov gostormislor ki,
quyu liilosini gazan zaman gil laylarinda yan toz-
yigin azalmasi naticasinda (qazma mohlulunun
yaratdigi hidrostatik tazyiqdan) quyu divarindaki
gil hissaciklari elastik deformasiyaya ugradigin-
dan qazma mohlulundan su gil hissaciklarinin
masamoalarina kegarak kapillyar tazyiq yaradir ki,
bu sababdan quyu divarindan gil hissaciklari quyu
liilasina tokiilir. Onlar ugulmanin bas vermasinin
qargisim almagq {igiin kreking qaliglan ila gang-
dinlmug gilli mahlulun emulsiyalarindan istifada
etmayi tovsiya etmigdir. Bu zaman emulsiyani sta-
billagdirmak tigiin ona asidol alava olunur. Bir gox
yerli va xarici miltoxassislorin quyu divarindan
gilli siixur hissaciklorinin tokiilmasinin Syranil-
masi istiqgamatinda apardiglan tadgiqat iglari, on-
larin galdiklori naticalor va quyu divarindan siixur
hissaciklorinin tokiilmasinin aradan qaldirilmas:
tadbirlari dorin neft-qaz quyularinin gazilmasinda
kifayat qador effekt vermir [1].
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Quyu divanndan siixurlann tdkiilmasi siirot-
li olduqda va gazmanin mexaniki siirati artdigda
quyudibinda toplanmus "gil-glam yasug" getdik-
¢a qatilagir va qgazma kamarinin agag hissasinda
(QKAH) "porsen” saklinda olub quyudaki moh-
lul carayan il> quyunun halqavi fazasinda yuxan
galxmaga baslayir. Bu zaman "gil-glam yastig"
lil> divanindaki gil hissaciklori va divarda ya-
ranmig gil qabigini 6ziinda birlagdirarak daha da
mdhkamlanir ki, bu da manifold xattinda isi taz-
yiqin galxmasi va alatin galdinlmasi zamam dar-
tilmalarla miisahids olunur. Bas veran dartilmam
Iagv etmak digiin quyudan gazma kamoarinin qaldi-
nlmas: dayandinhr. Quyu liilasinda qazma mah-
lulunun reoloji parametrlari tanzimlanarak yuma
apanilir va qazma komorini asagi-yuxan horokat
etdirmakla, gazma kamarini rotorla boyiik dovr-

aparihr. Takrar islama intervah bdyiik oldugda
alava miirakkablagmalar va gazalar yaranir [3].

Quyularin qazilmas: praktikasinda quyu liila-
sindan fasilasiz olaraq siixur hissociklarinin tokiil-
masi va quyu divan ugmasinin qarsisimin alinmast
Ggiin asagidaki tadbirlar hayata kegirilir:

— inhibirlagdirilmi§ qazma mahlulundan istifa-
do olunur;

— qazma reoloji p
zimlanir, su verma va SSG-i azaldihr;

= quyu divarina diigan tazyiqi artirmaq magso-
dil> gazma mohlulunun sixhii artinlir va s.

Qazma mohlulunun sixhgim artirmaq {igiin
istifado olunan agirlagdinicilar onun reoloji para-
metrlarini pislagdirir. Reoloji parametrlarin barpa
edilmasi {iglin gazma mohluluna kimyavi reagent-
lar qangdinhr. Naticada gazmanin mexaniki siira-

il

etrlari ton-

lar say1 ilo firlatmagla QKAH-da topl s "gil-
slam yastigi" dagilir, is¢i tozyiqin qiymati azalaraq
nominal qiymat aldiqdan sonra quyudan gazma
kamari qaldinhir. Belo halda gazma kamoarini quyu
lilasindon béyiik dartilmalarla yuxan qaldirmaq
miimkiindir. Oksar hallarda quyuda yuma apan-
lan zaman QKAH-da toplanmis va uzunlugu 50—
60 m, diametri isa quyu diametrinda olan gil-pal-
¢1q qansigh kipkac gazma mohlulunun carayami
ila yer tizarina qaldinlir. Bu kipkacin nov sistemin-
dan tamizlanmasi gox fiziki zohmoat talab etmakla
yanasi, xeyli qazma moahlulu itkisina sabab olur.
Bazi hallarda gazma mohlulu carayani ila yuxan
harakat edan gil-slam birlagmasindan ibarat olan
“porsen” hacm va qatihigimi artiraraq kritik hadda
catdigda quyunun holgavi fozasinda pargimlanir.
Bu zaman quyuda mahlul carayani kasilir va ma-
nifold xattinda is¢i tozyiq maksimal giymata gat-
digindan liilada hidravlik yanima bas verir. Quyu
liilasinda hidravlik yarilma bas vermadiyi halda,
manifold xattindaki tozyiq maksimal tozyiqa gat-
digindan gazma nasosu xattinda olan qoruyucu
membran dagilir va naticada qazma kamari quyu
lilasinda tutularaq qaza hal yaranir [2].

Quyu divanindan siixurlarin tokilmasi quyu
lilasinin diametrinin artmasina sabab oldugundan
koha yaranmis intervalda holgavi fazada qazma
mohlulunun qalxma siirati azalir, quyudibinda nis-
batan bdyiik hacmda olan glamlar kahada toplana-
raq tohliika yaradir, gazma kamarinin quyu liilo-
sinda ayilarak qinlmasina sorait yaranir va quyuda
aparilan sementloma iglori mirakkablosir.

Bozi hallarda isa gazma kamarini qaldinb ye-
nidon quyuya endirdikda quyu liilasinin siixur gi-
rintilan toplanmug dorinliklorind> qazma kamari
oturur. Belo halda quyu liilasinds tokrar isloma
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ti, bal gedisi azalir va gazma moahluluna slava
olaraq qangdinlan agirlagdine: materialin, kim-
yavi reagentlorin miqdan artdigindan qazmanin
maya dayari artmig olur. Qazma mahlulunun six-
ligim artirmagla quyu divanindan tskiilon siixurla-
ra oks tazyiq yaradilmasindan az vaxt kegdikdon
sonra siixur hissaciklorinin tokiilmasinin siirati
avvalkina nisbatan xeyli goxalir [3].

Gorindiyi kimi, quyu divarindan siixurlarin
tokiilmasi quyuda ciddi problemlar yaradir. Buna
g0ra do, miasir dévrda quyu divarnin tokillmasi-
nin qarsisinin alinmasi problemi darin quyularin
qazilmasinda hallini gzlayan aktual problemlor-
dandir.

Tektonik pozgunluga ugrayaraq pargalanmig
va kovrak siixurlarin hissaciklori arasinda mo-
lekulyar caziba qiivvasi az oldugundan, onlarin

Qazma zamam siixurlarin tékilmasinin qargisim al-
magq iigiin osmos tazyiginin quyu divarina yonaldilma-
si

QUYULARIN QAZILMASI
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qazilmasi zamani gazma moahlulunun quyu liilosi
divarindaki siixurlar b iklarinin larino
sliziilmasi naticasinda onlanin arasinda moasaf
(caziba radiusu) artir. Bundan sonra siixur hissa-
ciklari arasindaki molekulyar caziba qiivvasi daha
da azalir va onlarin quyu liilasina tokiilmasi bag
verir.

Quyu divarindan siixur hissaciklorinin tokiil-
moasi vo ugmasi miisahida olunan zaman quyu di-
varina osmos tazyiqini yonaltmakla siixur hissa-
ciklarinin liiloya tokiil qargisini il
almaq miimkiin olur (sokil).

Osmos tazyiqinin quyu divarinda yaratdig ki-
netik enerji hissaciklor arasinda azalmig potensial
enerjidan ¢ox olduqda quyu divarindan siixur his-
saciklarinin tokiilmasi dayanir.

fonlarin iralilama horakatinin tam orta kinetik
enerjisi asagidaki diisturla hesablamir:

Eom NE, ma kN, T_ﬂkr 3R,
2M 2

burada R — universal ion sabitidir; R = kN, =
=8.31 C/(mol - K); N—ionlarin say; N, - Avoqad-
ro sabiti; N, = 6.02 - 10* mol"'; v — madda miqda-
ndir; v = N/NA; T —temperatur, K; M — molyar
kiitladir, g/mol. M=nN .

Quyu divarinda toplanaraq lay istiqamatinda ta-
sir edan va qiymoati ion qatihgindan asihi olan yiik-
sok osmos tazyiqinin tasiri naticasindo (yaranan
kinetik enerjinin tosirindon) aralarindaki potensial
enerjisi azalmig siixur hissaciklori baglangic for-
masim doyigmir, daha dogrusu quyu lillasina t6-
kiilmiir. Quyu liilasinda yaradilan va quyu divan
istigamatindo tosir edon osmos tazyiqi kationlarin
toplanmig konsentrasiyasi vo miitlaq temperaturla
dilz miitonasib olub agagidaki dilsturla tayin edilir:

P=nkT =

PRT 21;\ ,
M

3

burada p = N/V - quyu divarindaki stixur hissa-
ciyi arxasinda toplanaraq osmos tozyiqin yaradan
kationlarin sixhgi; » — ionlarin konsentrasiyast;
v~ ion toplanmig mohlulun vahid hacmidir [4, 5].

Darin neft va qaz quyulan qazilan yataqlarda
aparilan tacriiba zamam quyu divarindan siixur
hissaciklori tokillorok yaratdigi miirokkablogmoa-
nin gargisii almaq mogsadila qgazma mohluluna
ion verici maddolar qanigdirmaqla quyu lilasinda
yaradilan osmos tazyiqini quyu divarina yonalt-
mok miimkiindiir. Tocrilbo aparilan quyularda
qazmanin mexaniki siirati azalmami§ vo quyunun

28

qazilmasinda alava agirlagdinet madda, kimyo-

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

Asep6aiidxancroe Hegmaroe Xossiicmeo / Azerbaijan Oil Industry

vi reagentdan istifads ol digind.

maya dayarinda bahal tisahida ol

dir. Bulla-daniz yalagmda 26, 29 Tarsdallar yala-
ginda 102, Caforli yataginda 34 va s. qazilan qu-
yularda apanlan tadqiqat zamam sonmiis shang,
gips, kaustik sodadan ion verici maddo kimi isti-
fads olunmusdur. Siixur hissaciklari tokiilon lay-
larin dorinliklari artdigca ion konsentrasiyasini
artirmaqla osmos tazyiqinin artinlmasi talobati
miisahido olunmugdur. Bulla-daniz yatagindaki
26 va 29 Ne-li quyularda tokiilma bags veran inter-
vallarin qazilmasi zamam qazma moahluluna gips
alava etmokla, mohlulda Ca®* ionlarimin konsent-
rasiyasini 1200 mq/l-> qaldirdiqdan sonra siixur-
larin tokiilmoasi dayanmigdir. Tarsdallar 102 Ne-li
quyuda 1980-2020 m dorinlikda tokrar igloma
yolu ila gazma alatinin agagi buraxilmasi qazma
mohlulunun igarisindoki kalsium ionlarimin miq-
darini 300-350 mq/l-> qaldinldiqdan sonra miim-
kiin olmugdur. Quyu layiha doarinliyina qazilaraq
168 mm diametrli istismar komori endirilmigdir.
Cofoarli yataginda doarinliyi 3435 m olan 34 Ne-li
quyuda quyu divaninin tokillmasinin qarsist gilli
mohlulun torkibinda kalsium ionlarimin miqdan-
n1 450 mq/l-don gox saxlamagla alinmigdir va s.
Quyu divarina osmos tazyiqi yonaldildikdan sonra
quyu divarindan siixur hissaciklarinin tokilmasi
bag vermamigdir.

Miiayyan edilmigdir ki, ayn-ayn yataqlarda
qazma mohlulunda ion konsentrasiyasi miixtalif
olur. Bu sababdan quyu liilasinda siixur hissacik-
lori tokiilmaya bagladigda mahlulda ion konsent-
rasiyasi yavas-yavas artinilaraq tokillmanin qargist
alindiqda onun optimal haddi miiayyan edilir.

(2) dilsturuna asasan aparilan hesablama noti-

do qazma mohlulundak: ion konsentrasiyasi
va siixur hissaciklori tokiilon laydaki temperatur-
da hissaciklari tokiilan laya yonoldilon osmos toz-
yiqinin giymati cadvalda verilmigdir.

Coaforli, Qalmaz vo Mommadli yataglarinda
kalsium ionlan ilo zanginlogdirilmomis qazma
mohlulu ilo gazilan quyu liilalorinda, kaha 6lgan
elektrik cihazi ilo milayyan edilmigdir ki, qoru-
yucu kamarla baglanil s quyu lill 41-
49 %-do kohalar amalo galml;dlr‘ Qazilmasi
215.9 mm diametrli igsarogkal balta ilo aparilan
quyu liilasinda amala galmis koahalarin orta darin-
liyi 336 mm-dir. Hesablama gdstarir ki, tokiilma
naticasinda quyudan gixan siixurun hacmi, qgazma
zamanm gixarlan siixurun hacmini 40-50 % goxal-
dir. Qazma moahlulunu kalsium ionlar ila zongin-
lagdirmaklo quyu divarindan siixur hissaciklarinin
tokiilmasinin qarsisin1 almagqla silindrik quyu liila-

300 2.1 22 23 25
500 3.5 3.7 38 4.2
800 5.6 59 6.1 6.7
1200 84 8.9 92 10.1

si alda olunur.

Qazma zamani qazma mohlulunun tarkibina
alava olunmus ionlar gazilmis quyu liilasindaki
kegirici vo masamali laylara niifuz edir. Naticada
onun tarkibindaki ionlarin konsentrasiyasi azalr
va bu da laya istigamatlandirilmis osmos tazyigi-
ni azaldir. Buna géra da, qgazma zamam ionlarin
say1 azaldigindan daimi olaraq mahluldaki ionla-
nin migdarini 6lgmak va lazim galdikdo ion verici
kimyavi reagentlor alava olunmagqla onlarin qazma
mohlulundaki konsenrtasiyasini miiayyan edilmis
optimal konsentrasiyada sabit saxlamaq lazim-
dir.

Natica
1. Kovrok va tektonik pozgunluga ugramig

sahalarda olan siixurlann qazilmast zamam quyu
divanindan siixur hissaciklarinin lilaya tokiilma-
sinin gargisim almagq {giin quyu divanina osmos
tazyiqini yonaltmak lazimdir.

2. Qazma zamam quyu lillasinda osmos taz-
yiginin segilmis qiymotini sabit saxlamaq i¢iin
qazma mohlulunda ion qathiglannin azalmasina
imkan verilmamolidir, vaxtagin aparilan tahlil na-
ticasinda ion qauhginin azalmasi miigahida olun-
duqda mohlula ion verici madda (sdnmilg ohang,
gips, kaustik soda) alava etmakla, ionlarin optimal
konsentrasiyasini sabit saxlamaq lazimdir.

3. Quyu liilasinda siixur hissaciklari tokiilan la-
yin yatma darinliyi artdiqea tokiilmanin qargisint
almagq dgiin quyu divarina istiqamatlonmis osmos
tazyiqinin giymati artinlmahdir.
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