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Hazirda oksar dlkalar enerjiya olan talabati-
m asasan neft, tobii qaz va das komiir kimi ilkin
enerji manbalari hesabina 6dayir. Bu resurslar isa
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aktual va prioritet vazifa hesab olunur.

Bazar iqtisadiyyati soraitinda enerjiya gonaat
xiisusila vacibdir. Ciinki enerjinin doyari isteh-
sal olunan mohsulun maya doayarina shamiyyat-
li daracada tasir edir. Boyilk migdarda tabii qaz

hlak edan isalorda belo gonaatin effekti
daha nazaragarpan olur.

Son zamanlar diinyada enerji saomaraliyinin ar-
tinlmasi, istehlakimin optimallagdirilmas, enerji
chtiyatlarindan somoroli istifada olunmast, o ciim-
ladan resurslara qanaat edan va ekoloji cahatdan
tamiz texnologiyalardan istifads etmoakla elektrik
enerjisi istehsali masalalorina xiisusi digqat yeti-
rilir.

Yanacaqg-enerji ehtiyatlanina qanaat olunma-
s1 yollarindan biri da tokrar enerji resurslarindan
samorali istifada edilmasidir [1, 2]. Boru kamoarla-
rila naql olunan tabii qazin potensial tazyiq ener-

indan istifada ol bu cahatdan xiisusi aha-
miyyat kasb edir.

Qazin boru kamarlari ilo naql edilmasi Gi¢tin
sixic1 kompressor stansiyalan gabakasi vasitasila
onun tazyiqi artinhr. Kompressor stansiyalar qaz
sanayesinin an ¢ox enerji sarf edan obycktloridir,
buna gora da orada qaza otiiriilan potensial va ki-
netik enerji xiisusi dayara malikdir. Bu enerjinin
toxminan 10 %-i qazin naqli zamani boru kamor-
larinin divan ils siirtiinmaya sarf olunur. Sixilmig
qazin potensial enerjisi olan asas hissasi isa qazin
tazyiqinin agag salindigi mantoqgalarda sorf olunur [3].

40 AZDIRBAYCAN NEFT TOSORRUFATI
Asepbalidxanckoe Hepmanoe Xossiicmeo / Azerbaijan Industry

Qaz tachizati sistemi il> nagl olunan tabii qazin
tazyiqi adatan iki marhalada — qaz-paylayici stan-

milvafiq olaraq, son illarda Slkanin energetika sis-
teminin istehsal giicii nazaragarpacaq doracada ar-

siyalarda (QPS) va qaz tonzimlayici galorda
(QTM) azaldilir.

Qaz tazyiqinin azaldilmas: isa asasan iki iisulla
hayata kegirilir ki, bunlardan da an gox yayilam
drossellanma tisuludur.

Drossell — termodinamiki cahatdan don-
mayan prosesdir, burada heg bir faydali is goriil-
madan tazyiqin azalmas bag verir, yani qazin izafi
tozyiq enerjisi hidravlik miigavimatlarin daf olun-
masina sarf ol q itir. Dr 11 tisul
iistiin cohati yalmz qazin tazyiq va sarfinin sada
yolla tanzimlana bilmasidir.

Qaz tazyiqinin azaldilmasinin ikinci isulu isa
qaz turbinindaki politropik isl dir. Bu

tnlmisdir. Bu, asasan, ilkin enerji resurslarindan
daha intensiv sakilda istifad> olunmasi hesabina
hayata kegirilir. Bu resurslann tiikanan, eyni za-
manda iqtisadi va ekoloji cahatdan qeyri-samarali
oldugunu nazars alsaq, enerjiya qanaat texnologi-
yalannin tatbiqi, o ciimladan takrar enerji resursla-
nindan istifada sahasinda islarin geniglandirilmosi
mithim ahamiyyat kasb edir. Bu da, 6z ndvba-
sinda, avvallar lazimi diqgat yetirilmamis bir gox
texnoloji proseslara yeni baxig formalagdinr.

Qaz sanayesi 6lkanin yanacag-enerji balansimi
toskil edan apanici sahalardon biridir. Azarbay-
can Respublikasi Dovlat Statistika Komitasinin

zaman yiiksak tazyiqli qaz, drossellayici klapan
avazina, detander adlanan xiisusi geniglondirici
qurguya verilir, orada genislanir va asag tazyiqla
gixir. Termodinamik birinci q gora
bu zaman qazin enerjisinin dayismasi hesabina ig
goriilir: qaz genislanarkan turbinin parlarina ta-
sir gostarir va onun valim firladir. Turbinin val
generatorun valina qosulmasi naticasinda alinan
qurgu detander-generator aqreqati adlamir. Bela-
likla, six1lmi§ qazin avvallor atmosfera atlan izafi
tozyiq enerjisi artiq generator vasitasilo elektrik
enerjisina gevrilir. Turbindan ¢ixan asag tazyigli
qaz isa istehlakgiya gondoarilir [3].

Ideal halda, qazin sixilmasina sarf olunan ilkin
enerjinin hamisini geri qaytarmagq olar. Realhqda
isa sdirtiinma va digar barpa olunmayan itkilarin
olmasi sababindon homin enerjinin yalmz 40—
50 %-ni qaytarmaq miimkiin olur.

Hazirda bir sira 6lkalards tabii qazin paylan-
masi v tonzimlonmasi sistemlorinds onun taz-
yiqinin azaldilmasi zamam izafi tazyiq enerjisin-
don samarali istifado olunmasina, hamginin bu
moagqsadla miivafiq qurgulann hazirlanmasi va tat-
bigina xiisusi digqat yetirilir.

Lakin respublikamizda bu texnologiyanin ge-
nigmiqyash va somarali tatbigi sahasinda goriilon
islor ganaatbaxs deyildir. Bela ki, hazirda respub-
likamizin qaz kamarlarinda tazyiqin azaldilmasi-
min ikinci tisulu demak olar ki, tatbiq edilmir. Hoat-
ta yeni ¢akilon gaz kamarlarinda da qaz tazyiqinin
azaldilmasi {igiin drossellonma iisulundan istifada
olunur. Beloliklo, gazin sixilmasina sarf olunan
ilkin enerjinin aksar hissasi drossellanma zamani
avazsiz olaraq itirilir.

Respublikamizda iqtisadi inkisafin artimi va
shalinin hayat saviyyasinin yiiksalmasi enerji
chtiyatlarina olan tolobati durmadan artinr. Buna
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na asasan 2018-ci ilda qaz yanacagimin
respublikamin imumi enerji tachizatinda xiisusi
¢akisi 65.7 % olmugdur [4]. Respublika arazi-
sinda faaliyyat gostaron magistral va phwk\ qaz
kamoarlari vasitasila ilda 30-35 mird. m' tabii qaz
2.8-3.0 MPa tazyiq alunda naql edilir. Hasil olu-
nan qaz asasan (Qaradag-Simal DRES-i, Qaradag
va Qalmaz yeralu qaz anbarlanm (YQA) nozara
almasaq) daxili tazyiq ilo gabaka qaz xatlari va-
sitasila istehlakgilara ¢atdinhr. Bu qaz-naql siste-
mi 150-dan artiq QPS vasitasila dlkanin sanaye va
moaigat obyektlarini miitamadi olaraq tabii qazla
tamin edir [5].

QPS-larda gazin tazyiqi, adaton 1.2+1.6 MPa-
ya, daha sonra qaz paylama mantagolarinda (QPM)
152 0.1+0.3 MPa-ya qwdﬁr azaldihir [6]. M6veud va
daim artan tobii gaz istehlakim nazara alsaq, bu
ciir drossellanma naticasinda bag veran enerji itki-
si ilda milyonlarla kilovat-saat tagkil edir.

Osas  mogsad  respublikamizda  faaliyyat
gostoran tabii qaz boru komarlari gabokasindo
mdveud qaz tanzimlayici qurgularin geniglandirici
qaz turbinlori ila avaz edilmasi hesabina encrjiya
qanaat edan yiiksok samarali bir texnologiyanin
tatbiginin aragdinlmasindan ibaratdir.

Qeyd edak ki, drossellayici qurgulanin genis-
landirici qaz turbinlari ila avaz olunmasi zamani
son natica dayismoayacak, yani istehlakgilar avval-
ki kimi onlara lazim olan migdarda va tazyiqda to-
bii gaz ala bilirlar. Ustalik, avvallar avazsiz olaraq
itirilon izafi tazyiq enerjisi indi gcm»hndmu qaz
turbinlari vasitasilo elektrik enerjisino gevrilacok.
Bu zaman alinan elektrik enerjisi vahid zamanda
generatorun valinda yaranan giiclo xarakteriza
olunur [7]:

N=G,, (1)
burada N — vahid zamanda generatorun valinda
yaranan giic, Vt; G — genislondiricidon kegon qa-
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zin sarfi, kq/s; 1, — geniglondirici qurgunun mexa-
niki FI9-si (n, =0.8-0.9); /- 1 kq qazin adiabatik
geniglonmosi zamam xiisusi isdir [7].

1 agagrdak diisturla tayin olunur:

k-l

®
Poz sl RT, |-(&J ; @
k-1 P

burada z_ — qazin sixilma omsal; k- qazin adiabat

— xidmatin sadaliyi va isinin etibarhihgs;

— yiiksok istifada amsali;

— ekoloji cohatdan tohliikasizlik va s.

Qeyd olunanlara asasan Qaz ixrac Idarasina
maxsus Qaradag-Sumgqayit magistral gaz kamorila
nagl olunan tabii qazin izafi tazyiq enerjisi hesa-
bina elektrik enerjisi istehsali imkanlanina nazar
salaq.

Qaradag-Sumqgayit qaz kamori 1973-cii ilda
cokllml; Sumqayll gohorinin ohalisini va sanaye

larini, hamginin, atraf yasayis mantagalo-

g,tSsloncm P,» p, — uygun olaraq, genisl irici-
don avval va sonra qazin tazyiqlori, Pa; T, — genis-
landiricidan avval qazin temperaturu, K; R — xii-
susi qaz sabiti olub, metan {igiin R = 519 C/kq'K
gotarilir [8).

Alinmig giica asason miloyyan zaman arzinda
hasil olunan elektrik enerjisinin qiymotini W he-
sablamaq miimkiindiir:

Nm

W 0 3)
burada m — baxilan miiddotdir, saat.

Xarici va yerli tocriibonin tohlili respublika-
mizin qaz sonayesi vo enerji miiassisolorindo to-
bii qazin tozyiginin azaldilmasi qovsaglarinda
clektrik enerjisinin alinmas: digiin turbo-detander
texnologiyalarindan istifado olunmasinin kifayat
qadar perspektivli va iqtisadi cohatdon samarali
oldugunu gostorir. Bu, onlarin agagidaki miisbat
keyfiyyatlori asasinda miioyyon olunur:

— minimal kapital qoyulugu va istismar xarcla-
rinin agag1 olmasi;

— texniki cohatdan sada va kigik metal tutumu-
na malik olmasi;

— yitksok avtomatlagdinlma daracasinin olma-

rini tobii qazla tamin etmoak {i¢iin nazarda tutul-
mugdur. Bu kamoarlo sutkada 2 min. m® tabii qaz
12 QPS vasitasila istehlakgilara ¢atdinhir. Kama-
rin is¢i tazyiqi 1.2 MPa togkil edir [5].

Tartib ol $ program da QPS-larda
faaliyyat gostoran méveud tanzimlayici qurgula-
nn detander-generator aqreqatlan ila avaz olun-
masi naticasinds har bir QPS-da istehsal oluna-
caq elektrik enerjisinin giymati hesablanmugdur.
Qeyd edok ki, Qaradag-Sumqayit qaz kamorina
dair gostoricilor Qaz Ixrac Idarasi torafindan tag-
dim edilmigdir, hamginin hesabat zamam z_= 0.9,
k= 1.3 vo T,= 280 K gotiiriilmiigdiir. Naticalor
cadvalda verilmigdir.

Cadvaldan goriindiiyii kimi, “Qaradag-Sumqa-
yit” qaz komoari iizarinda yerlogon QPS-larda de-
tander-generator aqreqatlarindan istifado etmok-
la, tabii qazin sixilmasina sarf olunan enerjinin
2 MVt-a yaxin bir hissasini geri qaytarmaq miim-
kiindiir. Alinan enerjidon samarali istifada olun-
masina goldikda isa, ilk ndvbada, har bir QPS-da
istehsal olunacaq elektrik enerjisi hesabina ha-
min QPS-in daxili talabatimi 6daya bilon miistaqil
enerji tachizati sistemi formalagdinla bilar. Ener-
jinin qalan hissasi isa yaxin arazida yerlagan isteh-

s1; lakgilara verila bilar.
Istehlakg: Tanxlmlaykldnadl;’:o-nh tazyiq, Sutkahq qaz bacmi, Elektrik mr]fsl potensiah,
nm'/gin kvt
Puta QPS 0.26 40 000 47
Milgviqabad QPS 0.35 650 000 641
Pirokagkill QPS 0.35 200 000 197
Ceyranbatan QPS 0.3 220 000 240
Abgseron Modul QPS 09 20 000 5
Sumgqayit sonaye 03 120 000 131
Sumgqayit-Yagma 03 160 000 174
Sumgqayit gohari 0.38 350 000 325
Etilen Propilen 0.75 150 000 61
STP 0.75 10 000 4
Azarboru 0.75 20 000
Kardon Yag Qida 0.75 60 000 24
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Analoji hesabati digar qaz tachizat sistemlari
ti¢iin d2 aparmagla bu layihanin tatbiginin samara-
liliyini giymatlandirmak olar.

Natica

1. Respublikamizda enerjiy qanaat problemi-
nin halli Gi¢iin tokrar enerji chtiyatlanndan, o ciim-
ladan, tabii qazin izafi tazyiq enerjisindon istifada
edilmasi boyiik potensiala malikdir.

2. Qaz sanayesi va enerji miassisalarinda tabii
gazin tazyiqinin azaldilmasi qovsaqlaninda elekt-
rik enerjisinin alinmasi i¢iin turbo-detander tex-
nologiyalanindan istifada edilmasi kifayat qadar
perspektivli va iqtisadi cohatdan samarali hesab
olunur.

3. Olava balardan istifad dan kigik
vasait hesabina tabii qazin izafi tazyiqinin poten-
sial enerjisini elektrik enerjisina ¢evirarok QPS va
QTM-larda rabita, idarsetma, nazarat, isiqlandir-
ma va signal sistemlarinin talabat iigiin istifada
etmaklo QPS-in somaroliyini artirmaq miimkiin-
diir.

4. Qaz tachizau sistemlarinda tabii qazin izafi
tazyiq enerjisindan istifada edilmasila tabii enerji
chtiyatlarina shamiyyatli daracada qanaat olunur
ki, bu da ham iqtisadi, ham da ckoloji cohatdan
samaralidir.
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