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Nanostrukturlu keramik stuserlarin hazirlanma tex-
nologiyasinin iglanmasi va tatbiqinin naticalari
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Mévzunun aktuallig. Molumdur ki, quyu-
agzindaki oks tozyiqi doyisdirmoklo quyudibina
. diigon tazyiqi va bunun noticasinda laydan galon
| maye va qazin miqdarini tanzimlomok iigiin atqi
‘ xattinda stuserlordan istifada olunur. Bu stuserlor
miirokkab agressiv milhitin (yiiksak siiratli neft va

|
i
i qaz axini, qum vd mexaniki hissaciklorin zarbalari

AX B KOHC apmaryp ned CKBAXUH ANA v s.) tasirina moruz qalir [1, 2].
per pacxopa (ra3a) wmci A Kepa-
Muveckue wryuepa. Ana WTYyUepos uci

CA METaNNbl, NNACTUMECKHE MACCHI W APYTHE KOHCTDYKUMOHHbIE
Martepnansl. YCTaHOB/EHO, HTO PECYPChi ITUX WTYLLEPOB NO cpas-

HEHIIO C APYTAMA A¢

Hazirda NQCi-do bu magsadla Azneft iB-nin
“Dalma qurgulanimin tamiri va kirayasi iizro eks-

Hu3kme.

ana

oLl xammal qismindo Rusiya Federasiyasinin Bok-
pa, ux " sitogorsk Aliiminium zavodunda istehsal olunan
C uensio M3HOCOCTORKOCTH WiTyuep giltorpaqdan istifada edilir. -
CTBOBaHLI I nx " wne-
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CNOXHOCTH B 386 CKBAXMHAX BbLNM UCNBITAHDL HaHOCTPYKTYPUPO-

BaHHbIe WTYLEPa, KOTOPbIE NOKA3ANN BLICOKME PesyAbTaTbl. ‘

Development of manufacturing technology of nanostruc-
tured ceramic choke
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Currently, ceramic chokes are used for the adjustment of fluid
discharge (gas) in the structures of production trees in oil wells of
oil-gas production departments. The metals, plastic masses and
other structural materials are used for the manufacturing. It was
defined that compared to the other details of production tree the
resource of these chokes are significantly less.

For the increase of their operational life as the material the
usage of tured chokes, the ing technology
and the application results are offered.

With the purpose of wear resistance increase of chokes, the
manufacturing technology was i and

B cratve Ann nosbiwenna cpoka ux cryx6el, 8 kauecTae Matepu-

peri milassisa” torafindon hazirlanan ke-
ramik stuserlordon istifads olunur. Miiassisada

Onanavi iisulla hazirlanan stuserlorin aqres-
siv mithitda abraziv yeyilmoys qarsi dayamigh-
g artinlmasi boyitk shamiyyat kasb edir. Bu
istigamatda innovasion tadbirlar sirasinda nano-

texnologiyalardan istifads olunmas: xiisusi énam
kasb edir [3-5].

' isin magsadi. Miirokkab agressiv soraitda is-
| tismar olunan nanostrukturlu keramik stuserlorin
hazirlanma texnologiyasinin iglonmosi.

Sinaq niimunalarinin hazirlanmasi me-
todikasi.

Stuserlarin dayaniqhgini artirmaq iigiin 2019-
cu ilda> departamentda miixtalif 8l¢il va variasiya-
larda nanohissaciklorin tatbigila tadqiqatlar aparil-
magla stuserlarin texnologiyasi tokmillogdirilmis
vd “Azneft” [B-nin Dalma qurgulannin tamiri
va kirayasi iizra eksperimental istehsalat miios-

chokes usage recommended. Nanostructured chokes were tested
in 386 wells overall and showed high results.

indo nanostrukturlu stuserlorin niimunalari
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verilmis kiitlo faizi nisbatindo tarkiblor segilmig-
dlr.Nilmun:)lsrin hazirlanmas asagidaki al_'d:cn\l|q~
la yerind yetirilir: xirdalanma titrama .daymnarf{n-
da polad kiiraciklorin (@ 1012 mm) giltorpag kiit-
|> paymna 10:1 nisbatind> géti}mlur (10 kq polad
kitracik va 1 kq giltorpaq). Giltorpaq xirdalanma
miiddati alt1 saat olur va quruducu skafa qoyulur.
Qurudulma 100 °C-don asag, 80-90 °C-da apa-

1-da verilmis variasiyalarda metal nmmhissaci}.;l:»
ri (MNH) alava edilarak qangdinhr. Blava.cdllon
MNH hacminin miiayyan edilmasinda l(iv_snyalara
istinad edilmisdir [6, 7). Ahnmug suspensiya 1 kq
giltorpagin iizarina alava edilarak qagaganda daha
bes doqiga qangdinhr. Alnmg kiitla av\.va.lg:n 0.1
mm, sonra isa 0.05 mm-lik alokdan kegirilir, av-
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Sakil 1. Hidravlik press (a) v@ elektrik sobada (b) galiblarin bigirilmasi

nhir. Alinmig s1y1q (halmoasik) aliiminium gabla-
ra tokiilorok (qabin hiindirliyd 50 mm-2 qador)
elektroquruducuya qoyulur. Lazim olan tempera-
turu quruducu avtomatik olaraq saxlayir. Q\fmdul-
ma miiddati on dord saatdir. Qurudulmus mlkr“olfyz
qnnti halinda qalib kiitlanin hazirlanmasi {igiin
gondorilir vo hazirlamir. Qagaganin qab_nqa quru-
dulmug mikrotozdan 1 kq alava edarok iyirmi bes
dagiqo arzinda iiyidilir. Sonra f\a'rn!osdlonm_krem
kimi istifada olunan polivinil spirtinin 5 %-li suda
mohlulundan 100 ml gotiriilorak @izarina cadval

Bigirilma amoliyyatinda (crmokorundum:u.nu-
latlannin biitiin xatti Slgilorinin 19-22 % \ml
masim nazara alaraq qaliblanan momulatin huum
xatti Slgiilari bir 0 qadar gox olmahdir. Bu da galib
formalarinin hazirlanmasi zamani naxérda tutulur.
Qalibin biitiin isgi sathi xromlamlr. Qoliblanan m;-
mulatin gakisi: Q=pV (oy? edilir va burada p gil-

agin sixhigi, ¥ —hocmdir. )
lmT(g:!:llibl:mm}; hidravlik presda 6-7 MPd h/yllq
altinda apanlir. Qaliblonmig momulat ilkin bigiril-
maya gondarilir (sokil 1).

Codvol 2
; i 100 /saat 6
600°C 7200 “/saat E
600 — 1000 °C 100 /saat
1000 - 1200 °C * 2
1200 °C
- \ ¥
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Cadval 3
1200 *C-dok 100 */saat 12
1200 ~ 1400 °C - 50 */saat ;
1400 *C-da 4 -
Comi
Qoliblarin bigirilmasi iki marhalada apanlir.
a ilkin bigirilma kamerah elektrik sobada 1200 °C

$akil 2. Nanostrukturlu stuserlor:
a - sinaqlardan avval va sonra; b - moveud; ¢ - nanostrukturlu

Diametri 9 mm olan stuserlorin
hazirlanma texnologiyas:

Onanavi metod

Nomunolor

soraitinda apanlmigdir. Magsad | yekun
bigirilmadon avval mexaniki davamliigi arur-
magqdan ibaratdir. Qaliblanan mamulat saxlanilan
miiddatda 6z mexaniki xassalorini itirir, ilkin bigi-
rilmadoan sonra isa onu miiddotsiz saxlamaq miim-
kiin olur. Bu da yekun bisirilma ii¢tin momulatin
komplektlogdirilmoasina imkan verir. ilkin bisiril-
ma rejimlari codval 2-da verilmigdir.

Ikin bisirilmadan sonra niimunolor soba ila
birlikda bir giin arzinda soyudulur.

Yekun bigirilma 1400 °C-da vakuumlu elektrik
sobada, yiiksok vakuum saraitinda aparilir. Yekun
bisirilma rejimlari cadval 3-da verilmisdir.

Moamulatin barklik va yeyilmays davamhg-
min giymotlandirilmasi

Momulatlarin - gat  olub-olmamasina vizual
baxihir, dlgiilori, mohkamlik va borklik hadlori
Rokvell-TP-5006M va Brunnel-TL-2M cihazla-
rinda yoxlanilir.

Stuserlarin yeyilmaya qarsi davamhgi nomli
faktorlardandir. Beld ki, ilkin morhalada silindrik
formada olan stuserin daxili sathi quyudan galon
mohsulun torkibindoki qum, mexaniki hissacikla-
rin va s. tasiri, elaca da yiiksok siirat faktorunun
mdovcudlugu milayyan zaman intervalinda onun
konstruksiyasini dayisorok konusvari gakilo sahr
ki, bu da texnoloji parametrlarin nazarat va tan-
zimlanmasinda gatinliklar yaradir. Bu magsadlo
stuserlorda yeyilmaya qarsi davamhgin qiymot-
londirilmasi igiin xiisusi sinaq qurgusundan isti-
fada edilmigdir.

Qurgunun prinsipial ig sxemi gokil 2-da veril-
migdir. Sixilmig qazla tachiz olunmug iki balondan
1 qaz, onlarin iizarinda yerlagdirilmis reduktordan
2 kegarak, tozyiqi Slgmak iigiin nazarda tutulmus
Codvol 4
Nanosistemin ::nmlnﬂ,\'m Borklik, HRA
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$okil 3. “28 May” NQGi iizra hasilat quyulannda na-
nostrukturlu stuserlarin tatbiginin naticalari

diafragmadan 3, abrazivla yiikklonmis bunkers 4,
oradan isa stusera 6 va drossela 7 Otiiriilorak boru
xattina 5 verilir. Abraziv qisminda Olgiilari 0.1-0.2
mm olan kvars qumu gabul edilmigdir.

Sakil 2-da taklif olunan texnologiya asasinda
hazirlanmig niimunalarin tacriiba-sinaglardan avval
Va sonra vaziyyati, barklik gostaricilari isa cadval
4-da verilmigdir.

Sinaq niimunalarinin miiqayisali tohlilindon
goriindilyt kimi (bax: gokil 2, b) 150 saat istis-
mardan sonra méveud texnologiya asasinda ha-
zirlanmig stuserlorda daxili sathda Ol¢ii va forma
dayisarak (d=14 mm) konusvari sokil almigdir
(bax: sokil 2, ). Nanostrukturlu stuserlarda isa bu
milddatda nazarat edilon Sl¢ii diametr iizra yalmz
2 mm farqla (bax: sokil 2, ¢) dayismisdir.

Cadval 4-da farqli texnologiyalarla hazirlan-
mis stuserlorda formalasan barkliklarin qiymoatlari
ks olunmugdur. Gériindiiyii kimi 2 va 3 No-li nii-
munoalarda barklik gostaricisi Rokvell skalasi iizra
86.7 vo 88.7 HRA olmagla an boyiik giymata ma-
likdir. Bu tarkib sonraki tadgiqatlar iigiin optimal
gobul edilmigdir. Moveud texnologiya iizra hazir-

LoAd @ Nanownikturty

§okil 4. H.ZTagiyev ad. NQGl iizre hasilat quyulannda

lanan stuserlorda barklik gostaricisi 76+78 HRA
taskil edir.

Belolikla, ilkin olarag mdveud texnologiya
asasinda hazirlanmug stuserlarls miiqayisads na-
nostrukturlu gtuserlarin mohkamlik gostaricilari-
nin 15-20 % artmasi midyyan edilmigdir.

Nanostrukturlu stuserlarin madan sinagla-
nnin naticalari

Onanavi  qaydada hazirlanmig  stuserlarla
miiqayisada nanostrukturlu gtuserlorin mdohkamlik
Vo uzundmiirlilik gostoricilori yiiksak olduguna
£06ra 2019-cu ilda imumilikda 386 adad miixto-
lif diametrli (3-16 mm) nanostrukturlu stuserlor
hazirlanmig va “Azneft” iB-nin NQGI-larinda, o
ciimladon “28™ May (121 quyuda), “Neft Dagla-
n” (152 quyuda), “Abscronnefi™ (101 quyuda) va
“Bibiheybatnefi™ NQCi-da (12 quyuda) geniy tat-
biqi hayata kegirilmisdir.

Nanostrukturlu stuserlarin “Neft Daglan™ va
“Bibiheybatneft” NQCi-larinda tatbiginin nati-
calari uygun olaraq cadval 5 va 6-da verilmigdir,

Cocheal §
Q D { :
0.5 4 5 1.00
Neft Daglan 2296 qazlift 9 0.5 44 40.00
0.5 4 6 2.00
Neft Daglan 2641 qazlift 4 0 25 68 43.00
0 1 1 0.00
Neft 1 660 fi 4
eft Daglan 2 [ontan 7S 1 2 00
Neft Daglan 2614 qazlift 6 0 58 89 31.00
Neft Daglan 2022 fontan 0 12 20 8.00
| Neft Daglari 2644 qazlift 3.5 0 1 2 1.00
Codvol 6
0 3 {
Diamet:

XV Id 3147 SDN 5 0.05 30 105 75

XIV 1d 3652 SDN 0.1 10 12 2

XVid 3653 $DN LI 0.09 25 101 76
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asagidaki noticaya galmak olar:

— laydan galon maye va gazin migdanni ton-
zimlomak figiin atqi xattinda tatbiq olunan stu-
serlorin hazirlanmasinda nanotexnologiyalarin
tatbigi onlarin apanci xassalarinin artinimasinda
onamli faktorlardandir;

— nanostrukturlu stuserlarin mohkamlik gosta-
ricilori movecud texnologiyalarla istehsal olunan
stuserlarla miigayisada 15-20 % yiiksokdir;

Cadvoallarin tohlilindon malum olur ki, yeni tex-
nologiyanin totbigi naticasinda stuserlorin istis-
mar miiddati avvalki ila miigayisada ciddi gokilda
farglanir.

Uygun naticalar “28 May” va H.Z.Tagiyev ad.
NQCi-larinda da miisahido olunmugdur (bax: ga-
kil 3, 4).

Tohlillordon goriindiyti kimi, quyularda isti-
fads edilmis nanostrukturlu stuserlorin istismar
miiddati méveud texnologiya ila hazirlanmig stu- — nanostrukturlu stuserlarin istismar middati
serlara nisbatan 30 %-dan, yeyilmoya davamhihg: méveud stuserlora nisbaton 30 %, yeyilmays da-
isa bir gox hallarda 100 %-dan yiiksak olmugdur. vamhig isa iki dofa goxdur.

Belalikla, aparilmis tadgiqat iglorinin asasinda
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