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Maili va iifgi quyularin gazilmasi zamani innovasi-
yali idara olunan rotor sisteminin tadqiqi
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Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti
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Hazirda maili va iifgi quyularin gazilmasinda
idara olunan rotor sistemi (IRS) (rotary steerable
system) genis totbiq olunur. Dvvallor bdyiik hacm-
da maili va iifqi quyular quyudibi miiharriklarla
qazilird1 ki, bu da ciddi ¢atinliklor yaradirdi [1].

IRS-lar, miirakkablogmo va qoza riskini azalt-
magqla quyu trayektoriyasim idars etmaya imkan
veran quyudibi gazma alatinin innovasiyasidir.

Bu sistemdas — qazma komorinin fasilasiz fir-
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balta verilmis trayektoriya iizra
harakat edir. Quyudibi alatin firlanmasi quyu liila-
sinin effektiv tomizlonmasini tamin edir, alatin

Ima riskini azaldir vo sonda quyudibi miihar-
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Study the system with innovative rotor control in drill-
ing of deviated and horizontal wells
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Controllable rotor systems are the innovation of the
drilling tool enabling to manage the well path decreasing

failure and complication risk.
The rig in this system moves by set path with continu-

ous motion of drill string. The rotation of drilling tool pro-

vides the effective well cleaning, reduces the drilling tool
sticking and allows drilling deep wells and those with com-
plicated profile compared to the drilling with bottomhole.

engine. The most complicated circumstance for obtaining

required drilling rate is the maintenance of enough load
transmission from the earth surface to the rig regardless
the boundary conditions between the well and drilling
tool.
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riklo gazma il miigayisada bdyiik uzunluglu va
miirokkab profilli maili va iifqi quyularin qazilma-
sina imkan verir. Osas ¢atinlik, lazimi qazma siiro-
tini tamin etmak iigiin yer sothindon baltaya, quyu
govdasila gazma alati arasinda tomas amillarindon
asili olaraq kifayat gador yiik tiiriilmosidir [2].

On son texnoloji nailiyyatlar sirasinda yiiksak
tezlikla firlanan IRS, homginin bu sistemin giiclii
quyudibi miiharriklo kombinasiya olunmasidir. IRS
istifadasi uzun (10 km-dan artiq) iifqi quyu lilalori-
ni gazmaga imkan verir va iifgi liillodo qazma kama-
rinin iralilomasinda yiiksak natica gostorir.

Magqalada siixurdagidic: alatin ayri dayanmasi
naticasinda quyudibinin qeyri-simmetrik dagidil-
masina asaslanan “Point the bit” tipli iRS-in ayri-
lik mexanizminin todqiqi masalosina baxilir.

Quyudibinin geyri-simmetrik dagidilmas: za-
mani dyriliyin yigilma intensivliyi agagidaki ifado
ila tayin olunur (gakil 1)
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burada D, d, - uygun olaraq quyunun va ayilma
zamani quyu divan ilo toxunma yerinds iRS-in
diametri, m; / — quyudibindan inhirafetdiricinin
agag hi ayilmosi quyu divan il
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kin uzunlugu, m; m — quyu liilasinin genislonma
amsal (m=Dq/D. D‘1 — quyu diametri, m); D, [
uygun olaraq balta va quyudibi mitharrikin dia-
metrlari, m; /- quyudibi mitharrikin ayilmasidir, m

Ogar bu disturlara daxil olan parametrlar da-
yismaz qalarsa onda quyudibinin qeyri-barabar
dagidilmas: noticasindo quyu lillasinin ayilmasi
sabit intensivliklo yani R, gevra radiusu iizra bag
vera bilar.

inhirafetdirici qiivva vasitasila quyu

govd frezerlanmasi

$okil 1. Quyudibinin geyri-si ik dagid d.
iRS-1a ayriliyin yigilmasi sxemi (Point the bit):

P~ alati quyu divarina sixan qiivva, N; y - siixurdagidict alotin
q;yudihn ila yaratdi@ bucaq, dor.; / - siixurdagidicr alat; 2 —
[RS-in govdasi

fasilasiz faaliyyatli inhirafetdiricinin gévdasinin
toxunma ndqtasina qadar olan masafadir, m.

(1) disturu va gakil 1-don goriindilyit kimi,
siixurdagidici alata inhirafetdirici qiivva tasir etmir.

Baltada inhirafetdirici qlivvonin tasiri olmadig-
da quyu divannin geyri-simmetrik dagidilmasinin
tasirindan quyu liilasinin ayilma prosesi asagidaki
milsbat cohatlarla xarakteriza olunur:

— balta dislori va dayagin isloma sartinin yaxgi-
lagmast, onlanin dayanmiqhginin artmasi va baltanin
qaliblayici dislorinin yeyilma tempinin azalmasi;

— quyudibinda dag siixurlanmin dagidilmas:
{igiin Stiiriilon firlanma momentinin va giiciin mak-
simum olmasi hesabina quyudibi miharrikin ener-
getik parametrlarindan yaxsi istifada edilmasi;

— baltada oxboyu yiikiin artinlmasi1 zamam
qazma imkani va siiratinin artmast;

— bu iki amilin birga tasiri naticasinda, quyu
liilasinin ayrilogdirilmasini yiiksaksiiratli gazma-
da aparmaq miimkiin olur, bela ki ayrilogma inten-
sivliyi bu halda frezerloma va gazmanin mexaniki
siiratlarindan va buna gora do qazma rejim para-
metrlarindan asth olmur.

Quyudibi siixurlarin qeyri-barabar dagidilmasi
naticasinda quyu liilasinin ayilma prosesi bela bir
¢atismazhga malikdir: quyu lilasinin ayrilik inten-
sivliyinin mahdudlugu qazma intervalini boyiidiir va
inhirafetdirici qgazma alatinin igloma hacmini artinr.

Baltada inhirafetdirici qiivvanin tasiri olmadi-
& zaman, quyu divarinin frezerlanmasi olmadan
qeyri-barabar dagidilmasi hesabina alinan quyu
lilasinin ayrilik radiusu asagidak: diisturla tayin
olunur 3, 4]

2
R = o LS
mD—d,~8f
burada L_ - balta ilo birlikda quyudibi mitharri-
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Quyu divaninin frezerlanmasina asaslanan IRS-
I yerina yetirilon ayilma mexanizminin tohlilini
aparaq.

Inhirafetdirici qiivva vasitasilo quyu divannin
frezerlonmasi zamami alinan ayrilik intensivliyi
asagidak analitik asililigla tayin oluna bilar [4):

_ 573y,
k= v L, g

burada v, v, — inhirafetdirici qiivvonin tosiri al-
tinda quyu divarinin frezerlonma va quyudibinin
darinlogma siiratlari, m/saat; L, — inhirafetdiricinin
sart hissasinin uzunlugudur, m.

Inhirafetdirici qiivvanin P, tasiri altinda quyu
divarinin frezerlanmasila ayriliyin yigilmasi pro-
sesinin sxemi sokil 2-da gostorilmigdir.

Quyu liilasi divarimin frezerlonmasi naticasin-
da quyu ayriliyinin Gistiinlilyl quyu ayriliyi inten-
sivliyinin shamiyyatli doracada artmasidir, bu da
qazma intervalinin va inhirafetdirici alatlo igloma
hacmini azaltmaga imkan verir.

Eyni zamanda (3) asihhgindan goriiniir ki, fre-

P Pisy

$akil 2. P, inhirafetdirici qiivvanin tasiri altinda quyu
divannin frezerl ila ayriliyin y1gil 2]

sxemi:

1 - siixurdagidict alat; 2 — fasilosiz igloyan inhirafetdiricinin
govdasi; P, — alati quyu divanina sixan givva; L, — sart hissa-
nin uzunlugu; P, -~ baltaya verilan oxboyu yiik; P, - avazedici
qivva; P, — inhi ici qiivva; v, - dici stirat; v, -
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zerlonma ila ayriliyin yigilma prosesi qazma siira-
tinin giymoti ilo nazoragarpacaq daracada moh-
dudlagir.

Masalan, qazmanin yiiksok siirati quyu liilasi-
inin mohdudlas va hotta

nin ayilma prc
tam aradan qaldinlmasina gatirib gixarr.

Quyu divarinin frezerlonmoasi hesabina tam
6lgiido effektiv ayilma optimal qazma siiratinda
(0.8—-1 m/saat) hayata kegirilir.

Quyu divarinin frezerlanmasi prosesinda ayri-
liyin yigilma intensivliyi 0.5; 1; 1.5 va 2 doraca,
10 m gedis olduqda, v, v, siiratlor nisbati uygun
olaraq 0.0044; 00087 0.0131 va 0.0174 togkil
edir.

Bu, frezerlomo va quyudibinin dorinlogma
siiratlar nisbati inhirafetdirici qiivvanin va oxboyu
yiikiin giymatlorindon va bagqa amillardon asili
olmayaraq moahdudlagdirihr.

dablyyat siyahiss

Quyunun ayilma prosesinda gazma siiratinin
giymotini bildikds quyu divannin frezerlonma
siiratinin sarhad qiymatlarini hesablamagq olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, quyunun qazilmas;
zamam bazi amoliyyatlarin, misal i¢iin, yeni liila-
nin gazilmas, ayilmis quyu lilasinin dizalisi va
basqa hallarda quyu divarinin frezerlonmasi olma-
dan keginmok olmaz.

Belolikls tadgiqat naticasinda miiayyan olmus-
dur ki, IRS, digar istifada olunan ananavi maili va
iifgi quyularin gazilmas: texnologiyas ilo miiga-
yisada bir ¢ox dstiinlilys malikdir. Qazma zama-
m iRS-in tatbigi quyudibi mitharrikla gazma ila
milqayisada gazmanin mexaniki siirati orta hesab-
la iki dofs artir, bu is3 6z ndvbasinda gazmanin
texniki iqtisadi gostaricilorinin artmasina sabab
olur.
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