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oil Isi b | oils, rheology, hydrau-
lic charactensncs, Reynolds number, watercut degree.
The analysis justifies that the hydraulic properties of
pipelines collecting and transporting difficult-to-decom-
pose oil emulsions should be taken into account for their
calculation and increasing operational efficiency of the
pipelines.
The structural inability of water-oil Isions in
various temp and watercut degrees of oils in tech-
nological pipelines based on the study of abnormal rheo-
logical properties have been analyzed. It was defined that
these systems with relaxation behavior as well in the mo-
tion through the pipelines may lose the structural stability.
It was led that the ition to the turbulent mode of
oil emulsions with various watercut degrees takes place in
the generalized Reynolds number Re * = 1200,
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Moalumdur ki, texnoloji boru kamarlarinin istis-
mar praktikasinda quyu mahsullarinin birgs ¢ixa-
rilmasi, yiimi va naqli zaman bir ¢ox hallarda
miixtalif xassali neft-su emulsiyalan da yarana
bilir. Bazon bu emulsiyalar reoloji cahatdan ano-
mal xiisusiyyatli olur va struktur dayamqlig: ila
saciyyalonir. Neftin tarkibinda olan gatran, para-
fin va asfalten birlagmoalori (basqa sozla — “qara™
emulgatorlar) yaranan emulsiyalara tiksotrop xas-
salar da vera bilir. Qeyd olunanlar yaranan neft-su
sistemlarinin sonradan ayrilmasina manea toradir.
Parafinli neftlorda oldugu kimi, neft emulsiyala-
rinda da ozliliik siirat gradiyentindon asili olaraq
dayisir va bu sistemlar anomal xiisusiyyatlora ma-
lik olur.

Hal-hazirda kifayat godar bdyiik hacmda 6z-
liilliiy@ yiiksok olan neftlor hasil olunur. Onlarin
torkibinda olan yiiksok molekullu birlagmalor —
parafin, asfalten, qgatranlarin hesabina adi tem-
peraturda yiiksok zliilitys va agagi donma tem-
peraturuna malik oldugundan, nagl prosesi xey-
li gatinlagir va alava (texniki, enerji va s.) xarclor
talob edir. Bu neftlarin boru kamarlarila adi iisul-
la naqli miimkiin olmadigindan onlarin daginmasi
figiin xiisusi {isullardan istifads olunur. Bunlardan

kimyavi (halledicilorla, sathi-aktiv maddalarin
tatbiqila), termik va hidronaql {isullarini misal
gostarmak olar. Hidronagl iisulu geyd olunan yiik-
sakozliilikklii neftlora su fazasi alava etmakla va
miixtalif isullarla — halqavi (neftin su halqasi i¢a-
risindo), su ilo emulsiya goklinda va ayn-ayn to-
bagalar soklinda hayata kegirilir [1-3].

Azorbaycan soraitinda yiiksok 8zliililys malik
anomal neftlorin boru kamarlarilo hidronaglina
asasan neft-su emulsiyasi oklinda rast galinir. Tad-
qiqatlar gdstarir ki, madondaxili yigim va naqlo
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hazirlanma sistemlarinda oksar hallarda qansiqda
suyun faizinin goxalmasi hesabina hamin emulsi-
yalarin 8zliiliiklori shamiyyoatli doracada artdigin-
dan boru komarlorinda enerji xarclori xeyli artr,
boazi hallarda iso onlarin naqgli imumiyyatlo miim-
kiin olmur. i

Molumdur ki, naql prosesindo quyu mohsulu-
nun fiziki-kimyavi va reoloji xiisusiyyatlori za-
mandan asih olaraq miitomadi doyisir. Texnoloji
sualti boru komorlari sisteminda bag veran texni-
ki-texnoloji miirokkablogmoalorin say1 daha goxdur
va onlarin holli magistral kamarlara nisbatan ¢atin
va miixtolifdir. Bu ¢atinliklor asasan naql olunan
sistemlarin reoloji cohatdon anomal xiisusiyyat-
lora malik olmasi ilo baghdir. Qeyd olunan reolo-
ji miirokkob neft va onun miixtalif qarigiglarinin,
hamginin ¢atin pargalanan neft emulsiyalarinin yi-
gim va naql sistemlorinda hidravlik xiisusiyyatla-
rinin nazora ahinmasi zoruridir. Boru kamorlarinin
is rejiminin diizgiin segilmasi, nagl zamani texno-
loji proseslorin somaraliyinin artirlmasi vo atraf
miihitin ckoloji tarazhgimin qorunmasi masalalo-
ri boyiik aktualhq kasb edir. Boru kamorila nagl
olunan va ya nogl olunacaq ganigiglarin reologi-
yasi va fiziki-kimyavi xassalorinin nozaro alinma-
s1, kamoarlorin hidravlik xarakteristikasinin hamin
xiisusiyyotlordon asithhimin mioyyan edilmosi
praktiki ahamiyyato malikdir.

Neft-modon praktikasinda bazi texnoloji pro-
seslordo hesablamalar sadoalogdirmak iigiin stasi-
onar rejimlarda neft va onun su ila qangiglaninin
harakatini dyronmak zarurati yaranir. Bu magsad-
1> nagl olunan mayenin reoloji tanliyi, daha dog-
rusu T =t () asithihi1, yani axma ayrilori malum
olmalidir. Qeyd edak ki, maye axinimin miihitin
formasindan asili olmadig sartini qabul etmakla,
su-neft emulsiyalarinin rotoviskozimetrik tadqiqat
naticalarini real soraita boru hidravlikasim tatbiq
etmok va onlarin hidravlik xiisusiyyatlorini miioy-
yanlogdirmak olar. Boru divarinda yaranan toxu-
nan (siiriigma) garginliyi T va orta siirat gradiyenti
¥ uygun olaraq asagidaki malum ifadalora asasan
tayin edila bilar [3, 4]

=ApR 1
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burada /, R — uygun olaraq, boru kamarinin uzunlu-
Bu vo radiusu, m; Ap — komarda tazyiq itkisi, MPa;
9 — axinin orta siiratidir, m/s.

Qeyd olunanlan nazara alaraq, Muradxanh ya-
tagindan gotiiriilmils yiiksokozliiliikli neftin 29 %
ilkin sulasma doracalarinda reoloji tadgiqatlar apa-
rilmg, neft emulsiyasi iigiin miixtalif sulagma dora-
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colorinda (40, 50, 60, 65, 70, 75 %) T va ¥ kimi re-
oloji parametrlor miiayyan edilmis va diametri d =
158 mm olan texnoloji yigim boru xatti iigiin (2)
ifadasino asasan axin siirati § hesablanmugdir. Ali-
nan naticalor cadvalda verilmisdir.

Azorbaycanin neft yataglanindan hasil olu-
nan geyri-Nyuton xassalora malik bir sira neft va
neft emulsiyalarinin boru kamorlarinda axini za-
mani milayyan soraitda harakat dayamiqhglarinin
itirilmasi fakt bir ¢ox tadqiqatgilar tarafindan ar-
tq tosdiglonmigdir. Bir qayda olarag, bu halin bag
vermasi sistemin daxili doyisikliyi va elastikli-
yi ila alagalondirilir. Bela sistemlar reoloji cahat-
don geyri-taraz sistemlara aid edilir va onlar iigiin
axma oyrilari oksor hallarda geyri-xattidir. Bu
neftlorda geyd olunan anomalliq miixtalif amil-
larla izah edila bilar. Struktur amalagatiran neft-
lar Gi¢iin an ¢ox tayinedici amil tarkibinda qatran,
parafin va asfalten hissaciklorinin olmasi va on-
larin qargihgli tasiri, hamginin faza gevrilmala-
ri zamam sistemda yeni faza riigeymlarinin amala
golmoasidir. Digar tarafdon, hamin sistemlarin vis-
kozimetrda aparilan reoloji tadqigatlarin naticalari
gostarir ki, miixtalif struktur amala gatiran nefila-

Iikin sulagmasi 29 % olan neft emulsiyasi niimunasi figiin
imumilasdirilmis Reynolds adadinin bohran giymatinin ta-
yini:

a—D =015 m, B_=40 %, =20 °C; b — D=0.15 m, B_=50 %,
=40 °C; ¢ — D=0.15 m, B_=60 %, =60 °C
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rin boru kamarinda harakati zamami axinin struk-
tur dayamqhg, halo Reynolds adadi bshran qiy-
matind ¢atmamig pozulur [4, 5). Bu sistemlarin
stasionar xiisusiyyatlarinin tohlili gostarir ki, axi-
nin geyd olunan sahasinda asihhqlar geyri-xatti
xarakter dasiyir. Malumdur ki, quyu mohsul
yigilmasi va nagli zamam boru kamarlarinin i re-
Jjimi, 6z1i vo ya dzli-plastik mayelorin hidravlik
hesabatindan segilir. Mahz bu sababdon, maveud
hidravlik miigavimat amsallarimin onlarin hesabi
qiymatlori ilo miiqayisasi, miloyyan forqin mov-
cudlugunu gostarir.

Alinmig naticalar bir daha tosdiq edir ki, naql
olunan mayelarin 6zlii-elastik xassalori, istismar
edilon boru kamoarlarinin nainki stasionar, hom da
qeyri-stasionar xarakteristikalarina bilavasita tosir
gostarir. Belalikla, tatbiq edilon toklif va disullarin
samoaraliyi nogl olunan sistemloarin bu xassalarinin
nozara alinmasim talab edir. Buna géra da neft-
su emulsiyalarinda bag veran struktur dayisiklikla-
rini daha daqiq izah edon imumilogdirilmig Rey-
nolds adadinin istifada olunma zorurati yaranir.
Umumilagdirilmis Reynolds adadi adi Reynolds
adadi (Re) nazora alinmagla agagidaki ifadoyo
gora miloyyan edilmigdir [5, 6]:

Re = Rc[nf[ﬂ”, 3)
3R

burada 0 — sistemin relaksasiya vaxtidir.

Umumilagdirilmis Reynolds adadinin miixtalif
sulagma hallan ti¢iin hesablanmig qiymatlari cad-
valda verilmigdir.

Tadgqiq olunan ilkin sulagmasi 29 % olan neft
emulsiyasi niimunasi iig¢iin standart soraitdo (¢ =
20 °C) diametri D = 158 mm olan boru xatti {igiin
40, 50 va 60 % sulagma hallan igiin hidravlik
miigavimat amsalimn A @imumilagdirilmis Rey-
nolds adadindan asilihglar uygun olaraq sokildo
gostorilmigdir. $akilda verilmig A= f (Re*) asili-
hqlarinin tahlili naticasinda laminar rejimda, hala
adi Reynolds adadinin bohran Re* = 2320 qiymoa-
tino ¢atmamig axinin struktur dayamqhginin po-
zulmast molum olmugdur. $akildon goriindiiyi
kimi, baxilan hallarda naql olunan miixtolif sulag-
ma doracasina malik neftlor ii¢iin axinin erkon tur-
bulizasiyas1 Re* = 1200 giymoti otrafinda bag ve-
rir.

Son illarda aparilan tadgiqatlara uygun olaraq,
geyd olunan halin bas vermoasi asason gostorilon
sistemlorda relaksasiya xiisusiyyoatinin olmasi ilo
baglidir. Mahz bu xassolora malik olan sistemla-
rin nagli zamani nainki komiyyat, hotta keyfiyyat
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figiin onlarin hidravlik xisusiyyatlorinin diizgiin

doyisikliklari da bas vera bilir. Ona géra da bu ciir
qiymatlandirilmasi vacibdir.

sistemlarin naglinin etibarhgini artirmagq (rasional
parametrlarin segilmasi) naql xarclarini azaltmaq
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