___rosion was equal to 100 %.
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Sis-(2-((1h-benzo[d][1,2,3]triazol-1-il)metil)-1,3-
dioksalan-4-il)metil benzoatin sirka va xlorid duz-

larinin alinmasi va tadqiqi

0.E. Hasanova
“Neftgazelmitadgiqatlayiha” Institutu

e-mail: ulviyye_e@mail.ru

¥.3. lacanosa
HUNMWHedreras

Kmouesbie chosa: 6uoums, MHIMBUTOP KOppO3vK, Gex-
30TPWa30A, NNACTOBaA BOAA.

Bl CMHTE3MPOBaHBI COMM B pesyabTare  peakuui
unc—(2-((1H-6en3o(a](1,2,3]Tpnazon-1-un)merun)-1,3-au-
oxkcanan-4-una) memun

NO/lyYEHHOMO Ha OCHOBE

BeH3oTpUaona, ¢ ykcycom (1) u consHoi kucnotoi (Il). Usy-
HeHbl W‘m ¥ XMMUYECKVe XapaKkTepucTuKK, a Takxe

MCCNIeA0BaHbI MX CBOWCTBA W Ha cepo-
POAHYIO KOPP 8 pas Bouo |

), 4TO NpY Paum 15 mr/n obounx pearentos ‘
cTeneHs o C puin
cocrasuna 100 %, a i 3ddext or P o
xoppo3un — 75 %. j

§ Obtaining and investigation of the salts of cis - (2-((1h-ben-
20 [d][1.,2,3) triazol-1-yl) methyl) -1,3-dioxolan-4-yi) methyl

nzoate with acetic and hy

U.E. Hasanova
“Oil-Gas Scientific Research Project” Institute

biocide, inh corrosion, b

y I, pro-
duced water.

New biocides (I and I1) were synthesized against corro-
sive bacteria as a result of the reaction of cis—(2-((1H-ben-
zo[d][1,2,3]triazol-1-yl)methyl)-1,3-dioxalan-4-yl) methyl
by based on b iazole with acetic and hydro-
chloric acid. Their physical-chemical properties were in-
vestigated and biocidal properties studied in various con-
centrations, as well as the effect of reagents on hydrogen
sulfide corrosion. It was specified that the protective effect
of the sy ized salts from hyd sulfide corrosion

was 75 %, and the biocidal effect from microbiological cm':nj
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Suvurma sistemlorinda neftin sixigdinlmasi vo
lay tazyiginin saxlanmasi ilo hasilaun artinlma-
st Gisulu neftqazgixarma sonayesinda genis tatbiq
olunur. Bu magsadla doniz va lay sularindan (neft-
15 birlikda ¢ixan) istifado edilir. Homin sularin
yiiksak korroziya aqressivliyi (yiiksok duzlulug,
hall olmus oksigen (():). karbon qaz1 (CO,), hid-
rogen-sulfid (H,S) [1], korroziya toradici sulfat-
reduksiyaedici bakteriyalar (SRB) — APB, FeB,
KOB, TionB va s. sobabindan suvurma sistemlori
va neft-madan avadanhiginda daxili korroziyamn
bas vermosi avadanhgin vaxtindan tez siradan
¢ixmasina va neft-qaz yataglarnnmn mikrobioloji
¢irklanmasina (zaharlonmoasina) sabab olur 2, 3).
Hesablamalara gora korroziya itkilarinin 20 %-i
mikroorqanizmlorin metala tasiri ila baghdir [4].
Mikrobioloji korroziyaya sabab olan va gox rast
galinon mikroorqanizmlarin bir névii do SRB-dir
ki, onlar anaerob bakteriyalardir. Bu bakteriya-
lar sulfat ionlarim H,S reduksiya etmoak qabiliy-
yatina malikdir. SRB-lar -5 °C— +100 °C- tempe-
raturda, pH-in 4-9.5 intervalinda va 50 MPa-dan
yitksok hidrostatik tozyiq alunda inkigaf edib
¢oxala bilir [4].

Tacriibada lay va ya daniz sularinin kimyovi
va mikrobioloji emal olunduqdan sonra istifadasi
hayata kegirilir. Bu magsadlo miixtalif biosid vo
reagentlorin istifado olunmasina baxmayaraq yeni
daha effektiv biosidlorin iglonmasi, neft va qazin
hasilati, saxlanmasi, elaca do naqli sistemlorinda
tatbiq olunmasi aktual problemlardandir.

Tadgiqatin magsadi lay tazyiqinin sabit sax-
lamImasi sistemlorinda laya vurulan sularin mik-
robioloji tomizlonmosi digiin effektiv reagentlarin
sintezi va onlarin “Neft Daglan™ NQCi-do 2a sayh
irilagdirilmis Neft-Yigim Montagoasinda yerlagon
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FLS sutamizlayici qurguda taotbiq olunmasidir.

Tacriibi hissa. Qarsiya goyulmus maqsada uy-
gun olaraq benzotriazol asasinda yeni sis-1-((4-(-
benzoiloksimetil)-1,3-dioksolan-2-il)me-
til)-1H-benzo[d][1,2,3]triazol-1-ium asetat (I) va
sis-1-((4-(benzoiloksimetil)-1,3-dioksolan-2-il)
metil)-1H-benzo[d][1,2,3] triazol-1-ium xlorid
(1) sintez edilmisdir.

H™ CH,C00~

O,
T

e 15

(In

Sintez edilmig reagentlarin fiziki-kimyavi xas-
salori dyronilmig va naticalor cadval 1-da veril-
migdir.

Reagentlorin biosid va inhibitor xassalori “Neft
Daglart” NQQi-nin 2a sayl rilogdirilmis Neft-Y1-
gim Montogasinda yerlogan FLS sutomizlayici
qurgudan gotiirillmilg su niimunalarinda yoxlamil-
misdir. Bu magsadla ilkin olaraq su niimunalori
laboratoriya goraitinda kimyavi va mikrobioloji
tadqiq edilmig, onlarin torkibinda aqressiv ion-
MS-1669347-05-04  standartina
asasan tayin edilmigdir.Miiayyan olunmugdur ki,
niimunada kalsium ionlarimin (Ca**) miqdari 0.04
q/l; magnezium (Mg?**) 0.34 g/1; natrium va kalium

Gostaricilor

Rong

(Na'+K") 10.61-11.51 q/1: domir (Fe*") 0.48—0.83
g/I; karbonat va hidrokarbonatlar (HCO,, CO)
0-3.11 g/I; sulfat ionlan (SO,*) 0.021-0.271 g/,
xlorid ionlan (CI') 15.24-16.31 g/l tagkil edir.

Su niimunalarinda H:S-in miqdan yodometrik
iisulla tayin edilmis, OCT 39-234-89 standartina
asason agagidaki diisturla miiayyan olunmusdur:

c= 17040-(V,-K,-V,-K,)-K,-N

s ‘/I i
burada ¥, — alava olunan yodun migdan, ml; K -
yodun gatihgim diizgiin ifada etmak tgiin diizalig
amsali; ¥,— oks titrlanmoya sarf olunan tiosulfa-
tin miqduﬁ. ml; K, - tiosulfatin gatih@im diizgiin
ifada etmok dgiin dizalis amsali; N — titrlonmaya
sarf olunan tiosulfat va ya yod moahlullarinin nor-
malihgr; ¥, - analiz {igin gétirilmis su niimuna-
sinin miqdandir, ml.

Hidrogen-sulfidin miqdarinin 29.5-41 mq/1 in-
tervalinda oldugu miayyon edilmisdir.

Lay suyunda SRB-lorin migdan iso NACE
TMO194-2014 (“Field Monitoring of Bakteri-
al Growth in Oil and Gaz Sistems”) standartina
asason dyranilmigdir. Su niimunalorinda ilkin va
biosid tatbiq etdikdan sonra bakteriyalarin miqda-
1 va biosidlarin tasiretma miiddati tayin edilmig-
dir. Bunun iigiin istifads olunan selektiv miihitin
torkibi, Postgeyt B g/l: 1 — NH,CL; 0.5 - K,HPO,;
2-MgSO,-7H,0; 1 - CaSO,; 0.5 — FeSO,"7H,0;
25 — NaCl, 1 — maya ekstrakti; 3.5 ml Na laktat
(60 %); 0.1 q askorbin tursusu; 0.1 q tioglikol tur-
susundan ibarat olmugdur. Mikroorqanizmlarin
mdveudlugu su niimunasinin Postgeyt miihitinda
akilmoa yolu ila tayin edilmigdir.

SRB-nin miqdarini miiayyan etmak iigiin tad-
qiq edilocak su niimunasindan 1 ml gotiiriilarak
steril qapagh siigo qaba tokiilir va tizorina 9 ml
Postgeyt miihiti alava edilir. Bes dagiqa qarigdiril-
digdan sonra mikroorqanizmlarin mévcud oldugu
birinci durulagmis mohlul alimir. Durulagdinlmis
mohluldan steril pipetlo 1 ml maye gotiiriilorok
qida miihitina kegirilir va bu ikinci durulagma ad-
lamir. Bu ardicilligla digar 1:100, 1:10000 va s.
durulagma apanilir. 9kilmo prosesi basa gatdiqgdan

Cadval 1

Sixliq 20 'C-ds, kg/m*

Donma temperatury, 'C

Kinematik 8z1010k, 20 “C-ds, mm?/s

pH

Tiind gahvayi Qohvayi
852.3-873.4 874.3-862.1
-20'C-don asag -20'C-dan asag:
10-15 10-12
e T R |
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sonra niimuna olan biitiin qablar 32 °C tempera-
turda 15 giin middatino inkubasiya olunur. Bu
miiddat bitdikda bakteriyalann méveud olmast
yoluxmus gida mihitinin dayisilmasina asasan
tayin olunur. SRB-lorin méveudlugu damir-sulfid
¢okiintiisiiniin miigahida olunmasi ila milayyan-
logdirilir.

Bakteriya hiiceyralarinin miqdan asagidaki
diisturla hesablanir:

10™

M= A
v

burada 10 — durulasma amsali; n — bakteriyanin
artimi geyd olunan sonuncu siisa qabda aparilan
akmonin durulasmasinin sira ndmrasi; ¥ - tadqiq
olunan suyun akilma iigiin gotiiriImis miqdandir,
ml.

Mikrobioloji analizin naticalorina asasan, bu
niimunalords SRB-nin migdan 10° hiic/ml  had-
dindadir.

Analiz naticalarindon malum olmusdur ki, su
niimunalarinda ham H,S-in migdan, ham da kor-
roziya toradici bakteriyalarin miqdan yiiksokdir.
Mikroorqanizmlarla zangin olan bela sularin lay
tazyiqinin saxlamlmasi magsadils laylara vurul-
masi yolverilmazdir. Bels sularin tarkibinda olan
bakteriyalari mohv etmak iigiin xiisusi reagentla-
rin (biosid) istifada olunmasi zaruridir. Miiayyan
olunmusdur ki, yalmz biosidlarla tam emal edil-
mis lay sulan lay tazyiqinin saxlanilmasi sistem-
larinda istifada oluna bilar.

Bu magsadlo sintez edilmis reagentlarin miixta-
lif qatihqlarda ham biosid, ham da H,S korroziya-
sina qarsi tasiri Syranilmisdir. 2

Sintez olunmug reagentlarin bakterisid xassala-
ri gdstorir ki, onlar miinbit Postgeyt qida miihi-
tinda SRB-larin migdarimi shamiyyatli daracada
azaldir (cadval 2, sokil). Cadval 2-don gériindii-
yii kimi 515 mgq/l qatiliq intervalinda biosid tasiri
yoxlanilmig reagentlor SRB-ya qars1 15 mq/I gati-
ligda 100 % miihafiza effekti gostarmigdir.

Biosidlarin H,S korroziyasina qars1 miihafizo
effekti otaq temperaturunda malum metodikaya
asason I'OCT-9.905-87-ya uygun apanlmigdir.
Tadqiqat iigiin C1-20 markali 50 x 50 x 0.3 mm
6lgiilii, poladdan hazirlanmig 16vhalardan istifada
olunmugdur. istifadadan avval niimunalar tamiz-
lanmis, sliflayici dozgahda cilalanmis, asetonla
yagsizlagdirilmig, qurudulmus va 5-10° q dagiq-
likda analitik tarazida ¢okilmisdir. Sinaqdan sonra
niimunalar tarkibinda 1 g/l urotropin va 1 g/l KJ
olan 15 %-li HCI il islonmigdir. Yuyulub filtr ka-
£1z1 il2 qurudularaq eksikatorda 1 saat saxlanilmig

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

Cadval 2

Inhibitorsuz

FLS sutomizloyici qurgu
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va analitik tarazida ¢akilarak kiitla farqi miiayyan
olunmusdur. Korroziyanin siirati ¥ niimunalarin
kiitla itkisina asasan hesablanmigdir:

a _m—m
o Y SE
burada m,, m, — metalin tadgiqatdan avvalki va
sonraki kiitlalari, g; S — niimuna sathinin sahosi,
m’; 1 — tadgiqat middatidir, saat.
Reagentin H S korroziyasina qarst mithafiza
effekti Z asagidak dilstura asasan hesablanmigdr:

)

k
burada¥,,V, — inhibirlogdirilmis va inhibirlogdi-

rilmamis miihitds korroziya siiratidir, gm?-s™'.
Tadgigatin naticalari cadval 3-da verilmisdir,
Goriindilyii kimi, I Gigin 15 mq/l qatihginda H S
korroziyasina qarsi mihafizo effekti maksimum
68.7 % olmus, korroziya siirati 3.2 dofa azalmig-
dir. II iigiin H,S korroziyasina garsi mithafiza ef-
fekti 15 mq/l qatihgda 75 %, longima amsali isa

4 olmusdur.

-100,

Natica

Sis-(2-((1H-benzo[d][1,2,3]triazol-1-il)me-
til)-1,3-dioksalan-4-il) metil benzoatin sirka va
xlorid tursusu ila reaksiyasindan korroziya tora-
don bakteriyalara qgarsi yeni biosidlor (I va II)
sintez edilmis va fiziki-kimyavi xassalori Oyra-
nilmigdir. Onlarin laboratoriya goraitinda miixta-
lif qatiliglarda ham biosid xassalari, ham da H,S
korroziyasina qarg1 tasirlori tadqiq edilmigdir.
Milayyan olunmusdur ki, sintez edilmis reagent-
lorin H,S korroziyasina qarsi mithafiza effekti 69—
75 %, mikrobioloji korroziyaya qgars: biosid tasiri
is2 maksimum - 100 % toskil etmigdir.

{

Benzotriazol asash bakterisid-inhibitorun SRB-lara qaryt
tasiri:
a - biosid
mq/l) bakteriyalarin miqdan, ¢
mgq/l) bakteriyalanin migdan

b~ 1alava sonra (15
- Il alava olunduqdan sonra (15
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