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Moalum oldugu kimi, uzun miiddat ilanilon ya-
taglarin qaliq ehtiyatlannin gixariimasi gox boyiik
nazari va praktiki shamiyyat kasb edir. Istismar
gostaricilorinin yaxsilagdinlmasi ilo yanagi, bu
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Itis well known that production parameters of the wells operated via
sucker-rod pumps are defined by theoretical delivery of applied facilities.
Consequently, the issue of efficient usage of production capacity of sucker-
rod pumps is of great importance. Particularly, the solution of the issues
associated with the energy-saving consumption of power, supplies and
other material valuables in the large production well stock is sufficiently
important for long-term developed fields. In this view, the research surveys
on the potentiality of the theoretical delivery of sucker-rod pumps in
Balakhany-Sabunchu-Ramana field have been carried out based on the
actual field data.

A system analysis has been conducted for all wells on the
rate of the liquid, oil, water and theoretical delivery on the basis of which
mmm:awmmummmmmmnmmam
of sucker-rod pumps have been developed and their mathematical
models found as well. The aspects of more efficient usage of production
capacity of sucker-rod pumps have been defined. The results of carried out
studies may be successfully implemented in the solution of tasks on the
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halli bilavasita stangh quyu nasosla-
rnimin (SQN) mohsuldarliq imkanlarindan istifada
samaraliyinin yilksaldilmasindan ibaratdir.
Hazirda quruda yerlogan yataglar asasan SQN-
la istismar olunur ki, onlann da isi miirokkab tex-
noloji va hidrodinamik soraitdo hoyata kegirilir.
Konstruktiv xiisusiyyatlordan alava, nasos qurgu-
sunun igina lay mayesinda su, qum va qazin olma-
s1 kimi angoallayici amillar tasir gostarir ki, bu da
SQN-in verimina va biitdvliikd> nasos qurgusu-
nun istismar somaraliyino tosir edir. Qeyd olunan-
larla yanagi, nasos qurgularinin isi elaca da boyiik
dinamik yiiklanma va stanglarla borularin elastik
deformasiyalan ilo saciyyalonir. Belo istismar
soraitinda quyularda apanlan tomirlarin tezliyi
artir vo naticada tamirlorarasi miiddat azalmig olur
[1,2].

SQN ilo istismar zamani quyunun hasilat
gostaricilari nasosun ona tayin olunan nazari mah-
suldarhq (NM) kamiyyatilo milayyan edilir. Ma-
hiyyatca hasilat rejimi olan NM istismar rejimina
miivafiq olaraq, nasosun diametri, plunjerin gedis
yolu va yirgalanmalar say1 giymatlarinin hasili ila
miiayyan edilir. Bu zaman nasosun buraxilma do-
rinliyi, quyuda dinamik soviyyanin hiindiirliiyi,
¢ixarilan mayenin tarkibi va xassalari, mahsulun
sulasma daracasi va s. parametrlarla birlikda is-
tismar soraitini milayyanlagdirir. Hasilat va digar
texniki-igtisadi gostaricilarin istismar saraitindan
shomiyyatli doracada asiilifina baxmayarag,
baxilan cari vaxt iigiin onlar taxminan sabit he-
sab etmak olar. Onda, qeyd edilon gostaricilar lay

ila quyunun birga is rejimina uygun SQN-2 tayin
olunan NM-in giymatindan asih olacaqdir. Bela-
likla, lay mohsuldarhiginin lokal sarti dayismaz
qiymatlarinds, SQN ila istismar olunan quyular-
da nasosun mahsuldarligindan istifada somaraliyi
boyiik tacriibi shamiyyat kasb edir. SQN qurgu-
sunun asas tarkib hissasi olan mancanaq dazgah,
reduktor, elektrik miharriki va digar harakat edici
hissalarin islamasina boyiik hacmda enerji sarfi va
miixtalif maddi resurslarin istifadasi talab olunur.
Xiisusila uzun miiddat istismarda olan yataqlar-
da, SQN tatbiq olunan bdyiik quyu fonduna sarf
edilan enerji, material va bagqa maddi dayarlarin
qanaatli sarfi kifayat gadar aktualdir [2-6).

Modan miigahidalari va larinin tahlili
gostarir ki, istismarda olan $QN-lorin NM giy-
matlorinin bdyiik olmasina baxmayaraq, neft ha-
silati agag1 saviyyada qalmaqdadir. Bu da asasan
islonmonin son morhalalorina xas olan yatagin
tilkanmoasi, sulasmanin davamh artmasi, lay toz-
yiqinin diimasi va bir sira digar amillarin birga
tozahiirii il izah olunur. Bels istismar garaitinda
hasilatin artinlmas1 magsadilo hoyata kegirilon
bir ¢ox tadbirlarlo yanagi, SQN-larin NM-in moh-
suldarhgindan mimkiin godar samorali istifada
edilmasi enerji va maddi resurslarin qanaatina va
naticada neftin maya dayarinin azalmasina gatirib
¢ixara bilar [7].

Qeyd olunanlara asason, mogalodo Balaxa-
mi-Sabungu-Ramana  yatafimin  faktiki madan
molumatlan asasinda, $QN istismarinda NM ka-
miyyatinin potensial imkanlarindan istifada dora-
cosinin va ona tasir edan amillorin qiymatlondiri-
ci tadgigatlan apanlmigdir. Bu yataq islanmanin
son morhalasinda olaraq, ¢ox kigik lay tazyiqlori,
0.8 tgiin orta debit va 90 % sulasma il istismar
olunur. Lakin tasdiglonmis galiq ehtiyatlarin hac-
mi yatagin monimsanilmasinin davam etdirilmasi-
ni nazarda tutur [8].

Madon molumatina asasan quyular {izra na-
soslarin NM parametri kifayat qadar genig 1.5-
90 m*/giin diapazonunda dayisir va onun quyular
{izra orta giymati taxminan 15 m¥/giin togkil edir.
Goriindilydi kimi, quyularin aksariyyatindo NM
qiymatlori nisbaton kigikdi. NM komiyyatinin
yataq sahasi {izro paylanmasimin daha ayani tos-
vir edilmasi magsadila onun giymatlarinin faktiki
quyulanin say: iizro paylanmasi tortib edilmisdir
(sokil 1). Sokildon goriindiiyii kimi, paylanma
asihih@ hiperbolik funksiyaya uygun galir va bu
zaman NM giymoatlori quyulanin oksariyyatinda
¢ox asagi, qalan hissasinda isa boyiikdiir. Belo
ki, quyularin taxminan 78 %-inda SQN-larin NM
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qiymati 20 mYgiinadak olduqda, qalan 22 %-inda
90 m¥/giinadak dayisir.
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$akil 1. Nazari mohsuldarhgin quyular iizra paylan-
masi

Molum oldugu kimi, paylanma torzinin hiper-
bolik funksiyasi tezlikli vo ranqh yanagma yolla-
n ila miirokkab hesablamalarla qiymatlandirilir.
Kompiiter programi vasitasila, quyularin (n) NM-
in qiymatlar (g, ) diapazonu iizra bu paylanma
qanununun yitksak dagiqlikla daha sada tanliyi
tapilmigdir:

n=185.425 ¢**" dam

Sistemli tahlil dsullanndan olan gostarici va
parametrlarin quyular {izra paylanmasinin tahlili,
lay ilo quyulan comlagdiran miirakkab hidrodina-
mik sistemin iginin imumi qanunauygunluglar va
tendensiyalarinin agkar olunmasina imkan verir.
Bundan bagqa, quyu qruplarinin tahlili asaslan-
dinlmig stiratda istismarin texnoloji rejimlori-
nin tayini, lazimi quyulann segilmasi vo NM
kamiyyatinin tanzimlonmasino imkan yaradir.
NM-in quyular iizra paylanmasinin tahlili NM
20 m*/giinadak olan 78 % quyularin hasilati iimu-
mi hasilain 73 %-ni, galan NM 20-90 m"/giin
olan quyulann isa imumi hasilatin cami 27 %-ni
tamin etmasini gostormigdir.

Nasoslarin NM-a géra miixtalif quyu qruplan-
nin yatagin iimumi hasilaundaki paymin qiymot-
londirilmasi magsadila, NM-in baxilan diapazon-
da hasilat gostaricilarinin orta giindalik giymoatlori
aragdinlmigdir. Miiqayisali tohlil gostarir ki, NM
qiymoatlari artdiqca maye, neft va suyun orta giin-
dalik debiti da yiiksalir. Lakin bu zaman neft debi-
tinin biitiin qiymatlor diapazonu boyunca artmasi
maye va suya nisbaton dofalarls kigik olan templo
bas verir. Bu iso iimumi hasilatin artirllmas: zama-
n1 ¢ixarilan mayeds suyun dafalorla neftdan gox
olmasinin imumi tendensiyasim géstarir. Bu ten-
densiya iglonmonin son marhalalarinda quyularin
istismarinin iimumi tobii ganunauygunluglar ila

izah olunur.
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Noazardan kegirilon yataq iigiin maye, neft va su
debitlori ila NM giymatlarinin birga tohlili biitiin
quyu fondu tizra NM com giymatinin 13510 m?
oldugu halda, 1 m* mayenin gixarilmasina 1.7 m?,
1 m* suyun gixarilmasina 1.9 m’, 1 t neftin hasil
olunmasina isa dofolarlo gox 19 m* NM hacmi-
nin sarf olunmasim gostarmigdir. Aydindir ki, bu
gador NM hacminin yaradilmas: iigiin gox bdyiik
miqdarda enerji va milvafiq avadanliq talab olu-
nur. Qeyd olunan rogamlardon gériindilyii kimi,
imumi maye hasilati vahid neft hasil
11 dafa artiq NM hacmi sarf olunur. Bu isa miiva-
fiq olaraq elektrik enerjisinin va digar maddi re-
surslarin izafi sarfiyyati demokdir.

Yuxarida qeyd olunanlari nozara alarag, maye,
neft vo su hasilatinda istismar olunan SQN-lorin

czvesseans |

$akil 2. Maye, neft va su debitlarinin (a), sulasmanin (b), su-neft amilinin (c), neft hasilatinin () vo xiisusi nazari

NM imkanlarindan istifads somaraliyinin qiymat-
londirilmasi magsadila, NM-in faktiki qiymotlari
civarinda debitlorin dayismasi qrafiklori qurul-
musdur. $akil 2-dan goriindiiyii kimi, maye — qm,
neft — g, va su — g, debitlorinin NM — g _-don
asililiglan bdyiik daqiqliklo asagida yazilan xatti
tonliklarla tasvir olunur:

maye q,=0.747q, —3.361
neft q,=0011¢g, +0.617
su q,=0.736q, —3.961.

Asilihglarin tohlili gostarir ki, NM-in artmasi
maye va su hasilati ilo miigayisado, neft hasilati-
na ¢ox az tasir gostarir. Bela ki, NM-in nazardan
kegirilon diapazonunda neft debitinin orta artma
tempi maye vo su debitlorinin artma tempindon
toxminan 6 dafa kigikdir. Bagqa s6zlo, NM-in har
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1 m® artmasi ilo maye yaxud su hasilati neftdon
6 dafa ¢ox olur. Bu zaman NM-in har 10 m® art-
mast ilo neft debitinin orta tempi 0.1 t, maye va
su debitlarinin orta artma tempi isa 7 m*-dan ar-
tiq taskil edir. Yani maye va su debitlarinin arim
tempi nefta nisbatan 70 daf> boyiikdiir. Bu da sarf
olunan enerjinin yalmz su hasilatinin siiratlanma-
sina va yaxud mahsulun intensiv sul sa-
bab olmasina isara edir. Bela vaziyyat isa asasan
isl in son marhalasinda olan yataqlar iigiin
saciyyavidir [9].

Nasoslarin NM-in mohsulun sulagmasina tasiri
sokil 2, b-da gostarilmigdir. NM giymatlarinin tox-
minan 35-40 mY/giina gadar, sulagma — S 74 %- dan
95 %-dok artir vo NM-in sonraki 95 %-dak artma-
s1 zamani sulasmanin ¢ox kigik templa artmas bag
verir. Bu asthh@ yiiksok dagiqliklo ifada etmak
iigiin asagidaki tichadli tanlik ahnmgdir:

5§=0.0002¢4° 003124 +1.7492q +65.482

Hesablamalar gostorir ki, g, = 14-35 m*/giin
civarinda olduqda, sulasmanin artim tempi har
10 m’-3 taxminan 10 % tagkil edir ki, bu da bii-
tiin quyu fondu {izro imumi NM imkanlarindan
samoarasiz istifadasina siibutdur. Bununla yana-
st su va neft hasilatlaninin nisbatini gostaron su-
neft amilinin g_/g, NM-don asililig sokil 2, c-da
gostarilmigdir.

Sakildon goriindityii kimi, NM-in biitiin qiy-
moatlar diapazonunda su-neft amili 3 m¥t-dan
taxminan 41 m*/t-dak artir ki, bu da su hasilatinin
onlarla dofs neftdon boyiik olmasi demakdir. Bu
asihhigin riyazi modeli yiiksok dagiqliklo asagida-
ki kvadratik tonlikls ifada olunmugdur

q./q9,=-0.0042¢* +08225q —1.7563.

Hesablamalarla miioyyan edilmisdir ki, su-neft
amilinin orta artim tempi har 10 m¥/giin G¢iin
4.3-2 barabardir.

Umumi neft hasilati baximindan NM imkanla-
nindan istifads somaraliyinin qiymatlandirilmasi
magsadila, onun faktiki qiymatlar diapazonu tizra
quyu gruplarimin imumi hasilatda pay1 miayyan
edilmigdir. Hasilain NM intervallan iizra paylan-
mas: sakil 2, ¢-da gostarilmisdir. Goriindiiyi kimi,
hasilain @, yansi NM-i an kigik olan (10 m*/
giin) nasoslu quyulardan alinir, 75 % isa NM-in
15 m¥/giindak olan quyulardan hasil edilir.

Aragdirmalar gostorir- ki, bu halda hasilatin
cami 25 % NM-in 15-90 m*/giin giymatlor dia-
pazonunda iglayan quyulara diigarak, yena do NM
imkanlarindan somarasiz istifado olunmasina gati-
rib gixanir. Faktiki qiymatlar civarinda baxilan asi-
hihgin riyazi modeli yiiksok daqiqliklo asagidaki
tanlikla tasvir edilmigdir:
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Bu diisturla baxilan istismar saraiti tigiin NM-
in mixtalif civarlannda islayan quyu qruplanmin
dmumi hasilatda payinin prognozu miimkiindiir.

NM-don istifado samaraliyinin daha ayani
gostarilmasi va  giymatlandirilmasi  magsadila
NM-in xiisusi giymati adlandinlan va g _= 9../9,
kimi hesablanan kamiyyat tohlil edilmigdir. Bu-
nun iigiin qiymatlar diapazonu tizra xiisusi NM-in,
NM qiymoatlarindon funksional asihiliglar qurul-
musdur va sakil 2, d-da gostorilmisdir. Asihhg-
dan gorindilyii kimi, NM-in 6-70 m*/giin civarin-
da artmasi zamam Xiisusi NM giymatlori da quyu
qruplan iizro 14-63 m"t intervahinda artir. Bu isa
NM-in artinlmas: ila ondan istifada somaraliyinin
shamiyyatli azalmasina isara edir. Bu asihhin
riyazi modeli yiiksok doaqiglikla asagida yazilan
kvadratik tonlikla ifada olunmugdur:

q,=-0.0155¢_+1948g_+1.6898.

Bu tanliyin kémayila baxilan istismar goraitin-
da NM diapazonu boyunca SQN-larin hasilat im-
kanlarinin samaraliyini qiymatlandirmak olar.

Belalikla, tadgiqatlar gostorir ki, SQN-larin
yitksok NM qiymatlarinda onlarin  moahsuldar
hacmindan istifads somaraliyi kaskin azahr. Olda
olunan faktiki madon malumati asasinda, yatagin
islonma va istismar vaziyyatinin tohlili, hasilata
digarlorila yanagi sulagma amilinin shamiyyoatli
daracada tasirini gostarmigdir.

NM-in neft, su, sulagma va su-neft amilina bir-
g9 tasirinin tahlilinad asasan, xiisusi NM-in sulas-
madan asiliig grafiki qurulmusgdur (sokil 3). Qra-
fikda har bir ndqta va onun koordinat qiymatlori
miivafiq quyuya uygundur.

Sakil 3. Xiisusi nazari maohsuldarhfin sulasmadan asi-
hhg

Sokildon goriindiiyii kimi, sulasma doracasi-
nin artmast ila xiisusi NM-do artir va sulagmanin
har bir névbati intervalinda xiisusi NM-in artma
tempi da bir gador artmig olur. Lakin sulasmanin
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toxminan 50-60 %-dok xiisusi NM-in giymatlori
kigik templa toxminan 10 m*/t-dak artir. Sonra isa
sulagmanin taxminan 60-70-80-90 % intervalla-
rinda xiisusi NM-in giymatlari da miivafiq olaraq
tagriban 35-40 m*/t-dok artir.

Sulagmanin sonraki artimi isa xtsusi NM-in
kaskin artmasina sabab olur. Sulasma amilinin xii-
susi NM kamiyyatina tasirinin daha aydin goriin-
mosi iigiin sulagma intervallar {izro xiisusi NM-in
qiymoatlori biitiin quyular tizra aragdinlmig va nati-
calor cadvalda verilmigdir.

Cadvaldoki hesablamalardan malum oldugu
kimi, mohsulun sulagma faizi artdigca xiisusi NM-
in orta qiymati do artir. Lakin sulasmanin 80 %-a
qador xiisusi NM giymoatlori nisbaton kigik — yani
2-40 m't intervalda dayisdiyi halda, sulagmanin
daha yiiksok doracalorinda xiisusi NM-in giymat-
lari kaskin artaraq maksimum hadda ¢atir. Bu za-
man sulagmanin 20-90 % civarinda har 10 % art-
mast ila xiisusi NM artmasinin orta tempi 1.5 m'/t,

sulasmanin sonraki artma civarinda isa xiisusi
NM-in orta artma tempi toxminan 5 m/t-a yaxin-
lagir. Sulagmanin an yiiksok qiymatlarinda xiisu-
si NM-in artma tempi avvalki intervala nisbaton
3.3 dofd yiiksakdir. Tahlillor gostorir ki, sulasma
90 %-a gador olan quyularda xiisusi NM-in maksi-
mal giymatlori 40 m*/t-a yaxin, daha yiiksak sulag-
ma il igloyan bazi quyularda isa bu qiymot hoatta
223 m*/t-a gataraq bes dafodan da gox olur.

Madon molumatlari asasinda aparilan hesabla-
malardan molum olur ki, 90 %-2 qadar sulasma
ilo istismar olunan quyular 59 % tagkil etmokla,
xiisusi NM-in kifayat godor bdyitk — 13.2 m'/t-a
yaxin olmasina baxmayaraq, @imumi hasilatin
65.1 %-ni tamin edir. Quyularin qalan hissasi ¢ox
boyiik sulagma va yilksak xiisusi NM ila iglayarok
hasilatin toxminan 35 %-ni tomin edir.

Goriindilyil kimi, istismar goraitinda NM im-
kanlarindan samarali istifads baximindan quyula-
rin birinci hissasini (59 %) ikinciya nisbaton daha
alverisli hesab etmak olar.

Yuxarida geyd olundugu kimi, bu quyularda
It neft hasilatina SQN-lorin orta hesabla 13.2 m?
mohsuldar hacmi sarf olundugu halda, 2-ci quyu-
lar qrupunda, sulasma artimina gors, bu roqam
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42 m’-dok artaraq, ondan ii¢ dafadan da gox olur.
Beloliklo aragdirma va giymoatlandirici hesabla-
malara gora, baxilan istismar soraiti iigiin NM-in
potensial imkanlarindan samarali istifads baxi-
mindan, SQN-lardo NM-in 20 m¥/giindan ¢ox ta-
yin olunmamasi magsadauygun sayila bilor. Bu
zaman sulagmanin orta qiymatinin 90 %-> gadar,
xiisusi NM qiymatlarinin isa orta hesabla 13 m*/t
gador olmasi, neft hasilatinin orta hesabla 1 vgiin,
su-neft amilinin miivafiq olaraq 7-8 m*/t olmasi
miimkiindiir. Qiymatlandirici hesablamalar gosto-
rir ki, mévcud soraita nisbaton, NM-dan daha
samarali istifada olundugu istismar rejiminda, ha-
silatin da toxminon 20 %-2 gadar artmasi miim-
kiindiir. Bu zaman imumiyyatla biitiin SQN-larin
enerjiya va maddi resurslara qanaatli is rejimi to-
min oluna bilar. Lakin buna miivaffaq olmagq iigiin
baxilan istismar oraitinda, sulagmaya qarg1 imkan
daxilinda miimkiin ola bilan biitiin tadbirlarin tat-
biq olunmas: zaruridir.

Beloliklo, Balaxani-Sabungu-Ramana yatag-
nin faktiki madan malumatlan asasinda, istismar
samaraliyinin tadqiqatlan $QN-lorin NM-in art-
masi ila xiisusi NM-in artmasi va mohsulun su-
lagmasinin da nazaragarpacaq doaracada artmasini
gostarmigdir. Bu da $QN-larin bdyiik qeyri-moh-
suldar hacmlarin yaradilmasina va nefta yox, xii-
susila boyiik miqdarlarda su hasilatina sarf olunan
¢ox bdyiik enerji vo maddi resurslarin samarasiz
istifadasina gatirib ¢ixanr.

Maqalada verilmayan miivafiq texniki-igtisadi
hesablamalarla, baxilan yataq iigiin istismarda olan
S$QN-larin NM-nin artinlmasinin iqtisadi somarali
haddinin qiymatlondirilmasi do miimkiindiir.

Qeyd olunmaldir ki, biitiin aragdirma, tahlil va
hesablamalar baxilan yatagin madon malumatlan-
min faktiki qiymatlori asasinda aparilmigdir va bu
sababdon alinan naticalar da bu yatagin istismari-
nin texnoloji rejimi §oraitind uygun tatbiq oluna
bilor.  Sadaliyi va alava madan tadbirlari, elaca
do tadqiqatlarin kegirilmasi zaruri olmadigina
g0ra, qeyd olunan yanagma iglonmanin son mor-
halasinda $QN-la istismarin samoraliyinin qiy-
matladirilmasi va artinlmasi masalalarin hallinda
ugurla istifada oluna bilar.
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