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intelligent transmitter, diagnostics of drilling rig.

The paper reviews the intellectualization of existing measur-
ing instrumentation and automatic devices towards minimization
of breakdowns, pauses and failures in the oil production and
processing in petroleum industry on the level of modern devel-
opment of IT solutions and nanotechnology. The studies justify
that the employment of intellectual devices in production is more
comfortable than existing traditional tools. In such a way, the
intellectualization provides the safety, reliability, measurement
accuracy, technical diagnostics and efficiency of equipment op-
eration as well.
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ol¢ma cihazlan
va avtomatlasdirma vasitalarinin intellektuallagdiriimasi

nazarat-6l¢ma cihazlan, avtomatlagdirma vasitala-

ri, intellektual verici, qazma qullasinin diagnostikasi.
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Girig

Milasir neft sanayesini elektron cihazlar va
kompiiter texnologiyalarsiz tasavviir etmok qey-
ri-miimkiindii. Malumdur ki, neft sanayesinda
biitiin istehsal proseslari kifayat qadar daqiq. da-
vamli monitoring, diagnostika va qiymatlondir-
ma tlab edir. Buna gora da qaydalara daqiqlikla
amal etmak igiin istehsal proseslori va onlarin
parametrlorina daim nozarat vo miidaxilo olun-
malidir. Milasir istehsal proseslorinin diizgiin va
fasilasiz iglomasi, texnoloji parametrlara daim na-
zarat olunmasi va dlgmanin daha daqiq va etibarh
aparilmasi tigiin miiasir nazarat-6lgma cihazlar va
avtomatlagdirma vasitalarindan istifada edilir. La-
kin son zamanlar bu cihazlarin giiniin talabi olan
Oziinii kalibrasiya va diagnostika etma bacang
olmadigindan istchsalatda lgma naticalari dagiq
olmur. Homginin bels cihazlarda xarici tosir amil-
larindan milayyan 6lgma xatalari bag verir. Prose-
sin daim nazarat talab olunan mévqelarinda stan-
dart nazarat-6lgmoa cihazlan quragdirihr va onlara
miitamadi nazarat edilmasa gozalar bag vera bilor.
Bunun gargisinin alinmasi iigiin fasilasiz avtomat-
lagdirlmig intellektual informasiya-6lgma sistem-
larinin (110S) islonilmasi va tatbiqina boyiik ehti-
yac duyulur [1, 2].

Intellektualliq — moveud sistemin adaptiv va
ya evristik alqoritmlorin kémayila bu doyisik-
liklara uygun olaraq farqli bir mithitda foaliyyat
gostarmak qabiliyyatidir. Intellektualliga osaslan-
mug siini intellekt sistemlari otraf miihiti, verilon
informasiyalar1 gavrayib, bunun asasinda natico
gixarmaga vo verilmis miioyyan faydaliliq funksi-
yalarini maksimallagdirmaga ¢ahgir [3].

intellektual sistemlarin nozari va texnoloji as-
pektlarinin dyranilmasi hor zaman aktualdir 1,4, 5].
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Masalanin qoyulugu va halli Gisullar

Miiasir texnologiyalarin inkisafi dovriinds bu
sahada asas magsad tabii intellektin funksiyalari-
nin siini intellekta integrasiya edilmasidir. Gozla-
nilon natica insan amayini minimuma endirmak
va atraf miihitin tasirindan yaranan xatalan aradan
qaldirmaqdir. Bu da miiasir dévrda yalmz prog-
ram-kontrollerlor bazasinda qurulmus [IOS-un
totbigila miimkiindiir. Program-kontrollerlarin
yerlosmo mévqeyini va 6lgma vasitalarinin intel-
lektual olmasini nazara alaraq iki struktur model
toklif olunmugdur.

Birinci modelda miasir komponentlardan is-
tifado olunur: sensorlar texnoloji parametrlari
elektrik signalina, Stiiriiciilor iso homin signali 4—
20 mA standart signala gevirarok analog-raqam
geviricisindo (ARC) raga I signala gevrilir,
PLC-da (program-kontroller) verilanlar emal olu-
nur va insan-magin interfeysinda operator vizual
olaraq prosesi izlayir. [[)S-un struktur modeli ga-
kil 1-da verilmigdir.

Sakil 1. Informasiya-6l¢ma sisteminin ilkin struktur
modeli

Ikinci modelda program-mikrokontroller, ARG,
yaddas vo alqoritm birbaga cihazin daxilinda yer-
lagdirilir va bu da 8lgma cihazim daha da takmil-
lagdirarok "intellektual” voziyyato gotirir. Artiq
belo cihazlar "6zii-6ziinii dark edir", diagnostika,
xatalarin tashihi, 6l¢gmalarin avtonom yerina yeti-
rilmasi, informasiyanin emali, avtokorreksiya vo
digar funksiyalan yerina yetirir (gakil 2).

$akil 2. Informasiya-dlgma sisteminin ikinei struktur
modeli
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Tadgiqat-aragdirma isinin asas magsadi miiay-
yan tacriibalora 1 aq neft danl
qazma qiillalarinin yiikgotiirma gabiliyyatinin to-
yin olunmasinda nazarat-6l¢ma cihazlan va avto-
matlagdirma vasitalorinin "intellektuallagdirnlma-
s1"nin rolunun miiayyan olunmasidir [6-8].

Hal-hazirda madan saraitinda gazma qiillala-
rinin yiikqaldirma qabiliyyati va ehtiyat resursu-
nu hesablamagq ii¢iin mikroprosessor texnikas: va
avtomatikanin rolu avazolunmazdir. Sinaq zaman
seysmoverici, mikrokontrollerli informasiya-ol¢-
ma sistemi (MK-li I0S) va fardi kompiiter istifa-
da olunur. Seysmoverici qazma qiillasinin mey-
dangasina yerlogdirilir, yiiksiiz va yiikli rejimda
qiillanin kanatlarina personal tarafindan eyni anda
zarba endirilir. Yiikstiz rejimds kanata endirilon
zorbonin tasirindon qazma qiillasinda yaranan
asagi tezlikli titrayislar seysmik vericilorin (SV)
komayila elektrik signalina gevrilir va mikrokont-
rollerli {0S-da emal olunur. Fardi kompiiterds em-
pirik diisturla yaradilmig alqoritm asasinda qazma
qillasinin yiikgdtiirma qabiliyyati hesablamir [9].

Hal-hazirda mialliflarin taklif etdiyi va isteh-
salatda qazma qiillalarinin méhkamliyini yoxla-
magq ii¢iin istifado olunan avadanhglar va onlarin
yerlogdirilmasi sxemi sakil 3-da verilib [10].

st
nda

$akil 3. Qazma qiillasinin yiikgdtiirma qabiliyyatinin
dlgiilmasinin mdveud dsulu:

1 —qiilla, 2 - yuxan eyvan, 3 - seysmoverici, 4 - barkidici
tros, 5 — birlagdirici naqil, MK-1i 10S — mikrokontrollerli
informasiya-8lgma sistemi, FK — fordi kompiiter

Moveud sistemi intellektuallagdirmaq  iigiin
seysmoverici va MK-li i0S qiillonin meydan-
¢asinda yerlagdirilir. Operator qiilloya mosafa-
doan kompiiter vasitasilo nazarat etmak igiin ha-
min modula slava olaraq Wi-Fi qurgusu qosulur

(sokil 4) [11,12].

e e

Sakil 4. Qazma qiillasinin yiikgdtiirma gabiliyyatini dl-

¢an [0S-in intellektuallagdinimasinin struktur sxemi
Sister llektuallagdinl bir ¢ox is-
tiinliiklori var:

— sinaq zamam qiillonin dagilma ehtimalinin
olmamasi (yoxlama yiikii nominal yiikgdtiirma
qabiliyyatinin 15-20 %-dan artiq deyildir);

- qiillonin real yiikgotiirma qabiliyyatini qiy-
moatlondirmak xiisusiyyati;

— sinaq islorinin madan garaitinda aparila bil-
moasi (qiillanin lagv olunmus quyu iizarinds yeni
noqtada va yaxud xiisusi stendda quragdinlmasina
ehtiyac olmur);

— sinaq islori praktik olaraq istehsal prosesi da-
yandirilmadan apanlir;

— konstruksiyaya fasilasiz nazarat;

— sayyarhq;

- naqilsiz gabaka;

— azalan qurulma vaxti;

— artan tohliikasizlik.

Taklif olunan sistemin sayyar olmasi sinagla-

nn miiayyan masafodon apanlmasina imkan verir
[13]. Nagqilli gobokalorda signalin zaiflamasina,
ivayaqmnl sabab ola bilacak bir
¢ox problem yarana bilar. Masalon, naqillarin ril-
tubat sababila korroziyaya ugramasi. Naqilsiz so-
bakada bu problemlar aradan qaldinlnugdir. Naqil-
larin qurulmast adaton gox vaxt apanr. Nagillorin
yiiksak yerlara qaldinlmasi bu isi uzadir. Nagilsiz
sabakalarin inkisaf etdirilmasi isa gobakanin qu-
rulmasina sarf edilon zamani xeyli azaltmigdur.
Homginin 11OS qallonin 8zii-6ziind diaqnos-
tika, fasilasiz nazarat, goza hallannda kompiitera
dorhal malumatin Stiirilmoasi ila tamin edir.

davicil
dayis

Natica

1. Yeni 1iOS-un tatbigi konstruksiyaya fasilo-
siz vo mosafodan nazarat olunmasini tamin edir.
Taklif olunan mikroprosessorlu sistem kompakt
va kigik dlgilit oldugu iigiin onun mobilliyi ox
yiiksakdir. Miasir avtomatlagdirma va Slgma
texnikasi vasitalarindan istifada ig¢i heyatin toh-
likasizliyinin tamin edilmasinda boyiik rol oyna-
yir.

2. Qazma qiillasinin tohliikasiz istisman iigiin
milasir avtomatlagdirma vo 8lgma texnikasi va-
sitalarinda miiasir informasiya, telekommunikasi-
ya texnologiyalarindan va nanotexnologiya moh-
sullanindan istifada etmak zaruridir.

3. Moveud MK-li 10S daha da tokmillagdi-
rilarak bu giiniin talablari saviyyasina — intellektu-
al 6lgma vasitasi vaziyyatina gatirilmigdir.
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