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Based on the comparative analysis of results of researches
carried out via the methods of reflected and refracted waves with
the purpose of prediction of geological section, the paper justifies
that one of the major evidences in the field of seismic wave in
oil-gas fields of geological section is the differentiation of elas-
tic properties of oil-gas bearing reservoirs from the environment,
Based on mutual comparison of results of conducted researches,
it is shown that in the prediction of geological section the integ-
rated analysis of changes of dynamic parameters of the waves
reflected from the surface of oil-gas bearing reservoir and trans-
mitted through this surface may further increase the reliability of

The research surveys carried out in Naftalan-Shimali Naftalan
areas via the methods of reflected and refracted waves were sis

analyzed. With the aim of comparative analysis, the
deposit type anomalies revealed through the method of refracted
waves were compared to the results of attributed analysis of seis-
mic cross-sections obtained with the method of common depth
point. The correspondence of the signs associated with the oil-gas
bearing content in change of dynamic parameters of refracted
and reflected waves has been specified. With the purpose of pres
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diction of geological section, a complex research is proposed.
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Yer takinin geoloji qurulusunun 8yranilmasi va
perspektivli sahalarin_neft-qazhihginin prognoz-
lagdinlmasinda seysmik kagfiyyat islori miistasna
rol oynayir. Bela ki, neft-qaz yataglarinin axtarigi
va kasfiyyati zamam tadgiqat sahalarinin geoloji
qurulugunun dyranilmasi, ¢okiintii kompleksinin
litologiyasi va kollektorlug xiisusiyyatlari, elo-
ca do mohsuldarhigin prognozlasdirilmasi kimi
masalalarin hollinds dalga sahasinin kinematik
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va dinamik parametrlorinin tohlili istiqgamatin-
do seysmik kasfiyyat genis imkanlara malikdir.
Seysmik kagfiyyat islori 1950-ci illarin ortalarina
qador neft-qaz yataglarimin axtanginda, osasan,
struktur masalalarin halli iigiin tatbiq edilmigdir.
Karbohidrogen (KH) yigimlarinin seysmik kos-
fiyyat molumatlarinda tozahiiriiniin ayrilmasi ide-
yasi ilk dofo 1952-ci ildo i.Y. Ballax tarafindon
irali siiriilmigdiir. Tacriibalor naticasinda moh-
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suldar laylarin 6-20° bucaq arasinda yatimi va
boyiik qalinhiga malik oldugu soraitlords su-neft
va qaz-maye kontaktlarindan oks olunan dalga-
lan segmoayin mimkinliyi gostarilmisdir. LY.
Ballaxin ideyasi L.A. Sergeyev, V.V. Curlin, M.F.
Mirgink, V.P. Buxartsev, V.I. Veto, Y.Y. Zemtsov
va basqalar torafindon daha da inkisaf etdirilmis,
bir gox sahalarda tatbiq olunmus, alverisli sorait-
larda neft-su sarhadinin aynilmasimin miimkiinla-
yii ila yanagi, neftli siixurlarda seysmik dalgalarin
interval siiratinin sulu hissalara nisbatan 20-30 %
azalmas) miayyanlagdirilmigdir. Bir sira alimlar
tarafindan kollektor layin sathindan aks olunan
dalgalanin intensivliyinin artmasina va polyarlag-
manin dayismasina géra neftli-gazhi kollektorlar
prognozlagdirmaga asaslanan “parlaq loka™ adim
almig ideya irali stiriilorak, eyni adl dsul islanib
hazirlanmigdir [1-3]. 1980-ci illarin ortalarindan
baglayaraq, seysmik kasfiyyat iglorinin malumat-
larimin tahlilinda amplitudun ¢ixig masafasindan
asih dayismasina (Amplitude Variation with Of-
fset = AVO) asaslanan iisul geniy istifada olunur
ki, bu da iimumi darinlik noqtasi (UDN) dsulu
ilo ahnmig seysmik yazilarda comlomadan avval
aksolunmalarin amplitudlarinin dayismasini tahlil
etmaya imkan verir. Seysmik malumatlarin tahlili
prosesinda tatbiq edilan “AVO" analizinin kdma-
yila geoloji kasiligin dyranilmasi va perspektiv-
liyinin qiymotlandirilmasi, neft-qaz yataglaninin
prognozu ild yanasi, ¢okiintiilarin litoloji tarkibi
va flilidla doyumlugunu tayin etmok miimkiindiir
[3]. Amplitud dayisikliklarinin tabiati geoloji ka-
siligi tagkil edan ¢okiintiilorin litologiyasi, fliidla
doyma saciyyasi, qalinh@i va elastik xiisusiyyat-
larina baghdir. Hazirda geoloji kasilisin prognoz-
lagdinlmasinda seysmik dalga sahasinin dinamik
parametrlarinin doyismasindan genis istifada olu-
nur. UDN iisulu ila alinmig seysmik malumatlarin
dinamik tohlili seysmik yazilarin for va

aparilan tadgiqatlarda genis viisat almigdir. Seys-
mik dalgalarin neftli-qazh laylardan kegarkan
udulmasi ideyasini ilk dafs Q.A. Mustafayev va
1.Q. Medovski irali siirmiislar. Sonralar Q.A. Mus-
tafayev torafindan enina profillarda geyd olunan
sinan dalgalarin amplitud grafiklorinda miisahida
olunan minimumlara géra neft-qaz yatagqlannin
prognozlagdinlmasina asaslanan metodika islo-
nib hazirlanmigdir. Metodikanin tatbigila tadgiqat
iglari apararkan geoloji kas:hs asagidan yuxanya
sinan dalgalarla siial
larin emal va interpretasiyasi zamam sman dal-
galann amplitud grafiklorinds miisahid> olunan
minimumlara gora segilmis yataq tipli anomali-
yalar asasinda kasilisin neft-qazlih@i prognozlas-
dinlmigdir. Bu iisul Azarbaycanda va yaxin xarici
olkalonn bir sira perspektivli sahalarinda tatbiq
va bat naticalar al dir [1, 4].

Apanlmis tadqiqat islarinin naticalarinin miiqa-
yisali tohlili gostarir ki, geoloji kasilisda neft-qaz
yataqlanmin  seysmik dalga sahasinda (burada
ham yatagdan kegan, hom da yatagin sathindan
oks olunan dalgalar nazarda tutulur) tazahiiriiniin
asaslarindan biri, daha daqiqi birincisi neftli-qaz-
I laylarin elastik xiisusiyyatlarino gora atraf mii-
hitdan farglonmasidir. Bu farq 6ziinii neftli-qazh
laylarin sathindan ks olunan dalgalarin dinamik
parametrlarinin nazara garpacaq daracada dayis-
masinda, yataqdan kegon dalgalanin intensivliyi
va siiratinin azalmasinda gostorir. Miihitin seys-
mik dalga sahasina komiyyat va keyfiyyatca tasiri
kollektor siixurlarin granulometrik va mineraloji
torkibindan, onun skeletinin struktur-tekstur va
mexaniki xiisusiyyatlarindan, masamaliyinin xa-
rakterindan, siixurda olan fliiidin ndviindan (su,
neft, qaz) asihdir [1, 3]. Geoloji kasilisin xiisusiy-
yatlarinin diferensiasiyas biitiin geofiziki, o ciim-
I:)dan scysm|k dalga sahasina da tasir gostarir va

q
1lmig,

onun miixtalif xiisusiyyatlorinin (amplitud, tezlik,
faza) miiayyon bir interval daxilinda dayigiklikla-
rinin izlanilmasina asaslamir. Aragdirmalar gosto-
rir ki, tadqiqat sahasinin geoloji qurulusu barada
kifayat gador informasiya oldugda, aks olunan
seysmik dalgalarin dinamik parametrlarinin da-
yismasina gora geoloji kasiligin mohsuldarhigini,
litologiyasinin doyismasini va siiziilma-tutum xil-
susiyyatlarini prognozlasdirmaq miimkiindiir.
Qeyd olunanlarla yanagi, 1960-c1 illardan neft-
qaz yataglanmin prognozlagdinlmasi moqsadila
seysmik kagfiyyatin yeni bir saxasi — kegan dal-
galarin intensivliyinin zoiflanmasina goro neft-
qaz yataqlarinin proqnozlagdinlmasi magsadila

larda anomal effektlorin yaranma-
st ila milgayiat olunur. Bela effektlarin yaranmasi
isa seysmik dalgalarin ham dinamik, ham da kine-
matik parametrlarinin dayismasinda 6ziinii biiruzo
verir. Seysmik kasfiyyatla neft-qaz yataglarinin
prognozlasdinimasi istigamatinda apanlmis tad-
giqatlarin naticalarini imumilagdirarak seysmik
dalga sahasino tasir edon amillari lokal va inteq-
ral olmagla, iki grupa ayirmagq olar. Uzun miiddat
miixtalif sahalarda apanimig seysmik kagsfiyyat ig-
larinin naticalarinin tahlili gdstarir ki, nefi-qaz ya-
taglaninin prognozlagdiniimasinda integral amillar
daha etibarhdir va daqiq milayyanlagdirila bilar.
Seysmik yazilanin forma va xiisusiyyatlorinin bu
va ya digar sokilda anomal dayisilmalari miihitda
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KH-lorin mdveudlugu barada informasiya dasiyr-
asidir.

Belalikla, yuxanda geyd olunanlardan bels ga-
naata galmak olur ki, neft-qaz yataglannin axtang:
va prognozlasdinl da yatagin sathindan oks
olunan, elaca da yaquan kecwn dalgalann para-
metrlarinda 1 doy tisahida olunur.
Bela dayisilmalarin kompleks tahlili alinmig nati-
calarin etibarh@im daha da artinr. Bela bir miiqa-
yisali tohlil Naftalan-$imah Naftalan sahalarinda
apanimigdir. Bela ki, bu arazilord> hom sinan,
ham da aks olunan (3D) dalga @isullan ila seysmik
kasfiyyat iglori yerina yetirilmigdir [5—8].

Miiqayisali tahlili aparmaq magsadils sian va
aks olunan dalgalarla alinmig malumatlann qarsi-
hqh korrelyasiyas: hayata kegirilmisdir. Bela ki,
sinan dalga tsulu il ahnmg yataq tipk anoma-
liyalar UDN disulu ila alinmus seysmik kasiliglor
asasinda aparilmug atribut analizinin naticalari ila
milqayisa edilmigdir. Bu magsadla tadgiqat saha-
sinda iglonilmis enina profillorin handasi para-
metrlari (islanma radiusu, profilin uzunlugu, dalga
moanbayinin profil {izarinda proyeksiyasi) nazara
alinaraq, model qurulmus va modela géra enina
profilds ahnmug yataq tipli anomaliyanin planda
vaziyyatind uygun olaraq 3D zaman kubundan
miivafiq profil xatti Gizra kasilis (inline va ya kross
line {izra) ¢ixanlmugdir (sokil 1). Bundan sonra si-
nan va aks olunan dalgalanin dinamik parametrla-
rinin dayismasi kompleks sakilda tohlil olunmug-

$akil 1. Sinan va aks olunan dalgalarin geoloji miihitda
yayiimasimi oks etdiran model:

1 ~ dalga manbayi; 2 - sinan dalganin yolu; 3 ~ oks olunan
dalganin yolu; 4 - enina profilda gabul mantagasi; 5 - sindinicy
sarhad; 6 — enina profilin iglanma radiusu; 7 - SDU ila iglanmig
enina profil; 8 — UDN asulu il> iglanmis profil; 9 - giiman
olunan nefi-qaz yatafn

Ovvalca sinan dalga iisulu ila islonilmig enind
profillorin ilkin malumatlan SEG-Y formatinda
kompiitera yiiklanilmig, “SEYSMO™ programinin
tatbiqi ila ilkin galan va sonradan geyd olunan dal-
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galann tabiati aragdinlmisdir [9]. Seysmo gram-
larda miixtalif vaxt intervallaninda qeyd olunmus
dalgalann  korrelyasiyasini yaxsilagdirmaq  va
sinfaz oxlanmin izlanmasinin daqigliyini tamin
etmak magsadila miixtalif emal prosedurlan tat-
biq edilmigdir. i1k novbada seysmoqramlar gesid-
lanmis va redakta olunduqdan sonra haqiqi amp-
litudlanin barpast magsadila giiclondirma amsali,
zolagh tezlik siizgaclomasi tatbiq olunmusdur.
Bundan sonra partlayis va qabul saraitinin dayis-
masinin nazara alinmasi magsadi ila eyni zaman-
da relyefa va kigik siiratlor zonasina gora statik
duzalislor tatbiq edilmisdir. Ayn-ayn piketlarda
aks faza ilo geyd olunan dalgalara diizalislar veril-
mis, miixtalif texnogen amillarin profillarda qeyd
olunan tasirlori aydinlagdinlmig va imkan daxi-
linda daf edilmigdir. Biitiin bunlar miixtalif vaxt
intervallarinda qeyd olunan dalgalann profil boyu
korrelyasiyasim va sinfaz oxlannin izlanilmasini
xeyli yaxgilagdirmugdir (sokil 2).
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Sakil 2. Sinan dalga dsulu ils islonmiy eniny profil dzra
alinmiy seysmogram

Molumatlarin qargihgh tahlili va qurulmug
hodograflar asasinda seysmik sindirici sarhadin
darinliyi hesablanmigdir. Miixtalif profillar iizra
seysmik sindirici sarhadin hesablanmug dorinliyi-
nin Mezozoy ¢okiintiilori daxilinda izlanan d2¢ok
sarhadina uygun galmasi miiayyanlogdirilmigdir.
Bu da alinmig seysmik dalga sahasinin tahlili asa-
sinda Mezozoy ¢okiintiilarinin daxilindan infor-
masiya almaga, onun neft-qazhhg barada miila-
hiza yiiriitmaya imkan vermigdir.

Seysmoqramlarda ilkin golon sinan dalgalar-
dan 0.8-1.0 s sonra daha intensiv salis izlonilon
dalgalarin da qeyd edildiyi miisahida olunur (bax:
sokil 2). Bu dalgalar da faydah dalga kimi gabul
olunmus, onlarin hodograflar qurulmus, siiratlo-
ri hesablanmigdir. ikinci dalga cabhasi boyu geyd
olunan dalgalarin 6z alamatlorina géra bohran bu-
cagindan sonra aks olunan dalga olmas) miiayyan-
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logdirilmisdir.
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Alinmig moalumatlarin informativliyi va mi-
sahido olunan minimumlar zonasinin daqigliyini
artirmaq dila qurulmug litud va enerji
grafiklorinda “SEYSMO” program vasitasila bazi
hissalar hamarlagdiriimis vo oxunaqlig yaxsilag-
dinlmigdir. Qrafiklorin hamarlagdinlmas: zamam
tohriflara yol vermamok figiin, amaliyyatlar seys-
mogqramlarda miisahida olunan dalga moanzarasi-
nin tahlili ila paralel aparilmigdir. Enina profilda
alinmig seysmogramlarda ilkin galon sinan dalga-
lar miintazom olaraq bir ne¢a fazada salis izlani-
lir (bax: gokil 2). Bazi kanallarda kanar amillarin
tasiri naticasinda dal@a sahoasinin intensivliyinin
anomal artmas1 miigahida olunmugdur. Qeyd olu-
nan ¢atigmazhgqlan aradan qaldirmaq magsadila,
mancaedici kanallarin tasiri demoak olar ki, tam
sokilda yox edilmigdir. Bela ki, qurulmug ampli-
tud va enerji grafiklori seysmoqramlarla birlikda
miiqayisali tohlil olunmug, imumi goériiniiga xalal

gatirmadan boazi kanallar tamamila yox edilmis,
bazilarinin qiymoatlarina isa diizaliglor verilmigdir.
Bu diizaliglor la seysmik dalgalarin ampli-
tud va enerji grafiklorinin birga tahlili neft-qaz-
hhg xarakterizo edan yataq tipli anomaliyalarin

geoloji- interpretasiyas: iigiin etibarli zomin yarat-
mugdir.

Miixtalif dalga manbalarindan islonmis enina
profil boyu dalgalanin amplitud va ya enerji gra-
fiklarinda geyd edilon minimumlarin yerlari si-
nan dalgalarin yayilma istigamatlarinin qargihqh
vaziyyatina asasan tayin edilmigdir. Bunun iigiin
neft-qazlihg: xarakterizo edon xarakterik mini-
mumlar miayyanlagdirilmis va onlarin profilda
yerlagma vaziyyatlarina gora segilmig yataq tipli
anomaliyalann planda va kasiligda yeri tayin edil-
migdir.

Bundan sonra, seysmik yerdayisma nazora
alinmaqla qurulmug modela asasan (bax: gakil 1)
amplitud grafiklorinda neft-qazhhigi xarakteriza
edan minimumlan yaradan obyektlarin yer sathin-
da yeri miayyanlagdirilmis va ona uygun olaraq,
3D kubundan miivafiq xatlar iizra kasiliglor gixa-
nlmigdir.

Bu moalumatlar asasinda ani dinamik parametr-
lar — ani amplitud, ani faza va ani tezlik kasiliglori
qurulmugdur (sokil 3). Kasilislordan goriindiiyii
kimi, Ust Tabasirin yuxanlarina uygun galon his-
salorda neft-qazhligi xarakteriza edon alamoatlar
izlonilir. Bela ki, ani amplitud kasiliglarinda Ust
Tabagirin yuxarilarina uygun ;galon hissalarda
ani amplitudun maksimum giymotlari miigahida
olunur. Amplitudlarin bela kaskin dayismasi ¢6-
kiintiilarin litoloji torkibinin miixtalifliyi va KH
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$akil 3. 3D kubundan ¢ixarilmug xatt dzra hesablanmug ani
dinamik parametriar:
1 — zaman kasilisi; 2 ~ ani amplitud kasiligi; 3 — ani tezlik
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kasiligi; 4 - ani faza kasiligi
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$akil 4. Sinan dalga va UDN @sulu ila alinmig malumatlanin
milqayisasi:

1, 2 - sinan dalganin amplitud grafiki; 3 — sindinci seysmik
sarhad; 4 - giiman olunan YTA; § — ani amplitud kasilisi

!

yigimlan ila slagalandirilir. Bununla yanasi, KH
yizimlan ehtimal olunanhissalorda ani tezlik kasi-
lisinda ani tezliyin qiymatlarinin azalmasi miisa-
hida olunur. Ani faza kasiliglarinda isa geyd olu-
nan hissalorda faza doyismalari va zaif aksolmalar
aydin segilir. Hilbert ¢evrilmalori asasinda alinmig
ani parametr kasilislorinda ani amplitudun artma-
s1, ani tezliyin azalmasi va ani fazanin doyismasi
kasiligin mahsuldarlig: ila alagalondirilir.

Seysmik kagfiyyatin sinan dalga dsulu il alin-
mis 6z darinliyina gora Ust Tabasirin yuxanlarina
uygun galan yataq tipli anomaliyamn ani amplitud
kasilisind> miigahida olunan alamatlorla uygun-
lugunu miiqayisa etmak magsadila har iki dsulla
alinmig malumatlar eyni miqyasda bir siitunda yer-
lagdirilmigdir (sokil 4). Sinan dalgalanin amplitud
grafiklarinda miisahida olunan nlar zona-
sina gora iki yerdo 8+45 va 53+121 piketlori ara-
sinda alinan nefi-qazlih@ xarakteriza edan yataq

tipli anomaliyalan aks etdiran darinlik 2500 va
3800 m togkil edir ki, bu da Ust Tabagir ¢okiin-
tilaring uygun golir. Ani amplitud kasiliginda da
Ust Tabasir ¢okiintiilarinin yuxanlarinda uygun
piketlor arasinda aks olunan dalgalarin amplitudu-
nun maksimum giymatlori miisahida olunur ki, bu
kasilisin qumlulugunun gostaricisidir. Belalikla,
sinan va aks olunan dalgalarin dinamik parametr-
larinin dayismoasinin kompleks tahlili Ust Tabagir
¢okuntilarinin neft-qazhhq cahatdon perspektivli-
yini tasdiq edir.

Belalikla, apaninug tahlillardan goriinir ki, ge-
oloji kasiligin prognozlagdinimasinda aks olunan
va sman dalga dsullan ilo alinmig malumatlarin
kompleks tohlili naticalorin etibarhgim daha da
artinr. Bu ndqteyi-nazardan geoloji kasiligin dy-
ranilmasi zamam tadqiqatlarin kompleks gokilda
aparilmasi magsadauygundur.
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