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Neft vo gaz yataglannin istismar tacriibo-
si gostorir ki, ekologiyaya neqativ tasirlor, qoza
hallari vo miirakkablogmolor, maksimal enerji
xarclori, insan vo maddi resurslann sarfi asasan
“quyu-y1gim” sistemlarinda bag verir. Homin sis-
temlordo miixtalif reofiziki xiisusiyyatloro malik
qazh mayelarin, hamginin onlarin qansiqlarinin, o
ciimladan sulu, qumlu gilli va s. miirakkab relyefli
va termobarik §araitda, strukturu ¢ox vaxt malum
olmayan harakatlor mévcuddur [1, 2]. Multifa-
zal vo multikomponentli gansiglanin (neft-qaz,
qaz-kondensat, neft-qaz-su, qaz-kondensat-su)
harokati zamani faza g¢evrilmalori (neftdon qazin
ayrilmasi, qazdan kondensatin “diigmasi”, struktur
amoalagalma hesabina 3-cii bark fazanin yaranmasi
— asfalten-qatran-parafin (AQP) ¢6kmasi) va ano-
mal reofiziki xiisusiyyatloro malik su-neft emul-
siyalarimin yaranmasi1 kimi proseslor do asasan
karbohidrogenlarin ¢ixarilmasi, yigilmasi va nagli
zamani bag verir [3].

Quyu mohsullarinin sulagmasi vo qarigmasi za-
mani amoala galon multifazah qangiglar ilkin kom-
ponentlardan kaskin va geyri-additiv farglonmoak-
l> yanagi “quyu-y1gim” sisteminin igina ¢ox ciddi
tasir géstorir. Multifazali axinlarin mévcudlugu,
nasos-kompressor borulant va texnoloji madon
boru kamarlarindo AQP ¢dkiintiilorinin yigilmasi
va anomal yiiksokozliliiklii emulsiyalarin yaran-
masi v neftlorin qarigmasi hallar lay enerjisinin
izafi itkilorini, yeriistii enerji xarclarini, homginin

the research results of recent years, we can mark that in the view
of hydraulic properties of the flows and interactions of seperate
phases, currently are formed multiphase technologies, on the ba-
sis of which solution of various issues and increase of efficiency of
technological processes in production, collection, transportation
and storage of oil and gas becomes possible.

The paper reviews the perspectives of solution of few issues
of oil-gas production using multiphase technologies, on the basis
of which the phase interaction lies. Some problems of oil-gas pro-
duction, the solution of which becomes possible with multiphase
technologies are noted as well.
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qoza-miirakkabl lorin bag verma ehtimallarim
xeyli artinr [4-6].

Texnoloji madan boru kamoarlorinds miixtalif
¢esidli sulagmig neftlorin garigmasi hesabina alava
emulsiyalarin yaranmasi 6z névbosinda qanigma-
nin va artan su faizinin neft emulsiyalarinin reoloji
vo keyfiyyat gostaricilorina tasirinin dyranilmasi,
elaca da reoloji modellarinin dagiqlogmasini talob

edir. On vacibi isa quyu mohsulu zamandan asily
olaraq daima 6z fiziki-kimyavi va reoloji xiisusiy-
yatlarilo yanagi, amtaa keyfiyyatini da doyismig
olur. Mahz bu sababdan texnoloji boru kamarlari
sisteminda bas veran texniki-texnoloji masalalar
va mitrokkablagmoalarin say1 daha gox, halli isa ga-
tin olur [6].

Uzun miiddat daniz yataglarinin islanmasinin
baslangicinda samt qazinin itkiloari asasan neft-ma-
don tosarriifainda qazyigma sobakasinin, qaz
komoarlari va qaz emah qurgulannin tikintisindoki
gecikmolarla izah olunur. islonmanin baglangicin-
da moveud doniz-iqlim soraitinda asasan neft va
gazin birga yigimi hayata kegirilirdi. Bela isulun
tatbigi prinsipial sokilda neft va qazin madandaxili
yigim texnologiyasimi dayismaya, karbohidrogen
itkilorini va yigim-nagl sisteminin tikintisi va is-
tismarina ¢akilon xarclori azaltmaga imkan versa
da, multifazali qangiglarin quyuagzindan markazi
separasiya qurgusuna boru kamarlarila nagli za-
mani axinin mixtalif struktur formalarinin yaran-
mas1 va tozyiq itkilarinin goxalmasina sabab olur,
ziyanl tazyiq doyiintiilorino, mixtalif ¢okiintii va
tixaclarin amala galmasina zomin yaradir [7, 8].

Multifazali qangiglarin naqli texnologiyala-
n arasinda asas yeri sada vo eyni zamanda boru
komoarinin uzun miiddat fasilasiz, tohliikasiz va
yiiksok igasalma tozyiqi yaratmayan texnologiya
tutur. Bazi hallarda boru kamarlarinin tam yiiklan-
moamasi multifazal qanigiglanin nagl xiisusiyyatla-
rina tasiri gostarir. Bela ki, boru kamoarlarinin gey-
ri-rasional i§ rejimi naticasinda enerjinin xisusi
sarfi Ap/Q artdif Gigiin neft-qaz qangiglar yigimi
sabokasindan geyri-samoarali istifada olunur.

Monofazali axindan farqli olaraq, multifaza-
Ii qangiglarin boru kamorlarilo nagli zamani bir
qayda olaraq, sarfin kigik giymatlorinda tazyiq it-
kisi minimal olmur. Qangigin asag: siiratinda, hid-
rostatik tazyiqlor farqinin (qravitasiyadan yaranan
tozyiq itkisinin) dstiinliik togkil etdiyi halda qu-
yu-yigim-nagl sabakasinin hidravlik baglanmasi
¢atinlik toradir. Bu zaman qarisiin siiratinin qiy-
mati monofazali qangiglarda oldugu kimi, optimal
rejimin ald> olunmasi iigiin meyar hesab edilmir.
Bela ki, siiratin sabit qiymatindo gazin miqdari,
neftin sulasmasi va digar parametrlar da tazyiq it-
kisina ciddi tasir gostarir [2].

Neft yataqlarinda neft, qaz va suyun yigilmasi,
hazirlanmasi va naqli obyektlarinin texnoloji la-
yihalondirilmasinin normalarina géra quyu mah-
sullarinin neftyigma moantagalarino boru kamor-
larila nagli avvalcadan multifazali texnologiyanin
tatbiqini nozards tutur. Neftqazgixarma idaralari-
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nin birga neftqazyigma boru kamorlari sisteminin
uzunlugu, neft va qazin ayn-aynihiqda naqli kamar-
larindan qat-qat goxdur. Basq: kamarlarini (neftin
separasiyasinin 1-ci pillasindan sonraki naqli) da
kigik gaz amilli multifazali komorlara aid etmoak
olar. Tahlil gostarir ki, bazan neftyigma kollek-
torunun layihalandirilmasi zamani onun diametri
asagi gabul edildiyindan baslangic tazyiqin artma-
st va quyulann qeyri-optimal rejimda islonmasi
hallan bag verir. Bundan alavai lbll\lndr prosesinda
quyu mohsul ¢oxaldigindan neftin
Ozliilityti kaskin artir. Neftyigma montaqasina sta-
sionar dziillardan verilon mahsulun migdari da do-
yisan kamiyyatdir. Neft yigimimnin boru kamarlori
sistemi konstruktiv olaraq sabit olsa da, sadalanan
amillari nazara almaq iqtidaninda deyil va biitiin
bunlar quyulanin isina manfi tasir gostarmis olur.
Bazan neftin morkazi hazirlanma montagasina
Stiiriilmasinin yegana yolu onun nagldan avval il-
kin separasiyasi olur. Ciinki madanlorda istifada
olunan morkazdongagma nasoslan qazla zangin
mihitda iglamir [9, 10].

Miiasir dovrda neft-gazin yigim va hazirlanma
sistemlarinin layihalondirilmasina ciddi ekoloji
talablor qoyuldugundan, samt gazi neft yatagla-
rnimin manimsanilmasinda artiq bir manea deyil,
giymatli xammal kimi gabul edildiyindan, quyu
mohsullarinin - avvalcadon fazalara ayrilmadan
naql olunmasi zarurati do, demak olar ki, giindom-
dadir. Bu, an ¢ox islonmanin son marhalasinda
olan neft yataglan ii¢iin daha perspektivli hesab
edilir. Artiq tacriibada bu magsadlo multifazali na-
soslardan istifads olunmagqdadr. ilkin tadgiqatlar
gostarir ki, islonmoanin son marhalasinda olan neft
yataglarinda bag veran layin sulagmasi prosesindo
lay soraitinda do su-neft emulsiyalarinin yaran-
masi miimkiindiir. Harada yaranmasindan asih ol-
mayaraq su faizinin artmasi hesabina heterogen
qangigin miiayyan bohran sulagma haddindan
baglayaraq, su-neft emulsiyalarinda anomal reolo-
Ji xtisusiyyatlor meydana ¢ixir.  Bela ki, sulagma
faizi yiiksoldikca, yaranan su-neft emulsiyalarinin
ozliliik gostaricisi kaskin artmaga baglayir. Dis-
pers fazanin-suyun miiayyan faizlarinda dispersi-
on miihit — neft sanki su ila “doyur”, artiq qalan
su isa tabagalogma va koalessensiya proseslari
naticasinda ayrilaraq, sarbost su fazasin yaradir.
Bu zaman neft emulsiyalarinda inversiyanin mov-
cudlugu (emulsiyalarin tipinin doyismasi) heg do
birmanal gargilanmir 8, 9].

Retro tohlil gostorir ki, miixtalif neftlorin gang-
masinin “bir araya sigmazhig” ¢okiintiilorin omala
golmasi ilo yanasi qangigin keyfiyyat gostoricilori

112020

=
o
o
z
©
>
v
<
=
F3
<
-
&g
N2
< =
T
Za
N
<
o
z
=
iy
w
z

2
)
=]
<
S
v
o




QAZIN HAZIRLANMASI V3 NaqQLi
F OIL AND GAS

ON AND TRANSPORTATION O

EFTIN,

HTA

TN

BKA H

1roTo!

TPAHCITOPT U MOAT

va praktiki vacib olan parametrlorinin (masalon,
sixlig, 6zliilik, donma temperaturu, hacm vas.)
anomal dayismasinda da 8ziinii gostara bilir. Hatta
iki “yaxs1” stabil yanacag gangdirdigda “prob-

q

nnin verimini mohdudlasdirmaqla yanasi, tazyiq
itkisini do artiracaq. Tacriibadon molumdur ki,
hazirliq morhalasini tam kegmayan kondenslagy
bilan gazlarin milayyan tazyiq altinda naql olun-
ma fasi mohduddur. Bu masafa uzadildiqda

lemli” — agir hissaciklarin ¢okmasila hida
olunan qarigiq yarana bilir. Miixtalif ¢esidli, reolo-
Jji miirakkab neftlarin yiingiil neft va halledicilarla,
hamginin bir-biri ilo qanigaraq boru kamoarlarila
naqli zamani bag veran bir sira ¢atinliklarlo yana-
s1, onlarin saxlanmasi, elaca da tohvili va gabulu
proseslorinda disbalans hallarina rast galinir. Ta-
sadiifi deyil ki, bazi neftlor va neft mohsullar bu
baximdan hatta “arzuolunmaz” ciitliik hesab edilir
[5]. Miixtalif gegidli va reofiziki xiisusiyyatlora
malik olan quyu mohsullar, o ctimladon xam nef-
tin qarigaraq (va ya qangdirilaraq) naqli zamam
mohsullarin hansi keyfiyyat gostaricilarina, reolo-
ji va fiziki-kimyavi xassalaro malik olmasi nainki
nazara alinmur, hatta Azarbaycan neftlorinin tim-
salinda, demok olar ki, ¢ox az hallarda tadqigat
obyekti olub.

Qeyd olunanlar, quyu mohsullarinin yigilmasi,
hazirlanmasi va naqli zamani texnoloji proseslarin
samoraliyini artirmaq maqgsadilo miixtalif gesidli
neftlorin qarismasi vo sulagmasi amillorilo bagh
yaranan spesifik problemlorin Syranilmasi vo ge-
nig todqiq olunmasini gartlandirir va zaruri edir.

Qaz-kondensat yataqlarinin - manimsanilma-
si ila bagh Xozar donizindo ¢okilmis sualu qaz
koamarlarinin istismar tacriibasi tasdiq edir ki, boru
komoarlarinin horizontal va danizin dibindon 6ziil-
lara qalxan hissoalori tez-tez maye (kondensat, su)
ilo dolur. Bu zaman boru kamarlarinda, o ctimla-
don quyuda multifazali axinlarin asason emulsi-
yali-disperqlonmig (bir faza dispersion, ikincisi
is3 biitév miihitdo disperqlonmis-dispers faza) va
tabaqalogmis (hoar iki faza ayri-ayn) struktur for-
malarina rast golinir. Tobaqalogmis, yani fazalara
aynlmig sokilda harokot formasi an gox horizon-
tal vo az mailliyi olan boru kamorlari ii¢iin daha
saciyyavidir. Asagidan yuxari axinlar zamam isa
qazin siiriismosi hesabina asason harakatin gubuq-
lu formasi bag verir. Axinlarin struktur formasin-
dan asih olaraq naql tozyiqi miixtalif olur. Bela
ki, tabaqalogmis struktur formali ikifazali axinlar
mdéveud olduqda boru kamorinda maye toplandig
dgiin qangigin naql tazyiqi ¢oxalir. Demali, kar-
bohidrogenlarin y1gim sistemi tigiin boru kamarla-
rinin asaslandirilmi diametrinin diizgiin segilmo-
si gox vacibdir. Diametrin bdyiik qabul edilmasi
alava xarclorin yaranmasi va boru kamarinin kor-
roziya-eroziya dagilmalarina gotirib gixaracaq,
diametrin kigik qobul edilmasi isa hasilat quyula-

qaz kamoari kondensatla (maye ila) dolur vo qazin
naqli gatinlagir. Naticada naqlin somoraliyi xey-
li azalmis olur, bir ¢ox hallarda isa onlarin nagli
miimkiin olmur [8].

Bogsluglarin (sarbast kavitasiyal axin sahalari)
yaranmasi neft kamarlorinin hatta qorarlagmug is
rejimlorinda da tez-tez miisahido olunur. Sarbast
axin sahalorinin tadqiq olunmasi va tayin edilmasi
neft kamarlori sisteminin tohliikasiz va samarali
istismar (igiin xiisusi shamiyyat kasb edir. Bu ciir
zonalarin kamarin i§ rejimindan asili olaraq mov-
cudlugu heg do miitloq deyil. Yani komarin gorar-
lagmug is rejimi mixtalif tazyiqlorda ola bildiyi
figiin kavitasiya axin sahalorinin yaranmas istisna
deyil. Asinm ndqtasi va ya sarbast axin zonalari-
nin yaranmasi kamarin is rejiminin dayismasi, har
hansi nasos stansiyasinin iginin dayandirilmas:,
naql olunan neftin reoloji va fiziki-kimyavi xii-
susiyyatlorinin doyismasi zamami miimkiindiir.
Neftqazgixarmada multifazali kavitasiya texno-
logiyalari va onlarin tatbiq sahasinin perspektivli-
yi da damlmazdir [10, 11].

Karbohidrogenlarin ¢ixarilmasi, yigilmasi, ha-
zirlanmasi va naqli neft, gaz, kondensat, lay suyu
va mexaniki qangiglardan ibarat olan goxfazali va
¢oxkomponentli lay mahsulunun quyu ils galdinl-
masi, separasiya (hazirliq) mantagolorina harakati,
aynlmasi va madandaxili naqli, naqls hazirlanma-
s1 va hotta saxlanmasi kimi proseslorini 6ziinda
camlayon multifazali texnologiyalara asaslanma-
sina baxmayaraq multifazaligla yaranan goxsayh
problemlarin oksariyyati bu giina kimi 6z hallini
tapmay1b. Multifazah texnologiyalara asaslanaraq
neftqaz¢ixarmada holli miimkiin olan agagidaki
problemlari geyd etmok olar:

= yiiksokozliilikli agir neftlor vo bitumlarin
¢ixarilmas (istehsal) @i¢iin @isul va texnologiya-
larin islonmasi;

= yiiksokozliilikli neftlor, neft emulsiyalan va
slamlarinin samarali naql iisulunun yaradilmast;

— yataglann islonma dinamikasi nazoro alin-
magqla doniz 6ziillarindon karbohidrogenlarin yi-
8ilmasi va naglini hoyata kegiron multifazali boru
kamorlarinin istismar somaraliyinin artirilmasi;

— multifazali qangiqlarin dinamikasi asasinda
madan texnoloji boru kamarlarinin eroziya-korro-
ziyadan mithafizasi disulunun islonmasi;

— xam neftlarin qarigmasi vo sulasmasi zamani

yaranan problemlarin diagnostikasi va halli tgiin
elmi asaslandinlmug iisullann islanmasi;

— neft gangiqlarinin naqli va saxlanmasi za-
mam embolitiv va obliterasiya proseslarinin tan-
zimlanmasi va ballastlanin, o ciimladan AQP-larin
¢okmoa kinetikasinin tayini;

— boru komarlarinda multifazah kavitasiya zo-
nalarinin tayini. Kavitasiya texnologiyalan asa-
sinda nagl olunan reoloji miirokkab neft va neft
mohsullarimin keyfiyyat géstaricilorinin tanzim-
lonmoasi;

— daniz yataqlarindan gaz-kondensat qansigla-
nmin maksimal somarali yigim-naql mosafasi va
qaz kamarinin optimal parametrinin tayini;

— multifazali boru kamarlarindo tazyiq doyiin-
titlorini azaltmagq dgiin idara olunan isullarin is-
lonmasi;

= kriogen boru kamoarlorinin etibarlig1 va istis-
mar samaraliyinin artinlmasi;

— neft emulsiyalarimin somorali par¢alanma
texnologiyasinin iglanmasi;

— neftlar va neft emulsiyalarimin (o ciimladon
qisman qazsizlagdirilmig) termiki islonmasinin ar-
zuolunmaz naticalarinin diaqnostikasi;

— multifazali axinlar iigiin relyef va fazalanin
qargihigh tasiri nazara alinmagla boru kamarlari-
nin hidravlik hesablanmasinin tokmillagdirilmis

dab

metodikasinin iglonmasi;

— multifazali sualu doniz neft va qaz kamarlori-
nin isinin tahlili dgiin elektrik analogiyasi asasin-
da nazarat-diagnostika tisulunun islonmasi;

— multifazali qaz kamarlarinin texnoloji vaziy-
yatinin diagnostikasi magsadila ekspress tisullarin
islonmoasi.

Natica

1. Nefigixarmada multifazali axwinlann genis
yayildigim nazara alsaq, naql, enerji va korroziya
ilo bagh yaranan problemlarin halli iigiin multifa-
zali texnologiyalarin tatbiginin perspektivliyi ¢ox
yiiksakdir.

2. Ogar aximin monofazalig tomin olunursa,
texnoloji proseslarin monofazah vaziyyatda real-
lagmasi miimkiindiirsa, multifazal texnologiyala-
rin tatbiqina ehtiyatla yanagilmasi, daha samarali
texnologiyalarin axtangi va tatbigi vacibdir.

3. Relyefi vo fazalarin qarsihqli tasirini nozora
almagla tatbiq olunan multifazal texnologiyalar
boru kamarinin en kasiyi boyu kiitlonin 6tiiriilma-
si va enerjinin saxlanmasi ganununa asaslandigi
Gi¢in “hidrodinamik méciizalor™ kimi giymotlan-
dirilan bir ¢ox proseslarin fiziki izahi va riyazi tos-
viri tigiin da ¢ox shamiyyatlidir.
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