Study the effect of nitrogen gas on phase behavior of gas
condensate systems and dispersion of retrograde condensate
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The effect of nitrogen gas on the phase transformation of gas conden-
sate systems and its efficiency as a «working agents for the production of
precipitated retrograde condensate has been analyzed. Experimental stud-
ies on the pVT bomb based on a special methodology have clarified some
contradictions that still exist i this area. Thus, the physical-thermodynamic
nature of the different ways effect of nitrogen gas on the retrograde con-
densation pressure of the formation system or the stability of its dispersed
state depending on the temperature range is explained.

The research surveys are also studied the effect of nitrogen gas on gas
phase dispersion in the i and liquid-gas
interfacial exchange processes under different thermo-baric conditions. It
was defined that if nitrogen gas is used to develop the wellbore zone of a
gas condensate well, its efficiency should be specified depending on the
degree of wellbore saturation with retrograde condensate, the amount of (
nitrogen in the working agent, formation temperature and number of cy-
cles affecting the wellbore.
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Girig

Karbohidrogen (KH) yataglarinin istismar tac-
riibasina asasan, lay sistemi atmosfer soraitinda
mixtalif (har {i¢) aqreqat halinda olan goxsayh
komponentlardan ibarat olur. Lakin bu kompo-
nentlorin miqdan yatagin névii va geoloji saraitin-
dan asih olaraq genis intervalda dayisir. Masalan,
neft yataglarindan farqli olaraq qaz-kondensat ya-
taglarinda bark halda olan komponentlar az oldu-
gundan bela yataqlarda lay sistemi KH tarkibina
g0ra qaz (metan, etan, propan, pentan va miioyyan
miqdarda butan) va maye (C,, komponentlori) ha-
linda olan iki faza goklinda gabul edilir. Masalaya
belo yanagma islonma layihalarinin yaradilmas:
zamam bozi ¢atinliklorin aradan qaldinlmasina
imkan verir. Lakin lay mohsulunun daha tabii mo-
delinin yaradilmasi, miihitla baglh amillari nazara
almasaq, qaz-maye nisbatindan, bu fazalarin
miirokkab tarkibi va termobarik soraitdon asash
sokilda asili olur.

Muiixtalif qaz-kondensat yataqlarinin mohsulla-
rinin xromatoqrafik analiz malumatlarina asasan
qazin vahid hacmda olan maye komponentlarin
miqdarinin gox genis — 15-600 g/m* (masalan,
Osbokistanin Qazli yataginda 15 ¢/m?®, Rusiyanin
Russkiy Xutor yataginda 632 g/m’, tayin edil-
migdir) intervalda doyismasi miimkiindiir. Qazin
torkibinda isa metan 10-dan 96 %-a, etan 0.1-don
20 %-a, propan 0.1-dan 15 %-a qadar va butan 0.1-
don 12 %-a qadar dayisa bilir [1]. Qeyd etmak la-
zimdir ki, lay sisteminin tarkibinda olan gaz kom-
ponentlari onun boyiik hissasini togkil etdiyindon
onun proseslora tasiri daha nazaragarpandir. Digar
torafdan, tabii lay sistemlari tazyiq va temperatur-
dan asili olaraq ela hassas faza miinasibatlorina
malikdir ki, tarkibinda olan komponentlardan biri-
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nin miqdannin azaciq dayismasi bu miinasibatlari
do ahamiyyatli doracada dayisa bilir. Bels yatag-
larda KH komponentla yanasi azot, kikiird qaz,
merkaptan va helium kimi geyri-karbohidrogen
komponentlora da rast gslinir. Bu qazlarn com
miqdan kifayat gqadar genis intervalda doayisarak
hatta bazi yataglarda 70 %-2 gadar tagkil eds bilir
1].

[ Azot gazi tabii sistemlarin tarkibinda adatan
0-2 % arasinda dayisir, lakin bazi hallarda yiik-
sok konsentrasiyaya da rast galmak olur. Masalon,
Rusiyanin Orenburg, Romagkino, Tuymaz: yataq-
laninda azotun miqdan uygun olaraq 4.89, 10.4
va 15.2 % toskil edir. Cinin bazi qaz-kondensat
yataglarinda is> bu ragam 70 %-o gauir [1, 2). Bu
baximdan azotun lay inin faza gevrilmasi
tasirinin tadqiqi hamisa digqatda saxlamhir. Digar
torafdon, bu qazin, qaz-kondensat yataglarimin
islonmasinda va ya istismarin son marhalasinda
retrograd ¢okmils kondensatin buxarlandiriimasi
iigiin istifado edilon va ya tadgigat obyekti kimi
sinanilan ig¢i agentlardon biri olmasi onun tadqiq
olunmasinin aktualligim artinr. Qeyd etmoak la-
zimdir ki, azotun lay sisteminin faza ¢evrilmala-
rina va onun disperslik xassalorina tasiri ziddiy-
yatli naticalar sababindan birmanali gabul edilmir
[3, 4]. Buna gora da riyazi modellarin va rasional
layihalarin yaradilmasinda bir sira ¢atgmazliglar
meydana gixir ki, bu da eksperimental tadgiqatlara
chtiyaci artinr.

Biitiin bunlan nazars alaraq, taqdim edilan eks-
perimental tadqiqat isi avvalki tacriibalar nazara
alinmagqla, azot qazinin qaz-kondensat sistemlari-
nin faza gevrilmasina tasirinin va retrograd ¢ok-
mils kondensatin hasil edilmasi iigiin “is¢1 agent”
kimi somaroliyinin aragdinlmasina hasr edilmis-
dir.

Tadqiq olunan masalanin milasir vaziyyati va

elmi mahiyyati

Qoyulmus masalonin elmi-praktiki shamiyya-
tini giymatlandirmak tigiin bu saha iizra apariimig
bir sira tadgigat va adabiyyatlar tahlil edilmigdir.
Azot qazinin lay sistemlorina tasirinin va isgi
agent kimi xiisusiyyatlorinin yranilmasinin aha-
miyyati agagidaki kimi miayyan edilmisdir:

—neytral tabiata malik olub KH sistemlor va ta-
bii yataglarda rast glinan galiq su, siixur materiali
va s. ila yataq parametrlorina uygun fiziki-termo-
dinamik soraitda, ciddi kimyavi reaksiyalara gir-
mir va yalniz fiziki qangiglar yaradir;

~ tobii qazlarla miiqayisada ucuz va asan alda
edilondir. Emal edilmasi va texnoloji qurgularda
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idars olunmasi nisbatan asan va tahlikasizdir;

— bu magsadla istifada edilan digar isgi agent-
larla milqayisada nisbaton samarasiz hesab edilsa
da bazi hallarda masalon, lay tazyiqinin saxlaml-
masinda ugurla istifada oluna bilar;

- texnoloji qurgularda metal borular va ya yiik-
sak tazyiqa davamh qablarla korroziya yaratmir
va kipgaclarin keyfiyyatina tasiri neytraldir;

— lay mohsulunun qangmayan sixigdirma pro-
sesinda araqatinin sixigdinlmast tigiin ugurla isti-
fada oluna bilir.

Odabiyyatlarda verilon tadqiqat malumatlarina
asasan azotun ¢8kmily kondensati buxarlandirmaq
qabiliyyati kifayat qador dyranilmisdir. Oksar hal-
larda konsentrasiyanin kigik intervallarinda va ya
digar agentlarla eyni konsentrasiyada miiqayisali
sakilda tadqiq edilmigdir [3-6). Masalan, konden-
satin buxarlandinlmasi iigiin azot qazi metanla
miiqayisa edilmig vo miloyyan edilmisdir ki, me-
tan daha yaxs1 buxarlandirmaq qabiliyyatina ma-
likdir [4]. Digar bir tadgiqat iginda qaz-kondensat
quy quyudibi z {i¢ miixtolif qazla
— tomiz metan, karbon va azot qazlari ila islonmasi
milqayisa edilmisdir [7]. Apanilan eksperimentlar-
do azot gaz1 nisbotan samarasiz hesab edilmigdir.

Aparnilmig avvalki islords cksperimental, nazari
va analitik disullardan istifada etmakla torkibinda
qeyri-karbohidrogen gazlar olan miixtalif KH qaz
qanisiglarinin retrograd kondensatin buxarlanma-
sina tasir mexanizmi aragdinlmigdir [8, 10]. Bu
islordan alinan Gmumi naticalari qruplagdiraraq

sonraki tadgiqatlarin apariimasi va daha da inkisaf

etdirilmasi iigiin istigamatlor milayyan edilmigdir:

- verilmis termobarik saraiti — tozyiq va tempe-
raturu doyismadoan is¢i agentin hallolma qabiliy-
yatini yaxgilagdirmagla buxarlanan kondensatin
miqdarini artirmagq olar;

- qaz-kondensat yataglarinin iglonmasindo il-
kin lay sisteminin qaz komponentlarinin KH kon-
densatda hallolma qabiliyyatinin yaxs1 olmasi son
kondensat verimini artirir;

— titkanmo rejiminda islayan qaz-kondensat
yataqlarinda lay tazyiqinin diismosi hesabina ¢ok-
mils kondensatda hall olan qazin miqdarinin azal-
masi naticasinda kondensasiya prosesi siiratlonir
va belalikla, daha ¢ox kondensat itkisina gorait
yaranir;

— miiayyan edilmigdir ki, istor azot, istorso do
karbon qazinin tobii sistemlorin kondensasiya
tazyiqina tasirini va ya kondensatin buxarlandir-
maq qabiliyyatlorini birmanali qiymatlondirmok
olmaz. Burada tozahiir edon 6ziinomoaxsuslugun,
¢okmils kondensatin belo qazlarla buxarlandiril-

NEFT V3 QAZ YATAQLARININ iSLONM®Si V3 iSTISMARI

OPMENT AND OPERATION OF OIL AND GAS FIELDS

PA3PABOTKA U IKCIMAYATALIMA HEDTAHBIX M1 TA30BbIX MECTOPOX AEHNN / DEVEL




|

SLONMSSI V3 iSTiISMARI
RATION OF OIL AND GAS FIELDS

mas1 zamani nazaro alinmas vacibdir.

Belaliklo, qoyulmus masala elmi, texniki-ig-
tisadi ahomiyyati vo bu sahoda apanlan islarin
gatigmazliglan nazora alinmaqla aragdirmalar
davam etdirilmigdir. Azot qazinin gaz-kondensat

i inin faza ibatlarina va onun dispers-
lik xassalarina tasiri, yuxarnda verilmig dérd timu-
milagmis istigamat asas gotiiriilmaklo tadqiq edil-
misdir. Burada temperatur va azotun miqdarinin
dayismasinin daha genis intervalina baxilmig va
onun is¢i agent kimi istifads edilmasinin nisbaton
samorali variantlari aragdinlmigdir.

Eksperi 1 qurgu, va ekspe-
rimentlarin apariimasi

Eksperimentlor is¢i tozyigi 45 MPa va isgi
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temperaturu 100 °C olan YKI'-3 tipli pVT bom-
basindan hoyata kegirilmigdir. Qurgu, rekombina
edilmis qaz-kondensat sistemini azot qazi ilo qa-
ngdirmaq Ggiin xisusi, yiiksok tozyiqli pistonlu
kompressor va azot qazi ilo doldurulmilg yiiksok-
tozyiqli balonla birlogdirilmigdir. Tadgiqat pro-
seduruna asasan nazardos tutulan 8lgma, nilmuna
gotiirmoa va digor amaliyyatlar ii¢iin nozarat dlgil
cihazlanindan vo qaz xromatografindan istifada
edilmigdir.

Qaz-kondensat sisteminin yaradilmas: giin
Bulla-doniz qaz-kondensat yataginin 46 Ne-li qu-
yusundan gotiirillmils niimunalordon istifado edil-
migdir. Qazin tarkibi (mol %): C,-91.15; C,-6.78;
C,-1.1; C,-0.58; C-0.21; CO,-0.14 va £C-0.04,
C,,= 7.7 ¢/m* va sixhg 0.7347 g/m* tayin edil-
migdir (cadval 1). Stabil kondensatin molekulyar
kiltlasi 134 kq/kmol va sixhgi 780.4 kq/m’® 8lgill-
milgdiir.

fizra tadqiq edilmigdir. Tabii sistem {igiin retrog-
rad kondensasiya tazyiqi 22.8 MPa, maksimal
kondensasiya tazyiqi isa 12-14 MPa intervalin-
da tayin edilmigdir. Bunu nazars alaraq, ¢okmig
kondensatin buxarlandinlmasi, tazyiqin 12 MPa
qiymoatinda, taxminan maksimal kondensasiyanin
asag1 sarhadinds apanlmigdir. Alinmig naticalar
va qazlann torkibi daqiglosdirildikdan sonra ter-
modinamik tarazliq halinda hamin tazyiq va tem-
peraturda gaz fazasi tadrican xaric edilmigdir. Qaz
fazasi xaric edilmakla barabar cadval 1-do gosta-
rilan azot tarkibli qaz qangig ila avaz edilmiy, ya-
radilmig yeni sistema uygun kontakt kondensasiya
prosesi tokrar edilarok kontakt izotermi va retrog-
rad kondensasiya tazyiqi tayin edilmigdir. Bundan
sonra kondensat fazasimin vahid hacmda hall olan
qazin va qaz fazasimin vahid hacmds disperslagan
kondensatin migdan toyin edilmigdir. 100 °C tem-
peraturda 12 MPa tazyiqda sistemin qaz fazasi xa-
ric edildikdon sonra hamin qaz gangig (dispers-
logmis kond dan azad edilmis) tokrar si
qaytanlmigdir. Bu qayda ila verilmis is¢i agentin
¢okmils kondensatla dord kontakt sikli hoyata ke-
girilmig va bu molumatlar [8, 9] islorinda daha ge-
ni§ okilda tasvir olunmugdur.

Alnmis eksperimental malumatlar va onlarin

qarsihgh tahlili

1. Azot qazinin kondensatin qaz miihitinda
disperslogma prosesina tasiri

Alnan naticalordon belo malum olur ki, qaz
qangiginin  tarkibinda azotun miqdan artdiqca
disperslogon k va ¢6kmils kond d
hall olan qazin miqdan azalir (gakil 1).

.E 130 40
Cadval 1 ' 120 3 3E
bind g 1o SN 0 %g
100 259
. 3w ‘\\l mg El
p q 0 \\ ls'.s
G 7934 [ 7083 | s6.15 [ 37.89 [ 1430 0 g Lot wé
c, 554 [an [ 107 [ on |36 | 0 S Yl el e i
C 121 | 107 (027 [ 027 [ 120 0 ek ek
ic, 019 [0as [017 | o [T [ ———Kondematds holl olan qaz e Qazes dispersiogmiy kodensat |
NC, 020 [ 021 [ooo | 0 0 0
IC, 0.10 | 008 | 002 | © 0 0 $okil 1. Qaz fazasinda disperslagan kondensatin va
NC, 007 | 006 | 002 | © 0 0 maye fazasinda hall olan qazin azotun tarkibdaki mig-
6 341 [ 341 [ 341 [ 340 [ 340 | 340 darindan asiihg
N, 9.66 | 1932 | 38.64 | 57.96 | 77.28 | 96.60
__Co, 019 | 016 [ 016 | 047 | 019 Sakil 1-don goriindilyll kimi, azotun sistemin
qaz fazasinin torkibindoki miqdan 100 %-2 gadar
Yaradl qaz-konde 100 °C artanda qazin kondensatda holl olmasi 118.3 m¥m*-dan

temperaturda  kontakt kondensasiya proseduru
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satin miqdan isa 35.8 q/m'-dan 6.4 g/m®-a qadar
azalir. Alinan bu natica onu géstarir ki, isci agen-
tin har hans1 mayeni disperslagdirmak va bu dis-
pers fazam dispers miihitd> daha dayamigh saxla-
magq Gi¢in onun hamin mayeda hall olmas: yiiksok
olmalidir. Azot gazinin qaz-kondensat sisteminin
retrograd kondensasiya arafasi yaranan duman ha-
lina tasirinin tadqiqi da bu miilahizonin dogrulu-
gunu siibut etmisdir [10].

Sakil 2-da isd, qaz fazasinda disperslagan kon-
densatin migdarinin azotun miqdan va kondensata
tasir sikllorin sayindan asilihq histogramlan veril-
migdir. Burada da azot iigiin oxsar natica alinir.

®Sikl-] @Sikl-2 wSikl-3 e Siki4

$akil 2. Qaz fazasinda disperslyson kondensatin miq-
dannin azotun hacmi va ¢okmily kondensata tasir sik-
Iorinin sayindan asihihglan

Masalon, ¢okmily kondensata tobii qazla tasir
etdikda 4 sikl naticasinda 23 % kondensat alda
olunursa 100 % azotla bu comi 8 % tagkil edir.
Lakin buna baxmayaraq azotun is¢i agent kimi
istifado edilmasi digiin onun iki miisbat xiisusiy-
yati meydana ¢ixir: onun gaz qangii tarkibinda
20-30 % tagkil etmasi kondensatin disperslogma-
sina nisbatan az tasir edir; tokrar tasir zamam sik-
llordan asih olaraq azotla buxarlandinlan konden-
satin miqdan, demak olar ki, eyni olur (gakil 2).

2. Azot qazinin gaz-Kondensat sisteminin
retroqrad kondensasiya tazyiqina tasiri

Har hansi bir komponentin, verilmis sistemin
faza ¢evrilmolarina tasiri asasan onun faza kegid
parametrlarina retrograd kondensasiya, buxarlan-
ma, kristallasma va bohran parametrlarina tosiri
ndzarda tutulur. Qaz-kondensat yataqlaninin istis-
man noqteyi-nazarindon isa konkret olaraq ret-
rograd kondensasiya, buxarlanma va lay sistemi-
nin bohran parametrlarin tasiri nazara alimir. Bu
baximdan, azotun qaz-kondensat sisteminin faza
¢evrilmalarina tasiri do bu istiqgamatds aragdinil-

mugdir.
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Bir grup mdveud tadgiqatlarda azot qazinin
KH gangiqlann retrograd kondensasiya tazyiqina
tasiring baxilmig vo malum olmusdur ki, KH qa-
ngigin tarkibinda azotun miqdannin artmasi bu
tazyiqi artinr [11-13).

Digar bir isd> alinan naticolor daha boyik
maraq dogurmusdur. Gostarilmigdir ki, tempe-
raturun 15-115 °C intervalinda azotun miqdan
40-50 %-2 qadar artdiqda qaz-kondensat sistemi-
nin retroqrad kondensasiya tazyiqi artir, lakin azo-
tun miqdan 40-50 %-dan artiq olduqda bu tazyigin
qiymati azalir [8]. Bu eksperimental tadqiqatlarda
alinan naticalor fiziki-termodinamik mahiyyatina
g6ro maraq dogurdugundan torafimizdan da bu is-
lar davam etdirilmigdir. Dvvalea azotun qaz-kon-
densat sisteminin  bdhran parametrlorina tosiri
hesablanmigdir. Bunun iigiin xilsusi metodologi-
yadan istifada edilmigdir [14). Burada sistemin
bohran parametrlorini hesablamaq iigiin moveud
tisullar tahlil olunmug, hamin iisullarin hesablama
xatalan giymotlondirilmis va daha kigik xatalarla
naticalar veran reqressiya tonliklari taklif edilmig-
dir. Bu tonliklarin dstiinlilyiinii nazara alaraq tora-
fimizdan hamin tonliklor asasinda xiisusi hesabla-
ma programi yaradilmigdir [10). Bu programdan
istifada edarak verilmis azot tarkibli qaz-konden-
sat sisteminin bohran parametrlari hesablanmigdir
(bax: cadval 1).

Codval 2
Qaz fazasinda
In(ll% LK PoMPa | m*/mol
0 189.281 9.324 115.576
10 181.558 9.746 114.222
20 174.758 10.496 112,510
40 160.452 14.072 107.731
60 146.868 17.420 105.084
80 133.222 19.743 103.855
100 118.902 26.534 101.009

Noticalardon gériindilyit kimi, sistemin boh-
ran temperaturu vo béhran hacmi azotun miqda-
n artdiqca azalir (cadval 2). Bunu azotun bohran
temperaturu vo hacminin, sistemin uygun pa-
rametrlarindon kigik olmasi ila olagalondirmak
olar (azotun bshran parametrlari: p, = 3.46 MPa;
T,= 126.1 K; ¥, = 9.01x105 m*/mol). Belaliklo,
sistemin béhran tazyiqlorinin qiymatlari, sistemin
kondensasiya tazyiglarinin qiymoatlorino uygun ga-
kilda doyismolidir. Lakin cadval 2-don goriindiiyii
kimi, sistemin bohran tazyiqi azotun miqdaninin
artmasi ilo artir. Bu naticalor [8] iginda alinan
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cksperimental naticolarla ziddiyyat tagkil edir.
Sistemin bohran tozyiqi retrograd kondensasiya
tazyiqlarini ziinda saxlayan ayri Gizorinda oldu-
gundan oxsar xaraktera malik olmasi gozlanilirdi.
Bu masaloni aydinlagdirmaq magsadila hesab-
lanmig bohran parametrlori eksperimental molu-
matlarla birlikdo hall edilmis va bu sistemlarin
temperaturun daha genis intervalinda faza diaq-
ramlarini hesablamaga imkan veran empirik tanlik
alda edilmigdir
P,=al*=bT+c,
burada p, — retrograd kondensasiya tazyiqi, MPa;
T — temperatur, °C; a, b, ¢ — sarbast hadlardir va
qiymatlori cadval 3-da verilmigdir.

tur intervalindan asili olaraq miixtalif parametr-
lara malik olur. Bu effektin fiziki mahiyyati ondan
ibaratdir ki, verilmis qansigin tarkibinda azotun
miqdarinin artmasi ilo homin qangigin P-T faza
diagramu sola — azotun fardi P-T faza diagramina
dogru yigihr. Lakin gétiiriilmis sistemin torkibin-
da agir komponentlarin miqdan sabit qaldigindan
va azotun artmasi qaz komponentlarinin avaz edil-
moasi hesabina alds edildiyindan, azotun artmas;
ilo sistemin faza diagramlan miixtalif parametr-
lara malik olur. Bagqa sézla desok, azot qaz1 yalniz
dispers miihitin xassalorina tasir edarak sistemin
dayaniqhgini temperatur intervalindan asili olaraq
fargli gokilda dayisir. Ovvalki tadgiqat iglarinda,
azotun qaz-kondensat sisteminin faza g¢evrilmo-

Codval 3 Gins tasiri haqqinda alinan naticalorda miiayyan
= ” ~ ziddiyyatlarin olmasi da els bu ganunauygunlug-
2 =3 dan irali galir. Bu onu gostarir ki, quyudibi zonaya

10 200017 | 0.0198 25.603 a?o} qazi ila tasir etdikda lay temperaturu va quyu-
20 00016 | 00257 28.663 dl‘ljt.lna cvdkan‘ kondcpsalln tarkibinin diizgiin tayin
40 00013 | 00285 | 33.686 vacibgartdic
60 -0.0014 -0.0268 35.905

Natica
L Solp Al adulyl oLy Miiayyan edilmigdir ki, azot qazinin miqda-
100 -0.0007 -0.1139 25.497

Yuxanidaki tonlikdan istifada etmokla azot tor-
kibli gaz qangigimin faza diagramim daha genig
temperatur intervalinda qurmagq olar (gokil 3).

rindan asih olaraq qaz-kondensat sisteminin faza
diagrami P-T koordinat sisteminda ayri-ayr tem-
peratur intervallarinda miixtalif qanunauygunlug-
la dayisir. Bu effektin fiziki mahiyyati aragdinlmig
va gostarilmigdir ki, gangigin torkibinda azotun
miqdaninin artmasi dispers miihitin xassasini da-
yigir va dispers fazanin dayamqhgi temperatur in-

Tazyig. MPa

I ) N

0 -0 o so 10 150
Temperatur, °C

[ Aot 10%2 — Aot 2090 — Ao 400 — sk 6 e At 80%¢ — st 100%)

tervalindan asil olaraq miixtalif xaraktera malik
olur.

Alnan eksperimental naticalar azotun qaz-kon-
densat sisteminin faza ¢evrilmasina tasiri haqqin-
da ziddiyyatli naticalarin sabablarinin izah edil-
masind imkan vermigdir. Miayyan edilmigdir
ki, azot gaz1 qaz-kondensat quyusunun quyudibi

Sokil 3. Azot torkibli tabii qaz qangiginin faza diag-
ramlan

Sakil 3-don goriindilyii kimi, azot qanigiqh tabii

40

stemin retroqrad kondensasiya tozyiqi tempera-
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C islonilmasi Gigiin istifada edilorsa onun
somaraliyi, quyudibinin retrograd kondensatla
doyma daracasindan, is¢i agentin tarkibinda azo-
tun miqdanindan, lay temperaturu va quyudibina
tasir sikllarinin sayindan asili olaraq tayin edilma-
lidir.
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