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The paper reviews the major ways of reducing failure cases during drilling works on the territory of Azerbaijan and South
Caspian basin, as well as in oil-gas bearing structures of the Caspian Sea considering geodynamic tension of reservoirs,
seismic activity and the occurrences of velocity changes.

If not considering such aspects as seismodynamic activity of the territory and geodynamic tensions, failure and
complication risks in the process of deep well drilling sharply increase. |

Physical-chemical features of rocks in the same formation are not similar and various patterns of complicated seismic
record can be seen. It is necessary to study in detail the patterns of seismic record in different directions of seismic profile
passing near the location selected for the project well. Foremost, it is significant to reveal the interval of drilled reservoir,
where the complicated record is occurred and specify the reasons for the sharp difference in wave field patterns. Moreover,
while conducting drilling works in the areas with complicated features, the failure case risks should be considered as wellj
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AZIRBAYCA

Conubi Xazar ¢okakliyinin Azarbaycan arazilo-
rinda vo Xazor donizinda nefili-qazh strukturlarda
qazlan darin quyularda, qazma islari apanlan zaman
laylann geodinamik gorginlik soraiti va siixurlann
fiziki-mexaniki xisusiyyatlori dizgiin nazors alin-
madiqda gaza hallan yaramr.

Maovzunun aktualhif

Neft yataglannin geofiziki disullarla axtangi va
kasfiyyati zamam alinan malumatlann interpretasi-
yast va darin quyulann qazilmasi prosesinda geodi-
namik goraitin zaman va makan etibarila dayismalori
nazara alinmadiqda laylann dorinliklarinin tayinin-
da wohriflar yol verilir. Geofiziki malumatlann alda
olunmasinda 4D (zaman etibarilo> tokrar seysmik
tadqiqatlar) planalma islorinin apanlmasi, alinnug
molumatlann mitkommal programlarla emal va in-
terpretasiya edilmasi, yerin dorinlik geoloji qurulugu
haqqinda daha dolgun naticalorin alinmasi va qaz-
mada onlann nazoro alinmasi milasir geologiya cl-
minin an aktual problemidir.

Darin quyunun gazilmasi ¢ox miirokkab bir pro-
sesdir, qazilan layl miihitin biitiin fiziki-mexaniki
Xiisusiyyatlori ilo yanagi geodinamik garginlik soraiti
da nazaro alinmahdir [1]. Son illords miasir geodi-
namika elmi istigamoatinin inkisafi qazilan mihitin
mexaniki amillari ilo yanagi geodinamik goraitin
anomal doayismoalorinin do qazmada nazoro alinma-
siin vacibliyini gostordi [2]. Milasir geodinamika
clminin nailiyyatlari, seysmogeodinamik aktivliyin
yaratdigi doayismolor, seysmik tadgiqatlar zamam
seysmik siirot parametrlarinin doyigmolori va s. darin
quyulann qazilma texnologiyasi zamam nazoro alin-
magqla apanlarsa qoza risklori azalar va yekun natica
iqtisadi baximdan somaroli olar.

Isin  magsadi dorin neft-qaz  quyulani-
nin qazilmasi zamani, bloklann mixtalif is-
tigamotli tektonik  harakatlorinin  tasirindan,

rinin  hazirl va il qeyd olunan
seysmik materiallardan yetarinea istifada oluna bi-
lar.

Azorbaycamin - Nozor  donizi  akvatoriyasimin
86525 km* sahasinda 158990 xatti km hacminda 2D
vo 1423 km® sahasinda 3D seysmik kagfiyyat iglori
apanlmigdir. Hala da daniz va quru amzilarda geolo-
Jji-tektonik qurulug daqiq dyr: ina chtiyac
olan perspektivli strukturlar vardir. Agkar olunmug
yataqlarda va perspektivli strukturlarda darin quyu-
lann qazilmasi hazirda gox siiratla davam etdirilir.
Darin quyularda qazma iglari apanlanda zaman-ma-
kan ctibarilo anomal geodinamik gorginliyin tasi-
rindan qazma prosesinda gaza hallan yarada bilon
amillarin miayyanlogdirilmasinds va qabaglayict
tadbirlorin gorillmasinds bu malumatlardan istifado
edilmoasi olduqcea vacibdir.

Bu maqalada magsad miasir geodinamik proses-
lardan yaranan va seysmik malumatlarda milgahida
olunan milrakkablagmoalorin asas dérd amilinin, qaz-
ma riskinin artmasinda daha gox tasirinin oldugunu
gostormoak va onlann milfassal dyronilmasinin vacib
oldugunu clmi asaslandirmagqdir:

—quyu qazilan arazilorin seysmik aktivlik va ge
dinamik garginlik voziyyatinin giymatlondirilma:

— arazidd bag veran zalzalolorin saha va darinlik
{izro paylanma xiisusiyyatlori;

- seysmik dalgalann mithitdo yayilmasi zamam
siirot doyismalarino tasir eda bilacak amillor;

— seysmik kasiliglards migahida olunan miirak-
kab yaz saholarinin aragdinimasi va onu yaradan
amillorin milayyan edilmosi.

Azorbaycan arazisinin seysmik aktivliyi hamiga
yiiksok olmugdur, burada magnitudasi M > 3.0 olan
¢oxlu sayda zalzalalor bag vermis vo hazirda da scys-
mik aktivlik yitksakdir [1, 3]. Azorbaycan orazisindo
2003-2018-ci illorda bag veran zalzalolorin episentr-
lar xaritasindo quru vo Xozar donizi arazisindo bazi

2dlzalalarla alaqali geofiziki sahalarin doyismolari-
nin osasinda scysmik siirot parametrlorinin
nazoro  ahnmasimin  vacibliyini asaslandirmagq-
dir.

indiys kimi Azorbaycanin quru arazilorindo
seysmik kosfiyyatn iimumi dorinlik ndqtosi
(UDN) iisulu ilo 52655 xatti km ikislgila (2D)
va 710 km? sahads igolgild (3D) seysmik kasfiy-
yat islori apanlmisdir. Perspektivli 48300 km? saho-
do miisahido gobokasinin sixhg K =1.07 km/km?
olmugdur. Bu soboko daxilinds alinmis seysmik
molumatlar osasinda 1:50000 miqyasda qurul-
mus xaritalorda qazma iglorinin somoroli vo goza
hallaninin bag vermomoasina zomin olan material-
lar vardir. Darin quyulann gazilmasi layihalo-
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halorda geodinamik garginlik enerjisinin ¢ox yiik-
sok oldugu aydin goriiniir (sokil 1).
Birinci masala quyu qazilan arazilorin seysmik
aktivlik vo geodinamik garginlik vaziyyatinin giy-
matlandirilmasidir. Darin quyunun qazildigg yerin
layihasinda seysmik aktivliyin intensivliyi miioy-
yan edilmalidir. Quyu qazilan yerda bag veran zal-
zololorin cpisentral masafadan asih olaraq tasiri,
zolzalonin magnitudasina uygun tayin cdilmolidir.
Sonra hamin sahado bas veran zalzola ocaqlarin-
da gorilma vo sixilma mexanizminin istiqamo-
ti miioyyon edilmolidir [1, 4, 5]. Qazma zamam
quyu liilasina va qazma baltasina tasir edon goril-
mo vo ya sixilma xarakterli mexaniki tosir qiivvo-
sinin istiq; i nozors al hidir (okil 2).
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Sakil 1. Regionda 2003-2018-ci illarda bas veran va
M 2 3.0 olan zalzalalarin episentrlar xaritasi [1, 3]

$akil 2. Regionda bas veran zalzala ocaqlaninda goril-
ma v sixilma mexanizminin istigamotini aks etdiron
xarita [1, 3]

Azarbaycan oarazisinds geodinamik gorginliyi
yaradan, bloklarin horizontal harokatini dyranmok
maqsadila son illords Qafqaz arazisindo 1991-ci
ildon, Azorbaycan orazisindo iso 1998-ci ildon
Geologiya vo Geofizika Institutu torofindon 26
r Jodo, AMEA lind> Respublika Seysmo-
loji Xidmat Markozi torafindan isa 2012-ci ildan
baglayaraq 24 montagadoa GPS stansiyalari vasito-
silo 8l¢ma islori aparilir. Noticado hor Slgil apanlan
moantoqado milasir horizontal horokatin vektorial
istiqamati, yerdoayismo qiymati hesablanir va xa-
ritolor qurulur. Azorbaycanda apanlan tadgiqatlar
naticasinda geodinamik garginlik zonalan, eloca do
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tektonik qinlma zonalaninda aktivliyin artdig: eh-
timal olunan yerlor miiayyanlosdirilmisdir [4-7].
indiya kimi alinmig naticalara £6ro Kigik Qafqazin
canub-garq hissasinds horakat daha aktiv olmagla
9-12 mnvil giymotilo, Boyitk Qafqaz arazisin-
do iso> harokot simal-simal-sorq istigamatinda
12 mm/il olmusdur [6, 7]. Horizontal harakatin
tektonik bloklarda fargli olmasi geodinamik gar-
ginliyin geoloji kosiliglorda mixtalif istiqamotli
mexaniki qiivvalar kimi, gorilma va sixilma for-
masinda tasiri miigahida olunur [1, 3, 5].

Azorbaycan orazisinda geodinamik garginlik
va bag veran zalzalalorin ocaqlan asasan kasili-
sin 3—15 km intervalinda oldugundan (60-65 %),
¢6kma ortilk qaunmin bu intervalinda tektonik qi-
rilmalar daha g¢ox miirokkablogmolor yaratmigdir
[1, 8, 9]. Naticods seysmik kasiliglorda xarakterik
alamotlarla segilon miirokkab yazi sahasi bu inter-
valda daha ¢ox misahido olunur [2]. Bela sahalar-
dd qazma zamani ¢oza riskli hallar homigo yaranir.

Qazma aparilanda bu giivvalorin istiqgamati va
qazmaya tasiri ola bilocok amillori nazors alin-
madiqda miioyyan ¢atinliklor yaranir, bazon qoza
qagilmaz olur. Maraqhdir yer sathinda izlonilon
horizontal harakatlorin dorinlik iizra geoloji ka-
siliglorin laylarinda yaratdign deformasiyalar, lay-
larda gorilms va sixilma yaradan mexaniki qiiv-
valarin tasiri qazma aparilan zaman nozora alinir-
mi?

Aparilan aragdirmalar gostorir ki, dorin quyu-
larin qazilmasi layiholarinda halalik geodinamik
gorginliyin yaratdii tosirlor yetarinca giymat-
londirilmir. Bizim fikrimizca layihani tartib edan
lor miiasir geodi ika elminin olda
etdiyi nailiyyatlori nazora almaqla qazmada goza
riskinin azaldilmasina zomin yarada bilorlor.

Digoar bir amil seysmik dalgalarin miihitds ya-
yilmasi zaman siirat dayismolari ilo alagalidir va
bunun da nazaro alinmasi olduqca vacibdir. Emal
zamam laydaxili miihiti litoloji tarkibi bircinsli
mithit kimi qobul edirik. Qazma zamani da oksar
hallarda eyni layin daxilinds ehtimal edildiyi kimi
siixurlanin  fiziki-mexaniki  xiisusiyyatlori eyni
olur. Boazan isa geoloji kosilisdo eyni layin daxi-
lindo miixtolif geodinamik sorait olur, yuxarida
qeyd olunan amillor kaskin forglanir. Bazan real
kasiligda eyni layin daxilinda, alamotlori kaskin
forqlonon miirokkob seysmik yazi monzorasini
milsahida etmok olur.

Qazilacaq quyunun layihasinda, hamin yerdan
kegan profilin miixtolif istiqamatlar iizro seysmik
yazi manzorasi izlonilmolidir, hansi layda, hanst
intervalda milrokkab yazi manzarasi, seysmik dal-

miitaxassis

amatli seysmik profillor iizra dinamik
dorinlik kasiligi

Ba manzarosi kaskin farglonirsa, birinci novbada
bunun sababi aydinlasdinlmalidir (sokil 3). Bun-
dan olavo qazma apanlan zaman bels miirokkab
xiisusiyyatli sahado goza riskinin olma chtimal
nazora alinmalidir.

Qazma seysmik
tortib olunmus geoloji kasiligda layh miihitin, lay-
larin yatma dorinliyinin daqiq toyin olunmasi da
¢ox vacib sartdir. Bazon scysmik molumatlar asa-
sinda tayin olunmus oksetdirici sarhad, yoani layin
tavani va ya dabanmimin dorinliyi miayyon tohrif
olunma giymatlarilo agihir. Belo hallarin olmamasi
Gi¢iin seysmik tadqiqat arazisinda on azi bir quyu-
da saquli seysmik profillama (SK-$SP) tadgiqat-
lan aparilmali va siiratin dorinlikdon asili dayisma
parametrlari toyin olunmahdir.

Oksor hallarda seysmik planaalma aparilan
sahalarda SK-$SP islori gox mohdud hacmdo apa-
nilir. Masoalan, Umid sahasinds qazilmis goxlu say-
da quyunun yalmz birinda, tadqiqat doarinliyi 5000
m-dan artiq olan 7 Ne-li quyuda 2400 m dorinliya
qador intervalda, SK-SSP islori aparilmigdir. Bu
sababdon zaman kubunun stratigrafik baglanti-

lar

st Sahdoniz, Naxgivan, Dlat-daniz, Zofar-Magal
Bulla-daniz sahalarino dair SK-SSP malumatlan
V2 quyu geofiziki tadgiqatlann (QGT) naticalaring
istinadan yerina yetirilmisdir. Qonsu strukturlarda
olan quyu malumatlan asasinda tohlilin apanlma-
s1 bir ¢ixig yolu olsa da, bels baglanu naticasinda
laylann haqiqi yaum dorinliyinin yininda tah-
riflora yol verilir. Bu yanagma, zaman kubundan
dorinlik kubuna transformasiya cdilonda 60 m-a
qadar lay sarhadlarinda dorinlik farglori ilo milga-
hido olunur. Bela xatalar sonralar gazilacaq quyu-
larda qazma parametrlarinin segilmosinda uygun-
suzluglar yaradir.

Bulla-daniz yatagimin 91 Ne-li kagfiyyat quyu-
sunda 2lda olunan geofiziki tadqiqat naticalarini
do buna misal géstormok olar. 2016-c1 ila qadar
goriilmig seysmik 6lgil iglorinin interpretasiyasina
£0r> Bulla-daniz sahasinda 91 Ne-li kagfiyyat qu-
yusu 6300 m darinliya, VIII horizonta layihalon-
dirilmigdir. Qazma iglarina 2019-cu ilin yanvar
ayinda baslamlmg, quyu layiha darinliyina, yoni
6300 m darinliya ¢atdinldigdan sonra slgma iglari
aparilmig va miloyyan olunmugdur ki, bu darin-
likda VII horizont agilmigdir. Sonuncu dafa Bulla-
doniz yataginda 2016-c1 ilda 2D seysmik kagtiy-
yat iglari aparilmig, molumatlann interpretasiyast
isd yalmiz 2019-cu ilin ikinci yansinda ba
dinlmigdir. - interpretasiyamin naticasina  asass
malum olmugdur ki, 91 Ne-li quyunun goyuldugu
yer kasiligda qirilmalar naticasinda amala galmis
“yahor™ zonasina diigmiigdiir. Odur ki, 21 ysmik
kagfiyyat islorinin interpretasiyasina asason V111
horizontun agilmasi, alava 400 m qazma iglorinin
apanlmas: iigiin layiho sonadlari tartib olunmuy,
quyu 6700 m dorinliya qadar qazilmisdir. Olgma
islari aparilmig, VIII horizontun tam agtlmasi to-
min edilmis va sonaye shomiyyatli mohsulun ol-
mamasi miayyan edilmigdir.

VII horizontun effektiv qalinhgimin az olmas
sobabindon va hamin yatagda 35 ildon artq is-
tismar olunan 55 vo 58 Ne-li quyulann istismar
gostaricilori nozara alinaraq, V horizontun perfo-
rasiya olunmasi gorara ahnmugdir. Perforasiyadan
sonra 91 Ne-li quyuda effektiv qalinlig 30 m tagkil
edon V horizontdan giindo 470-520 min m* qaz
alinmigdir.

Yaranan uygunsuzluglarin sobablorindon biri
do sahodo zaman-mokan ectibarilo geodinamik
gorginliyin tosirindon geofiziki saholorin xarak-
terik dayismolorinin nozora alinmamasidir 8, 9].
Anomal geodinamik gorginlik yaranan dorinlikdo
siixurlarda termobarik goraitin doyismosi, seysmik
dalgalarin siirot parametrlorini 10-20 % dayisdiro
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bilir [9]. Belo anomal dayismalarin nozara alinma-
masi qazma zamani goza riskini artirir.

Qazma aparilan orazido miihitin g,codmamlk
gorginlik garaitinin mirokkabl
rolu olan, hazirda sénmis va g(jmulmuy palgiq
vulkani ocaqlarimin olmasidir. Geoloji kasilig-
do agkar olunan palgig vulkani, scysmik materi-
allaninin tohlili zaman, miirokkab seysmik yazi
manzarasi yaradir. Miixtalif handasi formaya ma-
lik tcktonik pozulma miistavilarilo saciyyalonan,
laylari tagkil cdon siixurlann litoloji tarkibinin
dayigmasino sabab olan palgiq vulkanlan burada

tadgiqat sahasinds tektonik qirilmalarla (asasan
saquli vo ona yaxin) maye-qaz torkibli gil mohlu-
lu lay daxilina va otraf miihito diffuziya etmokla
amorf kiitlo goklinda hondosi forma yaratdig ay-
din goriiniir (bax: gakil 4).

Ufuqi giivvalorin tasiri altinda tektonik qinl-
malann yaratdigi kanallara sixismagla qaz qan-
siqh qazma mohlulunun straf mihita diffuziyas:
naticasindo laylanin  (tabagolorin) tomaslannda
akustik sartliklor sorhadi yaramir va sahonin seys-
mik dalga monzorosi pozulur. Geoloji kasiligin
daxilindo palgiq vulkaminin yaratdigi gil-qaz-su

aks olunan seysmik dalga lii k va ki-
nematik parametrlorinin variasiyal yayilmasi ilo
izlonilir. Palgiq vulkam ocaginda yaranan geodi-
namik gorginlik, laylarin ilkin yatim formasini po-
zur, gilli palgigh mohlul lay daxilino niifuz edir vo
miirokkab tektonik goraiti il segilon zona yaradir.

azilacaq quyu layihalandirilon zaman geolo-
ji kasilisdo palgiq vulkanimin, asason do gomill-
milg palgiq vulkaninin olma chtimal ciddi arag-
dinlmahdir. Qazma zamam belo muhito girdikdo
qazl filo  qangiq rik palgiq formah
stixurlar olan kasiliglorda gézlanilmadon anomal
lay tazyiqi artir vo qoza riski yaranir. Qeyd olu-
nan olamotlar seysmik molumatlarda zaman ku-
bunun, eyni zamanda doarinlik kubunun bu sahayo
aid hissasinda xaotik aks olunmalarla saciyyala-
nir. Qazma zamam dorin qatlarda scysmik dalga
manzarasinda milrokkobl il hida olu-
nan slamotlar mitloq nazaro alinmalidir, oks halda
qoza hallar: qagilmaz olur (gokil 4).

D o en tue

qansigindan ibarat mithitda palgiq kiitlasi toplanir.
Qazma zamani belo sahalarin oldugu qabaqcadan
qazmagiya malum olmadigindan yens qoza riski
Yyaranir,

Bu qal miiasir geod proseslar-
don yaranan va seysmik molumatlarda miigahida
olunan miirokkoblagmolari, elmi asaslandirmagla
nazara ¢atdirmaqda magsad, qazma riskinin azal-
dilmasi va onlann daha miifassal Syranilmasina
diqqatin artinlmasi olmusdur.

Notica

1. Azarbaycanmin quru va doniz yataqlannin
neftli-qazh strukturlarinda qazilan dorin quyular-
da, gazma islori aparilan zaman laylarin geodina-
mik gorginlik garaitinin, seysmogeodinamik ak-
tivliyinin vo miirokkab seysmik dalga manzarasi
olan yerlordo siixurlarin fiziki-mexaniki xiisusiy-
yatlarinin nazara alinmasi yollar géstorilmisdir.

2. Miasir geodinamika elminin nailiyyatlori,
scysmogcodinamik aktivliyin yaratdigi doyis-
molar, scysmik tadgiqatlar zaman seysmik siirot
parametrlorinin doyismolori va s. dorin quyula-
nn qazilma texnologiyasi zamani nazora alinar-
sa, goza risklorinin azalacagi vo yckunda iqtisa-
di baximdan samoroli naticolorin alinacagi elmi
cohotdan asaslandinimigdir.

3. Qazma zamani seysmik malumatlar osasinda
layli mihitin, laylarin yatma darinliyinin daqiq to-
yin ol Ja gox vacib olan, an azi bir quyuda

$akil 4. Babok sahasi palgiq v kegan
profil tizry dinamik dorinlik koslligi

Geoloji kosilisin modelini yitksok daqiqlikla
approksimasiya edon kubun 7000 m kosilisinda

saquli seysmik profilloma (SK-$SP) tadqiqatlan-
min aparilmasi va siiratin dorinlikdon asih doyismoa
parametrlorinin tayin olunmasi, kasilisdo istirak
edon laylarda siixurlanin fiziki-mexaniki xiisu-
siyyatlarinin daha doqiq Syronilmasi va qazma
layihalarinin hazirlanmasinda onlann nazara alin-
masi tévsiys olunmusdur.
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