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CBOWCTBA MHT Pa MARZA-1 6b11m u3yuens B OTHOWeHUM aecynbdoBuBpHOAECyAbdypHKkaHon

Y AeCynbpoMnkpobHbix cynbdarpeayumpylowux 6axtepuwit. Mo pesynbraram IKCNEPUMEHTOB OUEHWBANK BAUAHWE

unmﬁmopa MARZA-1 Ha xonuuectso cynvd wmx Gax xnetok u obpalopanue GrioreHHoro

P Aa B " cpepe Postg. B. Pearem‘ MARZA-1 nokasan BN(DKIM Gaxrepuuuanbin adpdexr B
Aecynbdy u cynsd pui AecyabdomMukpoBHOro Tuna.

C p akcnep oBC o&euuu Ganepmuu NOKAa3biBALT, UTO CKOPOCTL Pa3pywexun knetok SRB B

cpege, ¢ A pun desulfovil ans, npu peareHTa 7 Mr/n Ha naTbie-ceAbMbie CyTKH,

B puax di icrobium Ha6 A Npu pearedta MARZA-1 10 Mr/n pearexta Ha CeAbMOi AeHb,

Study of bactericide properties of MARZA-1 agent in laboratory conditions

H.R. Gurbanov, M.B. Ad! ! S.F. Ah S.M. Pashay
Azerbaijan State University of Oil and Industry

Y hydrogen-sulfide, sulfate-reducing bacteria, inhibit bactericides, mi i bioc ion, desulfovi-
brio-desulfuri desulfo-microbium, gate-B.

Bactericide properties of MARZA-1 inhibitor were studied with regard to desulfovibrio-desulfuricans and desulfo-mi-
crobium sulfate-reducing bacteria. According to the results of expenmenls the effect of MARZA 1inhibitor on the quantity
of sulfate-reducing bacteria cells and f ion of Ifide in F dium has been
estimated. MARZA-1 agent showed high bactericide effect towards desulfovibrio- desulluncans and sulfate-reducing bac-
teria of desulfo-microbium ty,

The comparison of results wilh both bacteria justified that the rate of SRB cell disruption in the medium with desulfo-
vibrio-desulfurican bacteria in the concentration of 7 mg/l on the fifth-seventh days, and in desulfo-microbium bacteria is

b with 10 mg/1 ion of MARZA-1 agent on the seventh day.

Metallarin straf miihitlo kimyavi va ya clcktro- Hor il korroziya sobobindon dunya somaye
kimyoavi qarsiligl tasir naticasindo dagilmasi neft  saholori yiiz min tonlarla metal itirir. Miltoxas-
sanayesinda istismar olunan polad torkibli qurgu SlSlD"“_ ﬁ'fflPCi’-_kO""UZl)’“ prosesi ‘|n}<|$uf ctmig
va avadanhiglann istismar middatinin vaxtindan élkala'n_n lqllsadlyya.una imumi milli Tal)sglun
avval basa gatmasina sabab olan baslica faktorlar- doyarinin 3—3-5' "/‘_"“l. toskil edon moblogda ziyan
dan biridir [1-4]. vurur vo metal itkilori 20 %-o gatir [5].
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Bir gox tabii va sonaye miihitlorinds metallarin
korroziyas: naticasind> daymis zorarin shamiy-
yatli hissasi mahz bioloji korroziyamn naticasidir.
Biokimyavi korroziyanin tohliikasi, bakteriyalarin
siiratla goxalmasi vo otraf miihitin fiziki, kimya-
vi va bioloji goraitlarinds doyisikliklara asanligla
uygunlagmasindan ibaratdir. M6vcud bakteriyalar
arasinda metal konstruksiyalara qarsi an boyiik
agressivliys  malik mohz, sulfatreduksiyaedici
bakteriyalardir (SRB) [6, 7]. Bu bakteriyalarin
hoyat faaliyyati zamam yaranan biogen hidrogen
sulfidin metalla reaksiyasi domir sulfidin amolo
golmasina, onun borular vo digar avadanhglarin
daxili sothinda yigilmasina gotirib ¢ixanir [8].

SRB-lorin aktiv olaraq ¢oxalmasi korroziya
siiratinin koaskin artmasina (toxminon 24 daf),
durgun zonalarin mévecudlugu is> aktivliyinin,
yoni lokal korroziya siiratinin artmasina sabob
olur [9].

Mikrobioloji korroziya 6lko iqtisadiyyatina gox
bdyiik ziyan vurur. Aparilan miigahidalora géra,
neft-modon avadanh@imin korroziyaya ugramasi
asason mikrobioloji amilin tosiri ila alagadardir vo
problem bu giina qador do aktualdir [10].

Konstruksiya materiallarinin bu név korroziya-
dan dagilmasina qargi effektiv miibarizo tisullarin-
dan biri universal xassoli kimyovi reagentlordon
istifadadir.

Kimyovi reagentlorin universalligi, onlarin
fimumi korroziya siiratini va materiallarin lokal

1ol saviyyasini 1la yanagi, onlarin
SRB-lara miinasibatdo tasirli bakterisidlor olmasi
ilo xarakterizo olunur. Belo reagentlarin kigik qa-
tihglart yalmiz metal avadanhginin korroziyasina
qargt deyil, hom do hidrogen kdvrakliyina qars:
miibarizo aparmaga imkan verir [11].

Nefl vo neft mohsullarimin saxlanmasi goraitin-
do SRB-lorin olmasi daha da tohlikolidir. Ciinki
yanacaga diigon va sonradan ¢anin dibina ¢okon
su, bu orqanizm qrupunun inkisaf ctmoasi igiin
aslverigli mithitdir. Qidalandirict miihit olduqda
iso darhal bakteriyalanin siiratli inkigafi baglayir
va bu, yalmz korroziya mithitinin aqressivliyinin
shomiyyotli dorocoda artmasina deyil, hom do neft
va neft mohsullarinin keyfiyyatinin pislogmasino
gatirib gixanir. SRB-lorin foaliyyati naticasinda
poladin hidrogenlogmasinda nozaragarpacaq doro-
cado artim Kkorroziya problemini agirlagdinr vo

bakteriyalarin manfi tasirlori ilo miibarizani labiid
edir [12].

Mikroorqanizmlarin  m&vcudlugunda  katod
miihafizosindon  istifadonin  qeyri-effektivliyi,
SRB-larin sabab oldugu korroziya ilo miibariza-
nin yegano effektiv wisulunun, tohlikali mikro-
organizm qrupunun faaliyyatinin tamamila garsi-
sin1 alan va ya onu shamiyyatli daracada zoifloda
bilocok kimyavi reagentlorin istifada olunmasidir
[13].

Isin magsadi — MARZA-1 reagentinin SRB-
lora qargi bakterisid tosirinin effektivliyinin tod-
qiqidir.

Tadqgigatin metodikasi

SRB-lorin inkisafi vo yetismosi (iglin Post-
geyt-B gidalandirici miihitindan istifada olunmus-
dur. Bakteriyalar MBi-6 mikroskopunda tadqiq
edilmigdir. Canli toxumalanin miqdanni toyin
etmok iigiin mohdud durulagdirma dsulundan is-
tifado edilmigdir. SRB-nin inkisafi ii¢iin daha mii-
nasib sayilan bu ciir gidali miihitds onlar intensiv
¢oxalma qabiliyyatino malikdir (cadval) [13].
Qidalandirici miihitin torkibi iigiin talob olunan
reagentlor bir litr su iigiin hesablanir vo miihitin
pH-1 7-7.5 intervalinda olmahdir. Miihitin pH-1
universal indikator kagizi ilo yoxlanilir. Homginin
SRB-lorin Postgeyt-B gida mithitindo inkisafi xii-
siisi alavalor daxil etmaklo optimallagdirihr. Toc-
riiba tigiin Ct 3 markah polad niimiinalar gétiiriil-
miisdur. Tadqiqatlar statik (sakit) soraitda yerina
yetirilmigdir. Biitiin korroziya tadgiqatlan SRB-
nin optimal inkisaf foaliyyatini tomin etmoak dgiin
termostat soraitinds apaninusdir.

Laboratoriya soraitindo MARZA-1 reagentinin
bakterisid xassalorini miioyyan etmok {igiin tocrii-
ba zamam “Desulfomikrobium™ vo “Desulfovib-
riodesulforicans™ névlorindon olan stammindan
istifado edilmigdir. Tocriiba dgiin istifado olunan
SRB-lor “Bibiheybotneft* NQCi-nin 1082 Ne-li
quyusunun lay sulanndan gotiiriilmiigdiir.

Tacriibada istifada edilmis avadanhqlar; quru-
ducu skaf, mikroskop MBi-1, MBR-1, avtoklav
AQ-1, AV-1, sterilizator, termostat, 1-2 ml-lik tib-
bi spris, 0.1, 0.5 va 1 I-lik kolbalar, rezin tixaclar,
sinagq, penisillin, 6tiiriicii vo agya siigolori.

SRB-lorin igtiraki ilo todgigat zamam korro-
ziya miihiti, qablar vo digar agyalar avtoklav so-

Postgeyt-B gidalandinics mihitinin torkibi, g1

Mahit

NH,Cl | KHPO,

MgSOx7TH,0  CaSO,

laktot- . 9
Ca NaS NasSO, mahlul)

raitinda sterilizasiya olunmalidir. Bu yolla tadqiq
edilon mithitde yad bakteriyalann miihits kegarak
inkisafimin qarsis1 ahmir.

MARZA-1 reagentinin bakterisid xassalorini
tayin etmak {i¢lin metodikaya uygun qabagcadan
sterilizasiya edilmis sinaq siisalorindon istifada
edilmisdir [14].

Reagentin bakterisid xassalori asason yeddi giin
miiddatinds miisahido> edilmaklo va sonda hid-
rugc sulfidin Postgeyt-B miihitindo omala golon

1 hesabl. da todqiq edilmis-
d|r Miihitda hidrogen sulfidin amalo golmoasi yo-
dometrik titrloma tisulu ilo miiayyanlogdirilmigdir.
Giindalik olaraq ham biogen hidrogen sulfidin qa-
uhg, ham do mikroorqanizm hiiceyralarinin say:
toyin edilmigdir.

Qidalandinc Postgeyt-B miihitini steriliza et-
mak va onda hall olmus molekulyar oksigeni ko-
nar etmak iigiin qaynayana gadar qizdinlmsg, son-
ra isa 35 °C-ya kimi siirotlo soyudulmugdur.

Reagentin  avvalcodon miqdan hesablanmig
mohlullart (3.0-10 mq/l) Postgeyt-B mohlulu ilo
birlikda sterilizo olunmus sinaq siisolorina slava
edilorok 30-35 °C temperatur rejiminda yeddi giin
termostatda saxlanilir. Tacriiba zamam yodomet-
rik titrloma disulu ila hidrogen sulfidin amala gal-
moasini toyin etmazdon ovval vizual olaraq da qida-
lalandirici mithitdo SRB-larin inkisafim siigolorin
dibinda tiind rongli ¢okiintiiniin yaranmasina gora
tayin etmok olur.

SRB-lar koloniya formasinda asason qara rong-
do olur ki, bu da onlarin hoyat faaliyyati naoticasin-
do sintez etdiklori biogen hidrogen sulfids goradir.
Tadqiqat iigiin gétiiriilmils reagent bakterisid ef-
fekt veran zaman SRB-lorin metabolizminin da-
yanmasi sababindon sinaq siigalorinin dibindo ag
rongli ¢okiintii yaranir.

1 ml ilkin suspenziyada SRB hiiceyralarinin
say1 asagidaki diisturla hesablanir:

_ 1000an
hs

,

burada M — 1 ml suspenziyada hiiceyrolorin say1;
kvadrat setkada hiiceyrolorin orta say1; /1 — kame-
ramin dorinliyi, mm; S — kvadrat setkamin saho-
si, mm?; n — suspenziyanin durulagdirma doraca-
sidir.

1000 mm?* = 1 ml

Inhibitorun istiraki ilo SRB hiiceyralorinin in-
kisaf omsah asagidaki ifada ilo hesablamir:

100(r7, —n,,)
n, ’

N=
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burada 1, n_, — inhibitorsuz va inhibitor mithitin-
doa mikroorganizmlorin sayidir.

Hidrogen sulfidin migdarma gora inhibitorun
bakterisid effekti agagidaki diisturla hesablanr:

S= GG 100,

inh.

burada C, C_, — inhibitorsuz va inhibitor mithitin-
da biogen hldroL.cn sulfidin qatihidir.
Hidrogen sulfidin qauhgmin dayismo amsal

asagudaki riyazi ifado ilo tapilir:

_ CULS),
¢ CH,S),,

burada C(H,S),, C(H,S),, — inhibitorsuz va inhibi-
tor miihitinds hidrogen sulfidin qauhgidir.

Laboratoriya tadgiqatlarinda bakterisid Kimi
MARZA-1 reagenti tadgiq edilmigdir.

Kimyoavi reagentin doqiq kimyavi torkibi isteh-
salgilar tarafindon agiglannur, buna géra tacriiba
zamam yalmiz sorti addan istifada edilir.

MARZA-1 — molckulun torkibina karbon, hid-
rogen, hallogen va s. atomlan daxil olan {izvi bir-
lagmadir. MARZA-1 molekulu iiggat kovalent ra-
bitoya malikdir [15].

MARZA-1 reagentinin SRB-lara gary1 bakteri-
sid xiisusiyyatlari Postgeyt-B gidalandiricr miihi-
tinds tadqiq edilmis va naticalor cadval 1-da ve-
rilmigdir.

Tadgiqat iigiin iki ndv SRB-doan desulfovibri-
odesulfuricans vo desulfomicrobiumdan istifada
edilmigdir.

MARZA-1 inhibitorunun bakterisid xiisusiy-
yatlarinin tadqiqi, Postgeyt-B qidalandirict mii-
hitindoki SRB-lorin saymmn artimna giiclii tasir
ctmigdir. Qidalandirict miihit bakteriyalarm inki-
safi va hayat faaliyyati iigiin ¢ox oalverigli olsa da,
MARZA-1 inhibitoru daxil edildikdon va onun
qatligmim Postgeyt-B mithitindoki artmasindan
sonra hor iki név SRB-lorin say1 azahr (sokil 1, a, b).

Sokil 1, a-dan goriindiiyii kimi MARZA-1 in-
hibitorunun qatithginin 3-don 10 mgq/l-o kimi art-
masimin ilk giiniinds desulfovibriodesulfuricans
bakteriyasi hiiceyrolorinin mohvetmo omsali 18-don
60 %-o kimi artir. Lakin desulfomicrobium bakte-
riyalarinda bu amsal 40 %-i agmur (sokil 1, b).

Postgeyt-B  miihitindo apanilan  tocriibanin
figiincii giiniindo inhibitorun qatiliginin 10 mq/I-
do SRB-lorin hiiceyra saymin mohvetmo omsal
90 %-o gatr vo bu amsal SRB hoyat foaliyyoti
dovriiniin bitdiyi yeddinci giino kimi doyigmoz
qalir.
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lesulfovibriod. icans (a) va -obium ibri icans (a) va ‘obium

(b) bakteriya hiiceyralorinin N sayimin azalma amsa-
Iina tasiri:
1-3:2-53-7;4-10

Ikinci halda MARZA-1 reagentinin cyni qati-
hiinda tacriiboanin figiincii giiniindo SRB hiicey-
rolorinin sayinin mohvetmo omsah 75 %-o gatir vo
altinci, yeddinci giindo isa bu omsal 80 %-o qodor
artir (sokil 1, ). Hor iki bakteriyanmin istiraki ilo
apanlan tacrilbolorin naticolorinin miiqayisosin-
don molum olur ki, desulfovibriodesulfuricans
bakteriyalar olan milhitdo reagentin qatihginin
7 mq/l-do beginci-yeddinci giinlordo SRB hiicey-
rolorinin sayinin mohvetmo amsalinin giymoati, de-
sulfomicrobium bakteriyalarinda MARZA-1 rea-
gentinin 10 mq/I-da va prosesin yeddinci giintindo
milgahido olunur.

Beloliklo, tadqiq edilon MARZA-1 reagenti
ilk ii¢ giindo desulfomicrobium bakteriyalari ila
milqayisods desulfovibriodesulfuricans bakteriya-
larimin hiiceyro sayim daha cffcktiv mohv cdir.

Desulfovibriodesulfuricans SRB istehsal ctdi-
yi hidrogen-sulfidin mohvetms doracasi (S), 4—
7 giinlordo MARZA-1 reagentinin 7 vo 10 mgq/l
qathginda uygun olaraq 85-90 % togkil edir (so-
kil 2, ). Desulfomicrobium bakteriyalarinda S-in
qiymati reagentin 7 vo 10 mq/l qatihginda dordiin-
cil giindon baglayaraq yeddinci giino kimi miivafiq
olaraq 80-85 % togkil ctmoklo sabit qalir (sokil 2,
b). Lakin dgiincit giindo MARZA-1 rcagentinin
eyni qatihEinda desulfovibriodesulfuricans bakte-
riyalari olan miihitdo S = 85 % oldugu halda, de-
sulfomicrobium miihitds isa S = 80 % toskil cdir.
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(b) bakteriya hiiceyralorinin mahvetma amsahina tasi-
ri:
1-3;2-53-7,4-10

MARZA-1 reagenti tacriibanin iigiincii giiniin-
do hidrogen-sulfidin biosintezini effektli sokildo
dayandinr. Lakin bakteriyalanin hoyat foaliyya-
tinin sonuna dogru S-in qiymati ikinci ilo miiqa-
yisado nisbaton asagi olur.

Belolikla, SRB-lorin istiraki ilo Postgeyt-B
qidalandirict miihitdo biogen hidrogen-sulfidin
miqdarini kaskin azaldir, lakin sulfatin reduk-
siya prosesini tamamilo dayandirmur. Aydindir
ki, MARZA-1 reagenti qidalandirici miihitdo
SRB-lorin ¢oxalmasina manc olur, lakin onlarin
hayat foaliyyati prosesini tamamilo dayandira bil-
mir.

Natica

1. [k dafs MARZA-1 reagentinin iki név de-
sulfovibriodesulfuricans va  desulfomicrobium
mikroorqanizmlorino qargi bakterisid xassosi la-
boratoriya soraitindo Posteyget-B qidalandiric
mithitinds tadqiq edilmisdir.

2. MARZA-I reagentinin bakterisid xassasinin
tadqiqi zamam malum olmugdur ki, o, bakteriya-
lanin inkisafi vo hoyat foaliyyati iigiin an slverigli
sorait olan Postgeyt-B gidali mithitds SRB-larin
saymun artmasini effektiv sokilds dayandinr. Bela
ki, MARZA-1 reagentinin totbigindon vo Post-
geyt-B miihitinds qatihinin_artmasindan sonra
hor iki név SRB-lorin say1 kaskin azalir.

3. Postgeyt-B mithitindo apanlan tacriibanin

figiincti giiniinda inhibitorun qatih@inin 10 mq/1-
do, desulfovibriodesulfuricans bakteriyalarinin
hiiceyra saymin mohvetma amsah 90 %-5 catr
vo bu amsal qalan giinlords, daha dogrusu SRB
hayat faaliyyati dévriiniin bitdiyi yeddinci giino
kimi dayismaz qali. MARZA-1 reagentinin eyni
qaulifinda tacriibanin iigiincii giiniinda desulfo-
microbium bakteriyalarin hiiceyralorinin sayimn
moahvetmo smsal 75 %-3 ¢atir va alunci, yeddinci
giinda is> bu amsal 80 %-2 qadar artir.
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4. Hoar iki bakteriyanm istiraki ilo aparilan
tacriibalorin naticalorinin milqayisasindon malum
olur ki, desulfovibriodesulfuricans bakteriyalar
olan mithitda reagentin qatihgimin 7 mq/l-da be-
sinci-yeddinci giinlordo SRB hiiceyralorinin say1-
mn mahvetma amsalimin qiymati, desulfomicro-
bium bakteriyalannda MARZA-1 reagentinin 10
mg/l-d> v prosesin yeddinci giiniinda milsahida
olunur.
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