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Co3aaHne U UCC/IEA0BAHME HOBbIX MACAAHBIX KOMMNO3W!
M 1062B/18HUR COMHDBIX 3hUPOB 2.2.5.5-TeTpa
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WHcTuTyT HedTexummuueckux npoueccos

K» cnosa: Hble 3upbI KX 3¢upbI Aun MacnaHbIe KOMNO3n-
umn, ble MaCn1a, 3KC e CBOWMCTBA.

C p M ucc Hble 3¢upbr 2,2.5.5 c o u
KanpOHOBOA KUC/IOTaMy, METUIOBbIM U 2 STMATEKCUNOBLIM CRMpTamMu. l0BaBEHMEM 3Tix 3¢MPOB K NPOMBIWACHHLIM
3Ipupam guusookTuncebaumnara (40C) 5-20 % NOAroTOBMAM pRA n. Yer. D, HTO IKCANY OHHble
XapaKTepUCTUKK 3TUX KOMNO3ULWA Bblle, Yem TMku 3¢pmpos OC: MHAEKC BAIKOCTH, Temnepary-
Pa BCnbIWKY, crab CTb 1 CMa, XapaxTepucTuku. Mcxoan 13 31ux nokasatencii pexo-
MEH/0BaHO B NEPCNEeKTUBE WCMO. ELY # Npu nogrotosxe Macen Typ Hbl

ABuratenei B3ameH a¢pupos 4OC.

Development and study of new oil compositions on industrial dioktylcebacylic'oilsladding esters/of 2.5,5.5:tetrai
etylolcyclopethane

MA. Mammadyarov, Dr. in Ch.Sc,, G.N. Gurbanov, Dr. in Ch.Sc., LM. Yusifova, G.Z. Hasanova, M.M. Abdullayeva,
S.F. Akhmadbeyova, PhD in Ch.Sc.
Institute for Petrochemical Processes

Keywords: complex esters of cyclic poliols, diisooktyl sebacylic esters, oil ¢ iti aircraft oils, itation properties.
Complex esters of 2.5,5.5 lolcyclopeth with h dioic and h ic acids, as well as methyl and
2-ethylhexyl alcohols have been synthesized and studied. Few itions have been obtained adding these esters to

the industrial ones of 5-20 % diisooktyl sebacylic. It was defined that exploitation characteristics of these compositions are
significantly higher than those of DOS: viscosity index, flash point, thermal oxidative stability and lubricating characteristics.
Based on these parameters, it is recommended to use in the future these compositions in the preparation of aircraft oils of
gas-turbine engines instead of DOS esters.

Texnikanin siiratli inkisafi naticasindo mdveud siirtkii yaglan vo yanacaglarin keyfiyyat gostaricilorino
qoyulan talablor sartlosir. Bela ki, onlar Avro-4 va Avro-5 standartlarina cavab vermoli, yiiksok temperatur
V2 tazyiq altinda islomali, yiiksok termik va termooksidlagmo stabilliklorino malik olmalidir.

Yiiksokkeyfiyyatli siirtkii yaglarina tolobatin artmasi bu istiqamotdo yeni név perspektiv yag ndvlori-
nin yaradilmasi zoruratini meydana gixarir ki, bunlardan da an somorali vo iqtisadi cohotdan sorfoli hesab
cdilani yeni név yag kompozisiyalaninin yaradilmasidir [1, 2].
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Bu ndqteyi-nazardan sonaye diizooktilsebasinat (DOS) efir yaglarinin keyfiyyatini yiiksaltmok magsa-
dila 2,2,5,5-tetrametiloltsiklopentanolun (TMTP) yeni kompleks cfirlarinin sintezi vo onlarin DOS efirlo-
rina olavasila yeni yag kompozisiyalarinn yaradilmasi va tadqiqi mihim elmi va praktiki shomiyyat kasb
cdir [3, 4].

E)[dobiyyal monboloarinin arasdiriimasi gostarir ki, turboreaktiv miharrikli (TRM) sistemlor iigiin avia-
siya yaglarinin yaradilmasinda DOS asasli sanaye yaglarinin miisyyan shomiyyati var. Hazirda sanayeda
istchsal olunan BHUMHII-50-1-4-d, -50-1-4-Y, -7 sintetik yaglari DOS efirlori bazasinda yaradilan kom-
pozisiyalardan ibaratdir.

ABS-da MIL-L-7808 spesifikasiyasi (izra istchsal olunan aviasiya yaglari malum oldugu kimi DOS
cfirlori bazasinda hazirlanir (5, 6). Isin 2sas maqsadi miasir standartlara cavab veran yeni ndv aviasiya
yaglarimin yaradilmasidir. Bu mogsadlo TMTP-nin pimelin, kapron tursulari, metil, 2-ctil heksil spirtlorila
komplcks cfirlari sintcz olunmus, onlarin DOS efirlorina 5-20 % alavasila yag kompozisiyalar hazirlan-
mig va tadqiq edilmisdir.

Tacriibi hissa. TMTP-nin kompleks efirlorinin alinmasinda istifads olunan goxatomlu spirt- TMTP
moalum metodika lizro tsiklopentanolun formaldehidlo aldol kondensasiyasi iizrs, galavi mithitds, CaO
katalizatoru igtirakinda sintez edilmisdir [7]

o

OH
HOHC,

HOH,C

CH,OH

+ SCH,0 + H,0
20+ CH,OH

Cal
—
-HCOOH

Kompleks efirlorin alinmast bir nega moarhalados para-toluolsulfotursusunun (PTST) istiraki ilo, azeo-
trop agent olaraq toluol gétiriilmosila 180-200 °C temperaturda, azot mihitinda apanilmigdir. I marhalada
TMTP-nin torkibinda hidroksil qrupu saxlayan tetrakaproat efiri sintez olunmus, II morhoaloda sarbast
hidroksil grupu pimelin tursusu ilo efirlogdirilmis, 11l morhaloda isa pimelin tursusunun sarbast karboksil
qrupu metil va 2 ctilmetil spirtlori ilo cfirlogdirilmisdir.

Komplcks efirin almmasini sxematik olaraq asagidaki sokildo géstormak olar:

on oH
HOHI,C. cHoH —_——
C4H1,,0CONC. CH,0COCH
. Cit,oi + 4CslinCo0N——3= T 10c0CH:L
no,c A0 ey oconc ‘CH;0C0CHy
on 0CO(CH)COOH
C4l1;,0COH,C. CH,0COC;H,, PTST  CyH;;0COH,C. CH,0COCsH,,
. + HOOC{CH,4-COOH
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0Co(CH,)-coon OCO(CH2)sOCOR
, GslyOCoHC l‘"zOCOCs"uf oy FIST_ Clty0C0i,C CH,0COCsH,,
Cyll,,0COI1,C 'CH,OCOC4Hy, ~10™" ¢, 0c01,C CH;0COCH,,

burada R=-CH, -CH,,

Reaksiya mohsulu 5 %-li qalovi mahlulu, sonra isa su ilo neytral miihito kimi yuyulur, toluol vo digar
asan ugucu maddolor adi atmosfer goaraitinds qovuldugdan sonra asas mohsul- kompleks efir 230-250 °C
temperaturda 1-2 mm.c.st. tozyiq alunda qovulur. Efirlorin ¢iximi nazari ¢iximin 88-90 %-ni taskil edir
[3].

Sintez olunmug efirlorin qurulugu IQ vo NMR spektroskopik @isullarla, molyar kiitlo, sixlig FOCT
3900-85-9, cfir FOCT 17362-71-2 va tursu odadlori FOCT 5985-79-a asason toyin edilorak siibuta yeti-
rilmigdir.

Termooksidlogma stabilliyi (TOS) — FTOCT 23797-79 va yaglama xassalori TOCT 9450-75-3 asasan
toyin olunur.

9lda olunan naticalor va onlarin miizakirasi

Sintez olunmus kompleks efirlorin oOzliiliik-temperatur xassalori cadval 1-do verilmigdir.

Cadval 1-don goriindiiyt kimi, kompleks efirlor yiiksok ozlilitya (15.70-19.57 m:rF/;) ozlilitk in-
dekslorina (Ol 129-138 vahid), ahsma temperaturuna (290-328 °C) malik yuxari iizlillilkli; mayelordir.
Cadvalda hoamginin miiqayisa tigiin diizooksidsebasinat va TMTP-nin SYT C-C, fraksiyasi ilo 'lll‘ :
efirlorinin gostaricilori da verilmisdir. e TR o whnms

Cadvol 1

(CH;0COCMH,,),
1 roqcnlm-ocoal,
(CH,0COCH,,),

(CH;0COCH,,),

15.70

49.12 129 290 -40

2 OCO(CH,)-OCOCH,,
(CH,0COGH,,),

19.57

3 | CsHj;0C0~(CH,),-0COCsH |7 32 216 -60

(C1,0COR),

4 OCOR 7.56 317 121 234 -62

(CH,0COR),

Qeyd: burada R - sintetik yag tursulan (SYT) C, -C, fraksiyasi.

Hazirda sonayeda istchsal olunan TRM aviasiya yaglan asason DOS efirlari bazasmda hazirlandigim-
dan bu yaglann keyfiyyatini yiiksaltmok, gesidini artirmaq magsadilo TMTP-nin sintez olunmug kompo-
zisiyalan hazirlanmig vo Syronilmisdir.

Kompozisiyalarin 6zliiliik-temperatur va TOS xassalori cadval 2 va 3-do verilmigdir.

Cadval 2-ds efir 1 vo 2-nin DOS efirina 5-20 % slavasilo hazirlanmig kompozisiyalarin dzlitlitk-tem-
peratur xassalori verilmigdir.

Cadval 2

ompo Ozlalok, mm p r
srkibl 100 0 S | T
1 DOS:Efir | 95:5 4.23 14.21 130 235 -58
1 DOS:Efir | 90:10 5.46 17.19 132 237 -58
1 DOS:Efir | 80:20 5.51 18.80 143 251 -56
v DOS:Efir 2 95:5 4.39 14.86 132 247 -60
v DOS:Efir 2 90:10 542 18.09 136 253 -60
Vi DOS:Efir 2 80:20 5.80 19.27 149 278 -50
Efir | 15.70 49.12 129 290 42
Efir 2 19.57 60.49 138 328 -45
DOS 3.2 8.89 130 216 -60
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Cadvoldan gériindilyii kimi, kompleks efirlorin DOS cfirina slavasilo kompozisiyalarin xassolorin-
da xeyli dorocads miisbat dayisikliklor bas verir: Of 130-dan 132-149 vahido, alisma temperaturlary
216 °C-don 235-278 °C-ya gadar yiiksolir, donma temperaturlari isa -58+60 °C intelvalinda olur. Efir 1-in
V2 2-nin slavasilo hazirlanmis kompozisiyalarda isa efir 2-nin daha yaxsi géstoricilori qeydo alinmigdir.
Bu da hamginin efir molekulunda 2-etil heksil radikalimin istirak il izah olunur.

Cadval 3-do yag kompozisiyalarinin termooksidlogmo stabilliklori verilmisdir.

FT TOSORRUFATI

Asepbatioxarickoe Hegimanoe Xosalicmao)/ Azerbayaniomindosty VA

TE

@

HE@TEMEPEPASOTKA U H,




Z
>
=
X
-
e
w
z
[
>
o]
<
=
w
o
w
z

&
=
Qa
=
o
I
o
=z
D
&
=}
o
&
=
&
a
Q
2
=
O
2
2
@
&
3
4
o
Y
o
X
=
s
2
&
I
8
@
I
AN
Ny
i<
o
@
&
i
a
i
]
=
=}
@
R

Cadval 3
101k, 100 °C, mm dad ; anyan majsn Buxarlanm
Smpoz oksidlagmadan 5o mqKOH/q skintln{in miqd atl
0

I 4.96 2.68 0.96 0.19 0.14 2.2
11 5.84 2.26 0.89 0.18 0.10 2.01
1 6.28 2.01 0.72 0.14 0.12 1.85
v 5.04 3.26 1.22 0.20 0.18 24
\4 6.12 3.41 1.07 0.17 0.10 2.11
VI 6.33 2.90 1.04 0.15 0.11 2.03
Efir | 17.28 1.46 0.56 0.06 0.01 0.78
Efir 2 22.61 1.65 0.69 0.08 0.04 1.12
DOS 4.95 6.42 141 0.24 0.21 2.1

Gériindiyi kimi, oksidlosmadan sonra kompozisiyalarin tursu adadlori DOS efiri ilo miiqayisada xey-
li azalmig (6.42 ovazino 2.0-3.4 mqKOH/q) ¢okiintiiniin miqdari 1.4 avazino 0.69+1.22 % kiitlo togkil
ctmis, korroziya AK-4 clektrodunda 0.24-don 0.14+0.20 mq/sm*-a qadar azalmug, LLIX-15 elektrodunda
isn 0.21-don 0.10+0.18 mq/sm*-a qadar enmis, buxarlanmasi iso 2.7-don 1.85+2.2 % kiitloya diismisdiir.
Hazirlanmig yag kompozisiyalarinin TOS géstoricilorinin DOS yag ilo miiqayisasi bir daha géstorir ki,
kompozisiyalarin bitiin gostoricilori DOS cfirindon xeyli yiiksokdir. Bu isa ilk névbada kompleks efir-
larin qurulusu ila torkibinda tsiklopentan halgasinin, goxlu sayda polyar efir qruplanimin, tsiklik halqada
2.5 vaziyyatindo oksidlogmaya davamli 4-1ii C atomlarinin varhig ils izah olunur [8, 9].

Kompozisiyalarin yaglama xassolori codval 4-da verilmisdir.

Hazirlanmig yag kompozisiyalarinin yaglama xassolari FOCT 2450-75-5 asasan tayin edilmisdir.

Cadval 4
0 po n (kiin miqda P n dia ) p=196
1 600 0.62
1 650 0.60
11 670 0.60
1\4 630 0.56
\4 680 0.57
\4 710 0.55
Efir 1 910 0.55
Efir 2 930 0.50
DOS . 500 0.69 -

Cadvoldan goriindilyii kimi, komplcks cfirlar alava olundugda DOS cfiri bazasinda hazirlanmis kom-
pozisiyalarin yaglama xassalori yaxstlagir. Kritik yiikiin migdan 500-don 600-710-a qador yiiksalir, ye-
yilmo gevrasinin diametri 0.69 mm-don 0.55-0.62 mm-a qodar azahr. Dlavo olunan kompleks efirlarin
miqdar artdiqea (20 %) kompozisiyalarin xassalorinda yaxsilagma miisahida olunur (kompozisiya III,
VI).

Dgor kompleks cfirlori milqayisa etsok tarkibinds 2-ctilheksil radikal olan kompleks efir (IT) [ efiri ila
milqayisoda {istiin gostoriciloro malikdir, bu isa onunla izah olunur ki, II efirinin molyar kiitlosi I efirin-
kindon yiiksokdir, 2-ctilhcksil radikali metil radikali ilo milqayisada izoqurulusa malik oldugundan metal
sothina daha yaxs1 adsorbsiya olunur, toxunan sothlor arasinda davamli qoruyucu tabaqa yaratmig olurlar
[10].

Belaliklo, aparilan tadqiqat noticasinda 2,2,5,5-tetrametiloltsiklop

olun kompleks efirlarinin sa-

naye DOS efirlorino 5-20 % olavasila yeni yag kompozisiyalar hazirlanmis, xassolari todqiq edilmigdir.
Miioyyan olunmugdur ki, alinmig kompozisiyalarin ozliiliik-temperatur, termooksidlogmo stabilliklori va
yaglama xassolori sonaye DOS ecfirindon xeyli yitksokdir vo galacakda bu tipli kompozisiyalarin totbigi
mogsodouygundur.

Natica
1.22,5,5 TMTP-flin kapron, pimelin tursulan, metil, 2-ctilheksil spirtlori ila kompleks efirlari sintez
va salori Gyronilmisdir. Bu efirlarin sonaye DOS efir yaglanina 5-20 % olavasilo yeni yag
kompozisiyalan hazirlanmis va tadqiq edilmisdir.

2. Miiayyan edilmisdir ki, kompleks efirlarin alavasils hazirlannns kompozisiyalarn istismar xassala-
rinda nazaragarpacaq yaxsilasma miisahida olunur: Oi 130 vahiddan 149 vahido, alisma temperaturlar
216 °C-don 278 °C-y» yilksalir, donma temperaturlan -58 °C+60 °C intervalinda olur. Kompozisiyalarin
TOS vo yaglama xassalorinda do DOS-la miiqayisada xeyli daracada yaxsilasma hallan miisahida olun-
musdur.

3. Hazirlanmuis kompozisiyalarin istismar xassalarinin todqiqi bela naticays galmays asas verir ki, gala-
cokdo turboreaktiv miharrikli aviasiya yaglarinin hazirlanmasinda istifada olunan DOS efirlarinin, alin-
mug yeni yitksokkeyfiyyatli kompozisiyalarla avaz edilmasi perspektivli, daha somarali, iqtisadi cohotdon
sarfali hesab olunur.
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