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The of physical-chemical and bio-
logical properties of high-paraffin oil was studied in laboratory.
conditions. The experiments were carried out on the oil samples
without agents and with addition of 800 g/t composition devel-
oped at the ratio of Difron-4201 + Difron-3705 = 1:1. The increase.
in the density for 3.8 %, in the ratio of surface tension for 16 %, in
the ratio of kinematic and dynamic viscosity up to 88 %, as well
as in the ratio of the thermal expansion for 50.11 % was observed
in the samples without agents in the temperature rise to S0K. In
the samples included in the composition, the surface tension, kin-
ematic and dynamic viscosity sharply decresed in all temperature
fields compared to the samples without agents, the density prac-
tically did not change, and the ratio of thermal expansion volume
slightly differed in all temperature fields.
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Azarbaycan neft istehsal etmoklo yanagi, hom
do inkigaf etmis boru komori sistemina malik olan
bir 6lkadir. Kagf edilmis va istismar olunan yataq-
lardan  gixanlan neft fiziki-kimyavi gostaricila-
rina géra ¢ox miixtalifdir.

Hazirda 6lkamizda va xaricda hasil edilon neft
torkibli xammalin imumi hacminds parafin kar-
bohidrogenlori (PK) vo qatran-asfalten kompo-
nentlorin (QAK) yilksok miqdan ilo xarakteriza
olunan problemli neft sistemlorinin payi artir. Bela
nefilor yitksok donma temperaturuna, spesifik fi-
ziki-kimyavi vo reoloji xassalora malik olan qey-
ri-Nyuton mayeloro aiddir. Belo milhitlorin boru
komorlori ilo nogl edilmosi yitksok donma tem-
peraturu va 6zliliik anomaliyasina géro ¢atindir.
Parafinli vo yilksokparafinli neftlorin ¢ixarilmasi
va naql edilmasi zamani neft-madan avadanhqla-
nnin daxili sathindo asfalt-qatran-parafin (AQP)

birloagmalorinin ¢okmoasi bag verir ki, bu da neft
kamorlorinin en kosik sahasinin azalmasina, bazi
hallarda isa naglin tam dayanmasina va naticada
quyularin hsuldarliginin  azal gotirib
cixanr [1-3].

Neftgixarma vo neft emalinda asas maqgsad
cnerji itkisini azaldan va karbohirdogen xammalin
alava itkilarinin qargisini alan texnoloji proseslo-
rin inkisaf etdirilmasidir. Bu problemlorin hal-
lindo anomal fiziki-kimyavi xassalora malik olan
yiitksokparafinli va yiiksok donma tempetaturuna
malik anomal neftlorin fiziki-kimyavi va reoloji

inin yaxsilagdirl clmi asaslarinin
dyronilmasi mithiim shamiyyat kasb edir. Biitiin
bunlar neftin boru kemori ilo naqlinin iqtigsadi
cahatdon samorali olmasina, onun elmi va texno-
loji cohatdon somarali tisulla boru kamarlari ila
naqlind sorait yaradir.

ik ndvbada, kontinental self vo daimi donma
rayonlan ilo xarakterizo olunan miirokkab iglim

va geotexniki soraitlarda hasil edilon va tirilan,
gec donan neftlorin naqlinds mithim masala on-
lan 2hats edon mihitin temperaturunun neftlarin
donma temperaturundan asag oldugu dévrda boru
komorlari sistemlarinin etibarhi va effektiv istis-
marinin tamin edilmasi hesab olunur.

Gec donan nefilorin nagl edilmoasi disullan iga-
risinda onlann avvalcadan qizdinlmas: il 6tiiril-
mosi iisulu daha geni§ yayilmigdir [4-7].

Lakin 1960-c1 illorin sonlarinda gec donan
nefilorin 6tiirilmasi zamam depressor agqarlanin-
dan istifada olunmaga baslanmigdir ki, bunlar da
donma temperaturundan agagi temperaturda nefi-
lorin axiciifimi yaxsilagdirir, borulanin va digar
avadanhglann daxili sathindo AQP ¢okiintiilorinin
amoald galmosini azaldir.

Gec donan neftlorin nagl edilmosi zamani neft
depressor agqarlaninin istifada olunmas tacriiba-
si gostormisdir ki, onlardan etilenin doymamig
miirokkab efirlorlo (vinilasetat, akril, metakril tur-
sulari, malein anhidridi va s.) sopolimerlori asasin-
da yaradilmis asqarlar daha cffektivdir. Nefilorin
axicih@ina depressorlann tasiri forglidir, ona géra
do onlar har bir neft va ya yaxin fiziki-kimyavi xa-
rakteristikalara malik olan neft qruplan iigiin fordi
olaraq segilir.

Depressor asqarlarimin asas iistiinliiklori onla-
rin Gtiiriilon neft axinlarina slavs edilma sadoliyi,
gec donan nefilarin hasilati, naqli vo saxlamlma-
s1 sistemlorinds istifada olunan digor kimyovi
alavalorila uygunlagmasi vo onlann istifadasindon
ahinan yiiksak iqtisadi effckt hesab olunur [8, 9].

Ovvalcadon qizdinimadan gec donan nefilorin
otiiriildilyd boru komarlorinda depressor agqar-
larinin istifado olunmasi naglin enerji xarclorini
azaldir, otraf mihitin temperaturunun mévsiimi
azalmasi zamani onlarin islomo gabiliyyatini to-
min edir, neft komorlarinin tiiriilmasinin tohliiko-
siz dayanmasmnin yitksalmasi va onlarnin stasio-
nar rejimo ¢ixma miiddatinin qisalmasi hesabma
istchlakgilarin nefilorlo tachiz edilma etibarhigim
yiiksoldir.

Bu halda depressor asqarlan ilo emal edilmis
gec donan neftlorin naqlini onlarin avvalcadon
qizdinlmas: ila Stiriilmasinin real alternativi kimi
nazardon kegirmak olar.

AQP ¢okuntiilorinin amoala galmasi ila goxsay-
It miibarizo disullarindan nisbaton effektivi neft

dispers sistemlorindo (NDS) bu prosesin qarsisi-
ni1 alan va ya inhibirlogdiron kimyavi reagentlarin
alava edilmasi sayilir. Kimyoavi reagentlorin tor-
kibina daxil olan polimerlor ¢ox miixtolifdir, ona
goro do odobiyyatda inhibirlagdirici agqarlarin to-

sir mexanizmi haqqinda goxsayl, bazan bir-birina
zidd tasavviirlor méveuddur. Homin tasavviirlorin
mahiyyati — asqarlann polimerlorinin neft sistem-
lorinin PK il qarsihigh tasirina asaslamr (1o, 11}.

Moalumdur ki, nefl si inin QAK-1 PK-nin
kristallagma prosesina ohamiyyatli doracada tasir
gostorir. Bir torafdon, qatranh komponentlor tabii
inhibitorlar hesab edilir va parafin kristallarinin
boylimasini zaifladir. Digar torafdan, NDS-da qat-
ran va asfaltenlarin payimin yitksalmosi ilo PK-nin
kristallagma baglangici te ru yiksalir, kris-
tallanin iizarinda yeni kristallagma morkazlarinin
meydana galmasi ila onlann sothi deformasiyaya
ugrayir.

Yitksokparafinli neftlorin fiziki-kimyavi xas-
salarinin va reoloji parametrlarinin kimyavi rea-
gent tasirindan avval vo sonra tadqiqi bu giin da
aktualh@ini itimmamigdir.

Tadqi isinin maqsadi — yitksokparafinli
neflin fiziki-kimyovi va reoloji xassalorinin tem-
peraturdan asililiginin laboratoriya soraitinda oy-
ronilmosidir.

TODQIQATIN METODIKASI

Son illarda hom Slkomizda, ham da xaricda
yiiksakparafinli neftlora depressator kimi milxtolif
kimyavi reagentlarin, claca do onlarin kompozi-
siyalarimin ilonib hazirlanmasi va istifadasi tizra
genis tadgigatlar aparihir.

Laboratoriya garaitinda tadgiqatlarin apariima-
st ligtin gotirillon neft nimunasinin fiziki-kimyavi
xarakteristikasi cadval 1-da verilmisdir.

Verilmis  neft  niimunasi  Olat-doniz-Bulla,
8 Mart va Sangagal-Duvanm-Xara-Zira yataglar
nefilorinin omtoo formasimin qansigidir. Codval
1-don goriindilyii kimi, tadqiq edilon neft parafi-
nin yilksok miqdari va yitksok donma temperaturu
ilo xarakteriza olunur.

Neftin sixhigi piknometrik disulla, donma tem-
peraturu is> malum metodika @izro miiayyon cdil-
migdir [12]. Mdveud metodika FOCT iizra donma
temperaturunun miioyyan edilmasinin malum iisu-
lu ilo milqayisado bir sira dstiinlikloro malikdir,
bu zaman neft temperatur emalina moruz qalmir,
belo ki, neftin 50 °C-yo godor qizdinilmasi tadgiq
edilon ncfilorin reoloji xassalarinin xeyli pislog-
masind gatirib ¢ixarr.

Neflin torkibindo parafinin miqdarinin miioy-
yan edilmosi sonradan Enqler-Qalde iisulu dizro
qovma -20 °C temperaturda dondurma ilo Sokslett
aparatinda adsorbsiya iisulu ilo hayata kegirilmis-
dir. Eyni zamanda silikagel qatraninin vo asfalten-
lorin migdar miiayyon edilmisdir [12].
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Cadval 1 Cadvaldan gdriindiiyil kimi, kompozit reagen-

ozliliiyiidir. Ozlilik laminar axin zamam laylar-
aras1 molckullarin qarsihqh tasiri naticasinda bir
layin qongu layin axmasina gostordiyi milqavimoti
xarakterizo edir. Neftin 6zlilliiyii onu togkil edan
komponentlorin kimyavi torkibi, qurulusu va faiz
nisbotindon birbaga asihidir. Bu sababdan neftlorin
ozliiliik amsalinin laboratoriya soraitinda tadqiqi
oldugca vacibdir. Tadqiqat isini yerina yetiran za-
man “Reotest-2" firlanma viskozimetrindan istifa-

temperaturdan asithhgi laboratoriya saraitinda tad-
qiq cdilmis va 4-5 tocriibonin orta qiymati cadval
2-do verilmigdir.

Cadvaldan goriindilyil kimi, temperaturun 50K
dayismasi todqiq olunan yitksokparafinli nefi nii-

P

yilksalmosi il artir. Buna sobob mahz temperatu-
run artmasi il neft komponentlorinin molekullan-
nin lokal nizamli qurulus yaratmaq meylinin azal-
masidir. Temperaturun yiiksalmoasi neft molckul-
lan arasinda moasafonin va neflin hacminin istidan
isl | ar gatirib ¢ixanr.
Yilksokparafinli neft nilmunasina depressor
asqar alava etmoaklb fiziki-kimyavi va reoloji xas-
salorinin temperaturdan asihhi tadqiq edilmisdir.

293.15 303.15 313.15 323.15 333.15 343.15
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1. Laboratoriya somitinda  Olat-doniz-Bulla,
8 Mart va Sangagal-Duvanmi-Xara-Ziro yataglan
nefilorinin amtaa formasim fiziki-kimyavi va reo-
loji Xassalorinin temperaturdan asihhif tadqiq edil-
misdir. Tacrilbalor hom reagen 2 ham da reagent
alava edilmis neft niimunalan dgiin apaninugdr.

2. Temperaturun 50K artmasi zamani agqar-
siz neft niimunasinda sixhq 3.8 %.

athi gorilma
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Yiiksakparafinli neftin agqarsiz va asqar miihi-
tinda dinamik &zliiliik (a) kinematik o&zliiliik (b),

sixhq (c), sathi garilma amsali (¢), hacmin isti
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di ik ozlilik amsallanimin kaskin azaldigini,
sixhgin isa, demok olar ki, dayismadiyi, hamginin
h in istidon isl 1 da har iki
halda biitiin temperatur saholorinda bir-birindon

£

az forglondiyi qeydo al
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