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Molumdur ki, miasir magin va mexanizmlorin, uzunmiiddotli islomosini tomin etmok iigiin yitksok
keyfiyyato malik transmissiya yaglari tolob olunur. Bu magsadlo tarkibinda kiikiird, xlor va fosfor olan
tizvi birlogmolordon agqar kimi daha gox istifada edilir [1, 2]. Torkibinda kiikiird va fosforla yanagi sink
(mosolon DM-11, DP-12) vo barium (MHXI1-32) olan sonaye agqarlari var. Lakin hazirda torkibinda me-
tal olan agqarlardan istifado olunmasi perspektivli sayilmir. Ciinki homin agqarlarin bir nega morhalali
texnoloji proses naticasinda alinmasi onlarin genis totbiq olunmasina imkan vermir. Bundan bagqa torki-
bindo metal olan agqarlarin hidrolitik vo termik stabilliyi tolob olunan saviyyads olmur; onlarin istehsal
zaman otraf miihiti girklondiron tullanular omolo golir.

Qeyd ctmok lazimdir ki, avtomobil, traktor, qaldirict mexanizmlardo magin hissolorinin siirtiiniib ye-
yilmasini azaltmaq maqsadilo transmissiya yaglarina alava edilon sonaye agqarlarimin bir ¢oxu hamin
yaglarin digor xassalorini lazimi saviyyoda yaxsilagdirmur. Buna gora da tolob olunan keyfiyyato malik
transmissiya yagi almaq ilgiin ¢oxkomponentli agqarlardan-kompozisiyalardan istifads cdilir. Belo ol-
duqda kompozisiyanin torkibindoki biitiin maddolori sintez etmak lazim galir, bu isa iqtisadi vo ckoloji
baximdan sorfoli deyil.

Goriindiiyii kimi, transmissiya yaglarinin keyfiyyatini yaxsilagdiran va torkibindo metal olmayan (kiil-
siiz) coxfunksiyah asqarlari alinmasi nozori vo praktiki ohomiyyato malikdir.

Ovvallor mogalo miolliflarinin torafindon sonaye xammallarindan-alkilfenol, formaldehid vo amino-
sirka tursusundan istifado etmoklo sado tisulla karboksimetilaminometilalkilfenol ahnmisdir

TOSORRUFATI
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R@ CH2-N CH,-C

(burada R=CH,, - C,H,)
Onun korroziya prosesina qarsi yiiksakeffektli inhibitor tosirina malik olmagla yanagi, metallann ab-
raziv dagilmasimin qargisini alan antiabraziv xassa gdstardiyi miloyyan olunmusdur [3].

Molumdur ki, HT'TIH-1 asasinda lmn:mlﬁsnya yaLl:m uclln QO\fumkly'\h asqar alimmasi iqtisadi cohat-
don ¢ox somaralidir. Bunu nazors alaraq, karboksi ilalkil lun izoamil va oktil spirtlori
ila reaksiyalan Gyronilmis, Gimumi formulu

R@CHZ N-CH; - C NOR

(burada R'=CH, - CH - CH, - CH, - CH,; CH, -(CH,6 - CH,)

olan tizvi blrhsm:)lar sintez tdl]ml$. onlarin TC-14.5 markal transmissiya yagimin yeyilmo, siyrilma
va antikorroziya xassalorina tasiri Gyranilmisdir.

Nozordo tutulan maddolori sintez etmak tigiin molekul kiitlosi 310 va arima temperaturu 72-74°C olan
karboksimetilaminometilalkilfenoldan istifads edilmisdir.

Reaksiyanin son mohsulu olan alkoksikarbonilmetil- aminometilalkilfenolun ¢ixim va keyfiyyatina
tasir edon bozi amillar (ilkin komponentlorin nisbati, katalizatorlar va onlarin miqdari, reaksiyamin getma
milddati) aragdiriimis vo aparilan efirlosma reaksiyast digiin agagidaki optimal garait milayyon edilmigdir:

- ilkin komponentlarin nisbati - karboksimetilaminometilalkilfenol: alifatik s 1:1.4;

- efirlogma reaksiyasi zamam katalizator kimi KY-2, NaHSO, va H,SO,~don istifada edilmigdir.

Sulfat tursusundan istifado edarkon reaksiya mohsul rd in tiindlogmasi (qaralmasi) va qat-
ranh birlosmoalarin al s1 milgahida edildiyindan, hamin proses digiin yararli hesab olunmur, KY-2 va
NaHSO, katalizatorlarmin istiraki ilo efirlogma reaksiyalarimin nazards tutulan istiqamatda getdiyi, son
mohsulun gixim va keyfiyyatinin yiiksok oldugu miisahida edilmisdir. Lakin reaksiya iigiin gétiirilon ka-
talizatorlarin miqdar reaksiya qansigina gora KY-2 iigiin 5-5.5 %, NaHSO, iigiin 7-8 % oldugu miiayyan
edildikdon sonra KY-2 katalizatorlanindan istifado olunmasi mogsadauygun hesab olunmugdur; reaksiya-
nin sona ¢atma miiddatinin 9-10 saat oldugu miiayyon edilmigdir.

Karboksimetilaminometilalkilfenolun izoamil efirinin alinmasi asagidaki kimi hoyata kegirilmisdir.

155 q (0.5 g-mol) karboksimetilaminometilalkilfenol 62 q (0.7 g-mol) izoamil spirti va 18 q KY-2 kata-
lizatorundan ibarat qarisigin tizorina 100 ml toluol slavs cdilir. Sonra qarisiq 10 saat miiddatinda toluolun
qaynama temperaturunda qizdinilir. Reaksiyanin sona ¢atmasi suayiricida yigilan suyun migdarina goro
toyin edilir. Proses bitdikdon sonra qanisiq soyudulur, avvalco 5-6 %-li soda mohlulu, sonra iso neytral
reaksiya alinana kimi su ils yuyulur va susuz Na,SO, iizarindo qurudulur. Toluol distills edildikdon sonra
qalan qalig- karboksimetilaminometilalkilfenolun izoamil efiri dorin vakuumda reaksiyaya girmoyan
bagslangic maddolordon tomizlonir. Eyni iisulla  karboksimetilaminometilalkilfenolun oktil efiri sintez

edilmisdir. Alinan birlogmolorin fiziki-kimyavi sabitlori cadval 1-do verilmigdir.

on (HITH-1)

Cadval 1

14694 10268
oktilefiri() | 85 | 14535 | 10123 | 273 |

lk*" =

Sintez olunan efirlorin qurulusu iQ-spektroskopiya iisulu ilo tosdiq edilmisdir (IQ-spektrlor UR-10
spektrofotometrindo ¢akilmisdir.)

Karboksimetilaminometilalkilfenolun oktil efirini iQ-spektrind> 810-820, 820-870 sm™ tezliyindo
udulma aromatik halgada 1,2,4 vaziyyatinda avazolunmani miioyyan edir (sokil). Spektrdo 3330 sm™ tez-
liyinda intensiv zolaq fenol hidroksil qrupunun uduldugu sahani gostorir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki,
bazi hallarda ikili aminlorin (>N-H) udulma sahasi hidroksillarla iist-iisto diisiir. Bu da spektrdo siddotli
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Kar oktil efirinin [Q-spektri

zolaq soklindo miigahido edilir [4]. Spektrda 1720 sm tezliyino uygun galon zoif zolagin olmasi karbonil
qrupunun (>C=0) mévcudlugunu géstarir.

Sintez olunan maddalarin yeyilma vo siyrilmoya qarsi agqar kimi yaglayiciliq gostaricilori TC-14.5
yag torkibindo UMT-1 markal dord kiirocikli siirtinma masininda FTOCT 9490-75 iizro, antikorroziya
xassolori iso HAMM metodu ilo 140 °C temperaturda 25 saat milddotinds 0 % mis 2-naftenat istiraki ilo
DK-2 cihazinda (FOCT 20502-75) tayin edilmisdir.

Yeyilmoyo qarst asqarlanin transmissiya yaglari torkibindo islonon ananoavi qatihgim (5 %) nazoro ala-
raq, todqiq olunan maddolarin yaglayicilig, habelo antikorroziya xassolori do 5 % qatiligda Gyronilmisdir.

Tadgiqatin naticolari cadval 2-do verilmigdir.
Codval 2
§qa agida a aria q % o8 9 OoIro q
> D
TC-14.5 yag (agqarsiz) - 30 696 1548 0.89 184
I 5 47 872 2568 0.65 4.5
11 5 50 980 2724 0.50 3.2

Maddolorin TC-14.5 yag tarkibinda yaglayicihq xassalori yeyilma indeksi (#;), qaynaq yiikii (P),
bshran yiikii (P,) va yeyilmo izinin diametri (D) ilo xarakterizo olunur. Birinci iki gostarici bilavasito
siyrilmo xassalarini saciyyslondirir, P,-adsorbsiya, yaxud xemosorbsiya naticasindo metal sath tizarinda
omolo golon nazik tobaqonin (buna sﬂrhad pordasi do deyilir) méhkamliyini xarakteriza edir, D, isa sabit
yitk 392 N altinda 30 daq. miiddatindo siirtiinan sarlarin yeyilmo gostaricisidir.

Cadvoldon goriindilyii kimi, todqiq olunan har iki birlosma TC-14.5 yaginin_ham yaglayiciliq, hom da
antikorroziya xassalarini kifayat qador yaxsilagdinir. Karboksimetilaminometilalkilfenolun oktil efiri daha
yiiksok yaglayicihq vo antikorroziya xassasino malikdir.

Tadgqiq olunan birlogmolorin sado texnoloji proses naticosindo sonaye xammallan asasinda alindiglan
iigiin onlarin kiilsiiz goxfunksiyal agqar kimi genis sokildo sinagdan kegirilmasi magsadauygundur.

Notico
1. KY-2 katali
i 8yronilmis, mivafiq

2. Alinan birl |
ilmigdir. Miloyyan sonaye lar da sado loji proses naticosi sintez olunan

alkoksikarbonilmetilami ilalkilfenollar agqar kimi goxfunksiyali xassoys malikdir. Hamin birlogmoalor 5 %
miqdannda TC-14.5 transmissiya yagimn yeyilmo va siyrilma xassolorini yaxsilagdirmagqla yanagi, korroziyanin

boksimetilami ctilalkilfenolun izoamil vo oktil spirtlori ilo reaksiyala-
ilami i Ilar sintez edilmisdir.

TC- I4 5 issiya yagimin yeyilma, siyrilma va antikorroziya xassalorina tosiri 8y-
q

qargisimi ahr.
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