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NOMHOCTBIO W HAaCTUHHO AEAPOMATU3NPOBAHHBIX MACAHBIX GPaKUMIA 3TOM HedTH B Kaue-
cTBe 6a30BbiX Macen, a Takxe B CMecy ¢ 6a30BbiM MAPOKPEKUHIOBbIM MacnoM — VHVI B konuuectse 25-50 %.
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e —(;. nony nonyc CKOro PHOTO BbICOKOCTabuAbHOTO Macha SAE 15W-40 nytem uc-
A B kauecTee 6alosoro cmecn T-46 u BbiC 1AEKCHOTO MAPOKP: macna (VHVI-4) 68 %
(T-46 - 65 % + VHVI-4 - 35 %) + nakera npucagox Lubrizol - 32 %, poe no np - CBOW: = )

M He ycTy-
Naer nonycvHreTueckoMy Macny SAE15W-40, copepxauiemy B kauecTee 6a30B0TO KOMMOHEHTa cMech Macen T-46 — 40 % +
+ ruapokpekunrosoro VHVI-4 - 32 % + macio cenextusHoi ouncrku SN-600 — 20 % + naer npucaaok Benapycy, a rakxe
“MCTO CHTeTMUecKoMy Macy SAE 15W-40, coaepxawemy SN-180 — 38 %, VHVI-4 — 27 % + KOHUeHTpar Lubrizol - 35 %.
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Considering the naphthenic-paraffin nature of the oil fractions of Balakhany oil, the paper presents th f
studies on the use of fully and partiall i i i is oil oi e e DS
o b do i oﬂl . VI-:JVI, use);(;lﬁa:;:::‘zseg'oglsfrsaoc;tns of this oil as base oils, as well as their use in a mixture
}’::e PMR'sb“]l?malo't:he starting and obtained oils were recorded.

. e possibility of obtaining semi-synthetic high-stability motor oil SAE 15W-4f il i igh-
index hydrf)cr?ckmg_ oi} (VHVI-4) 68 % (T-46 — 65 % + VHVIZ —35 %) + additive pa&:geu\:::sgs:x::{):r{i’z':lfgZa;:d \:;?I:h
!rs not lplerlor in antioxidant properties to the semi-synthetic oil SAE15W-40, containing as a base component a mix’ture of

-46 oils — 40 %' + hydrocracking VHVI-4 — 32 % + selective oil SN-600 — 20 % + package additives of Belarus, as well as
pure synthetic oil SAE 15W-40, containing SN-180 - 38 %, VHVI-4 - 27 % concentrate + Lubrizol — 35 %.
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Siirtkil yaglan sanayesinin inkisaf tendensi-
yasi daha tomiz, asagi buxarlanma qabiliyyati va
uzun istismar miiddatino malik yaglann alinma-
sina yonaldilib. Buna hidrokreking, hidroparafin-
sizlogdirma, hidroizomerlogsma proseslori ila nail
olunur. Sonra isa asag1 keyfiyyatli molekullarin
formalagmasi naticasinda yiiksokkeyfiyyatli baza
yaglan alnir [1.

Hazirda mitharrik yaglan dorin katalitik hid-
rokrekinglo diinya liderlori — asasan Lubrizol vo
Infineum torafindan istchsal olunmug asqarlar pa-
keti vasitasilo balanslagdinlaraq slda edilir [2, 3].

SK ZIC sirkati yilksokkeyfiyyatli — VHVI Te-
chnology baza yaglan istchsal edir. Onlar 6z tex-
nologiyalarini goruyur va qisaldilis simvollarla
taqdim edir: Shell — XHVI (Extra High Viscosity
Index): Exxon — ExSyn; SK — VHVIL.

HVI baza yaglanimin asas hissoasini togkil edir
(ozliilik indeksi (Ol) 93-115). Onlar halledicilar-
Ia dorin ckstraksiya ilo alimir. Bu yaglar “Solvent
Neutral” adlandinlir vo N horfi ilo geyd olunur,
masalon, 100N, 500N. Shell sirkati yaglan HV1 6,
HV195, HVI 160, HVI 165 va s., HVI (High Vis-
cosity Index) — yitksok Ol-ni, rogam is> 40 °C-da
ozliilityll gostorir.

Hidrokreking yaglari, demak olar ki, biitiinliik-
I ucuz sintetik komponentlordon (~4 dafd), onun
xammalinin zonciri iso 20-35 va daha ¢ox atom-
dan ibaratdir. Krcking zamani uzun zancir parga-
lanir, par yeri hidrogenlosorok hidrogenla

dolur (“hidrokrcking” adi buradan yaramb). Ya-
ranmig birlosmonin yeni qurulusu va Xiisusiyyati
var.
Tadqiqatda unikal Balaxam neftinin yag fraksi-
yasindan alinmig baza yagindan motor yagi almaq

Balaxami yagh neftinin fraksiyalan

va, 360-480 °C

" aromatik

liglin istifads edilmigdir.

Yagh Balaxam neflinin torkib va xassolori
uzun illar Azarbaycan alimlori tarafindon tadqiq
edilmigdir. Cadval 1-da bu tadqiqatlarin naticalori
verilmigdir.

Halqgavi tarkibin gostaricilori adabiyyatdan go-
tiirdliib [4].

Kiitla spektroskopiyamin naticalori cadval 2-da
verilib [5].

Goriindilydt kimi, Balaxam yagh neflinin ilkin
yag fraksiyasinda ~18-20 % aromatik. 72-80 %
naften-parafin karbohidrogenlari. parafin zancir-
larinin pay1 61.4 % togkil edir. Naften karbohid-
rogenlori 9sason mono-, bi- va tritsiklik soklindo-
dir.

Doymus hissadon karbamid va seolitin kéma-
yilo komplcks oamolo gatirmakla n-izoparafin
karbohidrogenlorini ayirmagq olar. N-parafinlorin
struktur-qrup torkibi  qaz-xromatografiya, naf-
ten-parafin vo aromatik karbohidrogenlori kiit-
la-spektroskopiya iisulu ila tayin edilir.

Balaxam yagh neflinin doymus yag fraksiya-
larimin analizi gostorir ki, yag fraksiyalar (350-
400 va 400-450 *C) 1.75-2.8 % izoparafinlardon
ibaratdir. Doymus karbohidrogenlarin tarkibinda
naftenlar 70 %-don goxdur, mono- va bitsiklik qu-
ruluglara malikdir. Yag fraksiyalarmn aromatik
hissasini alkilbenzol, naftalin atsenaftenlor togkil
edir [5].

Balaxam yagh neftinin yag fraksiyasimm naf-
ten-parafinlorinin xilsusiyyoatlorini noazara alaraq
mogqalada gdstorilon neflin tam va gisman aroma-
tiksizlogdirilmig yag fraksiyalar baza yagi kimi
gotiriimisdiir. Eloco do onlarn  hidrokreking
baza yagi VHVI baza yagimin 25-50 % qangigin-

Cadval 1

___ Karbohldro
17 naften

Bmmmikslzlasdirilmnd:n sonra |

Codval 2
bohidrogenlarin migd 4
= % S : = —
350-400 18.3 79.4
400-450 31.0 | 65.0
Doymus hissanin tohlili (naficnlar)
mono bi tri tetra penta
350-400 2.02 1.18 1.05 0.81 0.14
[Bek 400-450 2.10 2.01 1.55 1.08 0.18
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Cadval 3
fin 80
0-480 0 600
60:40 0:50
Kincmatik 8zlalak, mm?/s:
100 “C-d> 8.08 4.44 6.59 6.13 5.94 5.61 4.8-11.2
' 40 “C-da 47.37 20.33 48.01 41.03 38.18 33.65 -
Ozlulok indeksi 59.2 132.9 84.7 92.5 97.3 104.2 99-110
Sixlq, 20 “C-da, kq/m’ 903.4 825.7 8823 874.6 870.9 863.2 864.4-877.0
Aromatik karbohidrogenlarin 0 e P o0 X 3
miqdari, %
Cadval 4
f Lucde : . cap ? ; oparafin in
1 2.5 4.5 13.2 47.6 32.2 0,13 0,45
11 - - 3.7 69.4 26.9 - 0,26
11 1.8 3.0 8.9 55.8 30.5 0,08 0,36
1\4 0.4 1.2 12.2 56.1 30.1 0,01 0,36
v - - 14.3 51.9 33.8 - 0,43

Qeyd. /-T-46, silikaqell> tomizlomadoan sonra; // - VHVI-4, hidrokreking yag, Tatneft; /7 — T-46 (65 %) + VHVI-4
(35 %); 1V~ dorin selektiv va sart hidrotomizlomadan alinan SN-180 baza yagi; ¥ — T-46, bentonitla tamizlamadan sonra,

z e
e

|
9390 K3 80 73 70 63 60 35 5045/4015 30 25 20 15 18

$aKil 1. VHVI-4 hidrokreking yai nllmunasinin PMR
spektrl

dan istifado cdilmisdir. T-46 baza ilkin kompo-
nentlorinin, VHVI - baza yaginin vo alinan qarigi-
&in keyfiyyat gdstoricilari cadval 3-do verilmisdir.

Cadval 3-don gorilndilyi kimi, gdstorilon kom-
ponentlori 65:35 (T-46 : VHVI) gétirmoklo kine-
matik zlildyil 100 °C-ds 6.13 mm?s, Of 92.6,
torkibindoki aromatik karbohid; in miqdan
8 % olan baza yag almaq milmkindir.

Cadval 4-ds yag nilmunalarinin PMR-spektro-
skopiyasinin naticalari, sokil 1 va 2-da isa spektr-
lori gdstorilmisdir.
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$akil 2. T-46 65 % + YHVI-4 35 % yaf nimunasinin
PMR spektri

Géstoarilon yaglann spektrlori “Bruker” (Alma-
niya) sirkatinin impulslu “Furye” spektrometrinda
300.18 MHz isgi tezliyinds deyters edilmis xlo-
roform holledicisinda otaq unda ¢akil-
migdir. Mixtalif qrup strukturlaninda protonlarin
miqdan uygun rezonans udma zolaglannin inte-
qrasiya edilmasi ilo toyin edilmisdir.

Cadval 4-don goriindiiydl kimi, VHVI4 hid-
rokreking yaginin naften strukturunda 4 anen Nid=

genin miqdan izl is T46 distillatindan
forglonir.

Qeyd etmak lazimdir ki, Balaxani yagh nef-
tinin tomizlonmis baza yaglan (/, ¥) ardicil ola-

raq dorin selektiv va hidrotamizlonmis (IV) SN
yaglanna yaxindir. Tomizlonmis T-46 yaginin
naften strukturunda hidrogenin miqdan 13.2—
14.3 %, H’ vaziyyatinda iso 32.2-33.8 % taskil
edir. SN yaginda uygun olaraq H_,_ - 12.2 %,
H —30.1 %-dir.

" Motor yaginin hazirl. da SN yagind
baza komponenti kimi istifad> edilmigdir. Baza
yagiin keyfiyyatini yaxsilasdirmaq t¢iin T-46
neft yagini vo VHVI yaglannin miixtolif nisbatlar-
da (25-50 % VHVI) kompaundu hazirflanmigdir.

Cadval 3-iin gostaricilorindan goriindiiyd kimi,
VHVI yagimn hocmi artdigea Ol arur. Oi 92.6-
ya kimi artmig Il niimunasinin spektral analizi
gostarir ki, izoparafin indeksini 0.45-don (T-46)

Niimunalar

Baza yaglari:

T-46 — 75 % + VHVI-4 -25%
T-46 — 65 % + VHVI-4 -35%
T-46 — 50 % + VHVI-4 - 50 %
T-46 — baza yag

VHVI - hidrokreking yagi

VAW

Yaglar, asqarlarla:

6. T-46 — 68 % + Lubrizol asqarlarin konsentrati — 32 %
7. T-46 — 60 % + Lubrizol asqarlarin konsentrati — 40 %

0.36-a (qansiqda) azaltmaq miimkiin olur, eyni za-
manda aromatik quruluslarda hidrogenin migdan
2.5-dan 1.8-2 kimi, nafien quruluslarinda 13.2-don
8.9 %-2 kimi azahr (bax: cadval 4).

Tomizlonmis T-46 (1) yagim VHVI (II) yags ilo
kompaundlagdirmaqla qurulusuna goro sclektiv
tomizlamo yag niimunasina (1V) uygun olan yag
(111) almaq miimkiin olur.

Baza yagi nimunasina 32 % Lubrizol asqarlar
qangifi alava etmoklo SAE15W-40 yagi alinnug-
dir (niimuna 6).

Agqarsiz yag niimunolorinin termik stabilli-
yi FTOCT 11063-77 iizra yoxlanilmg, ¢okintil
amolagalmanin induksiya dévrii 200 °C-da 40 saat
milddatindyd toyin edilmisdir.

Cokiintiiniin miqdan, %

1.4

1.47
0.85
2.92
0.17

0.44
0.18

8. T-46—40 %+ VHVI-4 — 32 % + SN-600 — 20 % +

Viscoplex — 2.0 % + Belarus agqarlar paketi — 6.0 %

9. SN-150-38% + VHVI-4-27 %+
Lubrizol agqarlarin konsentrati — 35 %

Goriindiyil kimi, biitiin baza yaglan yiiksok
miqdarda ¢ékintil verir — 1.4-2.92 %, T-46 vo
VHVI (65:35) qangig ii¢iin qaliq 1.47 %, hidro-
kreking yag tigiin — 0.17 % toskil edir.

Asqarlarla qanigdinlmis yag niimunalarinin
(Ne 6) 68 % (T-46 + VHVI) va 32 % Lubrizol
asqar qangig vo yag (Ne 7) 60 % T-46 + 40 %
Lubrizol niimunoalori qonastboxs  stabilliya
(0.5 %-don forqli olaraq 0.18-0.44 %) malikdir.
Milqayiso ii¢lin yanmsintétik yagin asqarlarla
qansifinda (Ne 8) ¢okiintiiniin miqdan  0.47 %,
lamiz sintetik yagda isa 0.17 % toskil edir.
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0.47

0.17

Notica

T-46 yagindan baza komponenti kimi va yiik-
sok indeksli hidrokreking yagindan (VHVI-4)
68 % (T-46 — 65 % + VHVI-4 — 35 % + Lubrizol
agqar konsentrati — 32 %) istifado etmoklo SAE
W-40 yagi alimb. Alinmig yagin oksidlogmays
qarsi stabillik xiisusiyyotlorino goro yarimsinte-
tik SAE15W-40 yagindan (baza komponenti kimi
T-46 — 40 % + hidrokreking yagi VHVI-4 — 32
% + selektiv tomizlomo yagi SN-600 — 20 % +
Belarus agqarlar paketi), eloco do sintetik yagin
SAE 15W-40 yagindan (torkibindo SN-180 —
38 %, VHVI-4 — 27 % + Lubrizol konsentrati —
35 %) geri qalmadig agkar edilib.
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