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A neftqazgixarma sexlari, mexaniki qansiglar, na-
sos-kompressor borulan, darinlik nasoslan, suvurucu quyular,
duzgokma inhibitoru, duz ¢okantdalari, lay sular, injeksiya quyu-
lan.
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HUMNWHedreras
Kniouensie cnosa: Hedrera: 61 obvexTby, K1e CMECU, HaCOCHO-KOMMPEeCcCopHbie TPyGbi, ray6GuH-
HbI@ HACOChI, BOAOHAr C MHIM6UTOP CO. conesbie NNacToBas BOAA, NHXeEK-
LUWOHHbBIE CKBAXWHbI.

B Hedrerazonobuive orgeneHHan o1 HedT NNACTOBaA BOAA, NOC/IE OYUCTKM OT C nn KUX NpU-
Meceis, A B UHXeKL ci Mpy c BbICOKO nnacrosbix Boa o6pasy-

10TCA CONeBbIE OTIOXEHUA, KOTOPbIe NPUBOAAT B HErOAHOCTL TEXHOOrMHeckoe 060pyAoBaHue u Tpy6bl BO BpeMa c60pa u
3

TPaHCNOPTUPOBKM, CHUXKAIOT NPOHNULIAEMOCTE MHXEKLMOHHBIX CKBAXMH. I

KC wccneposa-

HUA NOKa3bIBAIOT, YTO Ha KAXAYHO TOHHY He06x0AMMO 3akauarh 100 rpamMMoB UHrM6UTOpa Mapku KA-7, utobb npeaorspa-

TUTBL €O,

npw cf

NAacToBbix BOA. TexHoNOrUueckue NPoueccs! HEO6X0AUMO NPOBOAWTL B 3aKPLITOR

cucTeMe, a 3arpA3HEHHbIE HE(TLIO U NNACTOBO BOAOI TEPPUTOPUM AONXHBI BbiTh OUMLLEHB! U 61ar0yCTPOeHbI.

Pravention of salt deposition in corrosive medium of produced water in oil-gas production
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Produced water isolated from the oil in oil-gas production is pumped into the injection wells after cleaning from salt
deposits and mechanical impurities. In the mixture of high-mineralised produced water, salt deposits making the techno-
logical equipment and pipes useless while gathering and transportation, reduce the permeability of injection wells. Carried
out experimental researches show that for each ton it is necessary to Ppump 100 g of KD-7 inhibitor to prevent salt deposi-

tion in the mixture of produced water.

Technological processes should be performed in a closed system, and the territories contaminated with oil and produced

water cleaned and equipped well.

Hazirda Abgeron yarimadasindaki neft yataqla-
rinin istismar quyularindan alinan mayenin 9095
%-ni lay sulan togkil edir. Mixtalif quyulardan
¢ixanlan yiiksok doracado minerallagnis lay su-
lar1 ¢ox aqressivdir vo qarisdiqda duz ¢okiintilori
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amald gatirir [1, 2]. Lay sulaninin utilizasiyasi vo
neft hasilatinin artinlmas! tgiin lay sulan injeksi-
ya quyularina vurulmalidir. Agressiv sularin naqgli
zamani boru va texnoloji avadanliglarda intensiv
duzgskmo va korroziya proseslori bag verir ki, bu
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da onlarin tez siradan ¢ixmasia va atraf miihitin
cirklonmasina gatirib ¢ixanr. Nefidan aynlan lay
sulari kimyavi tomizlonma aparilmadan birbaga
injeksiya quyularina vurularsa, quyudibinds duz
¢okmolarindan uxac yaranar, layin kegiriciliyi
azalar v naticada quyulann lay sulanm qoabul ct-
masi tadrican ¢atinlagar.

Lay sulannin utilizasiyas: ii¢iin onlarin qansg-
masi zamani yaranan duz¢Skmolorino qart inhi-
bitorlanin iglonib hazirlanmasi nefi sonayesinda
aktual masalalordon biridir.

Qcyd etmak lazimdir ki, vaxtila “Balaxanmeft™
NQCi-nin Balaxani-Sabungu-Ramana yatagimn
Mahsuldar Qat va gisman Abgeron mortabasinin
iyirmi bes obyckt va horizontundan islonmonin
son dovriinda gotiiriilmilg su niimunalorinin fizi-
ki-kimyavi analizlori apanimigdir [1].

“Balakhani Operating Company LTD™ girkati-
nin 1 Ne-li Nefigazgixarma sexinin sahalarindon
gotiriilmis lay sularinmn fiziki-kimyavi gostari-
cilari tadqiq olunmus, tiplari miayyanlogdirilmis,
onlarin qangmasi naticasindo bas veran duzgok-
molora qargi yeni tarkibli inhibitorun laboratoriya
sinaqlan apanlmigdir.

Lay sulariin torkibi Sulino gora agagidaki
tiplora béliiniir: kalsium xlor (KX), natrium hid-
rokarbonat (NHK), maqnezium xlor (MX) va
natrium sulfat (NS). Lay sularimin fiziki-kimyovi
analizlarinin naticolorina géro sixhigi, mincrallag-
masi, komponentlorinin migdari vo bagqa gostari-
cilori cadval 1-da verilmisdir.

Abseron martabasi sular asason KX tipli olub
minerallagmasi 45.5+92.8 q/l arasinda doayisir,
Ca** vo Mg ionlanmin miqdan uygun olaraq
2.5 va 1.59 g/l-a qadordir. NHK tipli sularda bu
ragam ¢ox azdir: SO*, ionunun migdar 0.145 g/I,
KX tipli sularda isa 0.673 /I togkil edir. HCO,
ionlant NHK sularda 0.122 va 0.121 q/I,
KX tipli sularda iso miivafiq olaraq 0.177 va
0.110 g/1 tagkil edir. Uzvi tursu duzlarimin miqda-
n 0.65+1.3 g/l arasinda doyisir. Suyun | duzlulu-
gu (S,) 81.5-90.45 %-ckv., 1l duzlulugu (S,) 0+
30.8 Y%-ckv, 1l qaloviliyi (A, iso 0.48+
5.45 %-ckv. rNa/rCl amsali NHK tipli sularda
1.3, KX tipli sularda iss 0.96-dir.

Suraxani lay doastasi sulart KX tipli olub mi-
nerallagmast 45+141.8 g/l arasinda doyisir, to-
sadiifi hallarda MX tipli sulara da rast golinir.
Suyun ssas komponentlari olan Na* +Ca' va CI-
ionlaninin miqdar, uygun olaraq 15.045+32.50
va 34.670+68.515 g/l-dir. Ca** jonunun miqda-
n 2.050+2.285 g/l, Mg? ionunun miqdan iso
0.850+1.59 g/l arasinda doyigir. SO*, ionlarina
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Cadval 2

82.5+92.7 % taskil edir. Belalikla, apanlan tad-
gigatlar gdstorir ki, KD-7 inhibitoru 100 g/t mas-
rofla bu tip lay sulanna vurularsa, duz¢skmolar va
korroziyanin qarsisi shamiyyatli daracads ahinir.

inhibitorun tasir mexanizmi reagentin tarkibin-
doki tursu xassali kompleksin olmasi ila izah olu-
nur ki, korroziya naticasindo lay sulaninda yaranan
damir birlasmolarini parcalayir. Kimyavi reaksiya
agagida gostorilon variantla gedir:

FeCO, + 2RCOOH = Fe(RCOO), + H LO+CO,

Malumdur ki, xlorid tursusu ilo ammonium
xlorid qangig kalsium karbonaun dagilmasina
gatirib gixanr. Digor sobabdan ammonium xlorid
tursusunun istiraki ila lay daxilinds hall olmayan

I saha ¢okdiiriict - - 0.4850 - 1.1354 -
KD-7 100 0.03540 92.7 0.1545 92.7
11/1 saha ¢okdiriico - - 0.3215 - 0.7435 -
KD-7 100 0.0452 85.9 0.1235 83.4
11/11 saha ¢okdlriicG - - 0.4542 - 1.2340 -
KD-7 100 0.0657 85.7 0.1248 89.9
111 saha ¢okdiriict - - 0.4330 - 1.1253 -
KD-7 100 0.0355 91.8 0.1345 88.4
1V/I saha ¢okdariicli - - 0.4673 - 1.3245 -
KD-7 100 0.0342 92.7 0.1315 90.1 birlog
IV/I1 saha ¢okdiirtici - - 0.4550 - 1.1123 -
KD-7 100 0.0545 0.2123 86.4
1V/IlIsahs ¢okdoriict - - 0.3214 0.6545
[ KD-7. 100 0.0454 = B AT -EJ-»

tosadiifi hallarda rast golinir vo onun miqdan
0.125+0.357 q/I-> g¢atir. HCO, va CO, ionlarinin
miqdan 1.16-1.56 vo 0-0.11 g/l arasinda dayisir.
Bu ionlarin yiiksok konsentrasiyasi NHK tipli su-
larla olagadardir. KX vo MX tipli sularda hamin
ionlarin miqdan 0.2 g/I-don ¢ox deyil. Uzvi tur-
su duzlarimin konsentrasiyasi 0.650-1.3q/I ara-
sinda dayisir. Sularin I duzluluglan (S, 8L.5+
915 %-ckv., 11 galoviliyi (A,) isa 0.55+2.65 %
ckv-dir. rNa/rCl amsali KX va MX tipli sularda
0.82-1.12, NHK tipli sularda iso 1.3-5 qadordir.

Beloliklo, Sabungu lay dostosinin sulan KX
tipli olub, mincrallagmasi 31.3+158.7 g/l arasinda
doyisir. NHK tipli sular genis KX va MX tipli su-
lar iso nisboton az yayilib. Suyun minerallagmasi
30.5+132.7 g/l arasinda doyisir. Yiiksok mincral-
lagmus sular KX va MX tiplorlo tomsil olunmus-
dur.

Balaxani lay dostasinin sulart NHK tipli olub,
mincrallagmasi 23.4+85.4 ¢/l arasinda doyigsir.
Suyun duz torkibinin asasim togkil edan Na*, CI
vo HCO, +CO, ionlariiin miqdari, uygun olaraq
11.3+30.9; 8.0+54.0 v 0.9+6.3 q/I-dir. Ca®', Mg?*
vo SO, ionlarimin miqdan azhq toskil edir, 0.7 q/I-
don ¢ox deyil. KX, MX vo NS tipli sulara tasa-
difi hallarda rast golinir ki, bu da aksar hallarda
horizontlarin birga istisman vo siagt vaxt gotil-
ritlmils su nilmunolarinin analizlari ilo alaqadar-
dir.

Torkibindo mixtolif quruluslu qeyri-iizvi vo
iizvi birlogmalor olan duzg¢skmo inhibitorlarinin
neft-modon avadanhqlarinda bag veron duzgok-
molara qarsi genis totbigi molumdur [3]. Qeyd

etmok lazimdir ki, an genis yayilmis texnoloji
iisullardan biri do qeyri-iizvi ¢okiintiilorin aradan
qaldirlmasi ila slagadar kimyoavi reagentlarin tat-
biq olunmasi il apanlir.

Biitiin talobloro riayat etmakls inhibitorun se-
¢ilmosi va texnologiyanin tatbiqi ilo duzgskmanin
aradan qaldinlmasi neftin ilkin hazirlanmasindan
tutmus quyudibi zonaya qador proseslori ohata
edir.

Laboratoriya soraitindo aparilan tadqiqatlarda
institut torafindon islonmis KD-7 markali reagen-
tin yitksok mineralliga malik lay sularinda tasiri
dyranilmigdir. Tadgiqatlar laboratoriya soraitinda
metodikaya uygun aparilmigdir [4, 5].

Cadval 2-do *“Balakhani Operating Company
LTD” sirkatinin 1 Ne-li Neftqazgixarma sexinin
saholorindan gétiiriilmiis lay suyu niimunalorinin
laboratoriya soraitinda aparilan duzgskmolora va
korroziya proseslorina qarsi toklif olunan KD-7
reagentinin midafia effckti todqiq olunmusgdur.
Tadqiqatlar dinamik rejimda, otaq temperaturu
soraitindo reagentsiz miihitdo va reagent slava
olunmagla (100 mgq/l) apanlmigdir. Cadvaldon
goriindilyii kimi, tadqiq olunan sularda reagentsiz
miihitdo bas veran duz¢dkmo va korroziya siirat-
lori yiiksokdir, iiygun olaraq 0.3215+0.4673 va
0.7435+1.3245 q/m*saat intervallarinda doyisir.

Aparnlan tadqgiqatlar gostormigdir ki, inhibi-
torlu miihitda duz¢skma vo korroziya siirati xeyli
daracada asagidir, miivafiq olaraq 0.0342+0.0452
vo 0.1235+0.1140 q/m? saat toskil edir. inhibitor
mihits vuruldugda duzg¢skmolara va korroziyaya
qarst miidafia effekti, miivafiq olaraq 85.7+92 va

amola gatirir ki, bu da xlorid tursusu-
nun moasamalora tasirini artirmig olur. Ammoni-
um xlorid is> 6z novbasinds layda kristallasma
morkozlorinin qarsisim  alaraq, bikarbonatlarin
pargalanmasi ilo mohluldan karbon qazi halinda
aynilir. Reaksiya agagidaki kimi bas verir.

Karbonatlarin pargalanmasi:

CaCO, + 2NH Cl = CaCl, + (NH,),CO,,

(NH,),CO, = 2NH, + H,0 + CO,

Bikarbonatlarin pargalanmasi:

Ca(HCO,), + 2NH Cl = NH (HCO,) + CaCl,

2NH(HCO,) = 2NH, + 2H,0 + 2CO,

Yuxarida gostorilon komponentlorin tasiri na-
ticasinda bu torkib quyudibi zonada vo quyudak:
nasos-kompressor borularinin sathindo duz ¢6-
kiintiilorinin amal> golmasinin gargisim alir. Belo-
likla, apanlan tadqiqatlar gostarir ki, lay sularinin
inhibitorla islonmasi duz¢okmo va korroziya pro-
seslarinin qarsisini alir, bu sularin suvurucu quyu-
lara vurulmasinda quyudibi va layda tixac yaran-
ma chtimali olmur.

“Balakhani Operating Company LTD" girkati-
nin 1 Ne-li Nefiqaz¢ixarma sexinin sahslorindon
gdtirilmis lay sularinda bas veran duz¢okmolori
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va korroziyaya qarsi toklif olunan KD-7 markah
inhibitorun laboratoriya saraitinda apanlnug tad-
qgiqatlann naticalari cadval 2-da verilmigdir.

Notica

1. *Balakhani Operating Company LTD" sirka-
tininl Ne-li Neftqazgixarma sexinin lay sularinin
fiziki-kimyavi analizlori apanlmigdir, lay sula-
nnm sixhg, mineralh@, kimyavi tarkibi, Sulino
£6ra tipi, Palmera goro 1 va 11 golaviliyi va A, vo
A, duzluluglan tayin edilmisdir.

2. Laboratoriya soraitinda bu lay sularimn
duz¢skmalora va korroziyaya garst ham reagent-
siz mithitda, hom da reagentin igtirak ila siaqlan
apanimigdir. Mioyyan olunmusdur ki, reagentsiz
miihitda sularda bag veron duz¢dkmo vo korro-
ziya siiratlori milvafiq olaraq 0.3215+0.4673 va
0.7435+1.3245 q/m* saat intervallarinda doyigir
ki, bu da méveud normalardan yitksokdir.

3. Apanlan tadgiqatlardan malum olmugdur
ki, inhibitorlu miihitds lay sularinda duzg¢skmo va
korroziya surati, miivafiq olaraq 0.0342+0.0452
va 0.1235+0.1140 g/m? saata qodor azalmigdir.
KD-7 inhibitoru miihito 100 g/t masraflo verildik-
da duzgokmoa va korroziyaya qarsi miidafio effek-
ti, miivafiq olaraq 85.7+92 vo 82.5+92.7 % tagkil
cdir.

4. Lay sulanimin duza qars1 inhibitorla iglonma-
sindan sonra bu sularda duz¢kma vo korroziya
proscslorinin siirati milvafiq olaraq 8+10 vo 4+5
dofo azalir. Bu da slava kimyovi reagent istifado
etmadon suvurucu quyulara su vurulmasini miim-
kiin edir.

5. Nefidon aynlan lay sularimmm suvurucu qu-
yulara vurulmasi hesabma lay tozyiqinin gismon
saxlanmasina, quyularin neft hasilatlannin arti-
rilmasi vo atraf miihitin ¢irklonmadon miihafizo
olunmasina sarait yaranir.
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