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Diinyanin intensiv iqtisadi inkigafi yaxin gala-
cokda enerji dagiyicilarin hasilatindan gox asihidir.
Bu sababdon 6lkomizda neft sonayesinin siiratla
va daha da inkisaf ctdirilmasindan 6trii diinya tac-
riibalarino asaslanan yeni texnologiyalarin tatbigi
vacibdir. Neft-qaz sanayesi iigiin neft-qaz yataq-
laninin somorali moanimsonilmasi va iglonilmasi
hamiso aktual olaraq qalmaqdadir.istismarin opti-
mallagdinlmas, xorclorin azaldilmasi va ehtiyat-
lanin maksimum ¢ixanilmasi magsadila asas quyu

HbIX CKDOXUH M YPODHAX 3AKaHUNDAHKAB TO xe Bpema B cratbe
AHAAMINPYETCA BAXHOCTL GYPEHHA MHOTOCTBONbHBIX fOPH3OH-
TanbHLIX CKBAXMH B COBPEMEHHOR NpaxTuke A06biuM HepTM U
1833, & TAKXKE UX NPAMEHEHUA B akpaTopuu KOxHoro Kacnua ma
Mecropoxaennn Fap6u A6wepow B cxp. 19.
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liilasindan bir ne¢a horizontal liilo qazmaqla mah-
suldar laylarin agilmas: {i¢iin beynalxalq miqyas-
da genis islor apanr.

Coxsaxali quyulanin tatbigi yataglarda karbo-
hidrogen chtiyatlarinin manimsanilmasinin inten-
sivliyinin artinlmasina, bir ne¢a istismar horizon-
tunun birga isladilmasina imkan verir. Belo quyu-
larin qazilmasi baglangicda avadanhqlarla bagh
alava investisiya talab edir, lakin sonda quyu say1-
nin, bu sababdan cari xarclorin azaldilmas iimu-
mi asash xarclorin vo yatagin islonma dayarinin
azalmasina gatirib gixanr. Bu texnologiya yeriis-
tii avadanliglara, doniz platformalarinda suayirici
kamarlara olan talabati, qazma meydangalarinin
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mini 1 catdinl imkan verir.

Osas quyu liilalorinin sayinin azaldilmasi kasilisin
Y

yuxart hissasinin qazilmasini azaldir, straf miihitin

girkl miiayyan miqdarda azalmasina sa-

The paper reviews the c | and devel, |
of multilateral horizontal wells. Brief data on location

rait yaradir. sas quyu liilasindan ayrilan bir nega

schemes of I wells and comp

levels is presented as well. At the same time, the paper |
analyzes the significance of drilling multilateral horizontal
wells in the modern experien:iél oil and gas production, ‘

and their first implementation 61 the shore of South Cas-
bsheron field.
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quyu liilasinin qazilmasi mohsuldar layla tamas
sahasini boyiidiir, tok quyu liilasi olan saquli va
horizontal quyularla miiqayisada kigik tazyiglor
forqinds yiiksok quyu debitini tamin edir. Diinya
tocriibasinda neftqazgixarma sirkatlori kollekto-

run aynlmis va tacrid olunmug hissalarinda, yani
stratigrafik “talalarda™ wigilmis, vaxu ila “unudul-
mus” ehtiyatlann ¢ixanimas:, eyni vaxtda bir nega
neftli layin islanilmasi va mahsuldar laydan ayn
olan hissalarin, asas Yyataq {izro markazdon uzaqda
yerlogmis, kigik laylann islanmasi ugilin bir asas
quyu liilasindon goxsaxali horizontal quyu liila-
si qazmaqla mahsuldar laylann agil tatbig
edir. Coxsaxali horizontal quyular tabii yolla ya-
ranmis gatlar, az qahinhgh intervallar va coxlayh
kollektorlar kimi saquli va horizontal geoloji (iu-
ruluslar arasinda alaganin yaradilmasi iigiin xiisu-
sila alverislidir. Boyiik bucaqla maili va ya hori-
zontal goxsaxali quyular ¢oxlu sayda tabii gatlarla
kasisir, bu quyulann hasilau tak liilali horizontal
quyulara nisbatan yiiksok olur. Quyu liilasi va na-
sos-kompressor borulan (NKB) komori va ya is-
tismar kamoari torafindon yaradilnus siirtiinma tak
lilali horizontal quyulanin normal faaliyyatino mii-
vaqqati mohdudiyyat yaradaraq laydan axini mah-
dudlagdinr. Coxsaxali horizontal quyular istismar
prosesinda laydan axini iki va goxsayli yan liilalor
arasinda boliigdiirmaklo siirtiinmonin daf edilma-
sind gora tazyiqin bir hissasini azaldir. Coxsaxali
horizontal quyularin qazilma texnologiyasindan
faaliyyatda olan quyulann tokrar qazilmasinda da
istifada edilir. Bu strategiya quyulanin debitini va
¢ixarilan chtiyatlarin hacmini artirmagqla, igtisadi
baximdan istismarin hatta son morhalasinda olan
yataglarin somorali islonmasina imkan verir, quyu
va yataglann rentabelli istismar miiddatini uzadir.

Coanubi Xazar akvatoriyasinda ilk dofa olaraq
yeni gabaqcil texnologiyalar asasinda Qarbi Ab-
seron yataginda “SOCAR-AQS"” tarafindan pilot
layiho olaraq 19 Ne-li ¢oxsaxoli quyu qazilmug,
tamamlanmis vo monimsanilorok istismara veril-

mm-lik istismar komoarinin bagmagindan Qirma-
kialu lay dastasinin (QALD) horizontuna, ikinci
agiq lilasi is> 177.8 mm-lik istismar kamorindo
“pancara™ agilaraq Qirmaki lay dastasinin (QLD3)
horizontuna gazilmusdir.

Horizontal (maili) qazilnus har iki agiq quyu
lilasi Gigiin aynhqda quyu tamamlama dizayn
segilmis, yatagin mohsuldar laylanimi tagkil cdan
stixurlann qranulometrik tarkibi nazora ahnmagqla
1k siizgac tamamlama dostlarindan istifada edil-
misdir.

Coxsaxali horizontal quyulann asas névlari
XX asrin onalanndan molumdur. Lakin homin
dovrda talablara cavab veran avadanhq va texno-
logiyalarin olmamasi bu sahada geniy sakilda igla-
rin apanlmasina mahdudiyyatlar yaradird, Hazr-
da mixtalif lay saraitini nazara almaqla asas liilani
va saxalonmoni saquli, maili va ya horizontal qaz-
magq miimkiindiir va ¢oxsaxali horizontal quyunun
layda yerlagma sxeminin osas névlari qruplagdinl-
mugdir [1, 2]).

Yataqlarn islonmasi ilo bagh konkret mas
rin halli {igiin tatbiq cdilmis ¢oxsaxali horizon-
tal quyulanin layda yerlasmoa sxeminin segilmasi
miidyyan edilmalidir.Horizontal qazilmis 19 Ne-li
goxsaxali quyunu bir-biri iizarindo gaquli yerlagon
qrupa aid ctmak olar (yokil 1). Saquli yerlagon ho-
rizontal quyular gat-qat olan kollektorlarda daha
somoaralidir. Bir nega horizontun birlasdirilmasi
quyunun mohsuldarhgini artinr vo nefigixarma
amsalim yiiksaldir.

Coxsaxali horizontal quyularn tamamlanma-
st iizra iglorin layihalandirilmasi zamam nazara
alinmasi lazim olan ilk amil quyunun yeni va ya
foaliyyatda olub-olmamasi mosalasidir. Yeni qu-

misdir. Coxsaxali quyunun qazilmasinda magsad
quyu hasilatimin 30-60 % haddinda artinlmasi,
doniz platformasinda quyu sayinin tokmillogdiril-

C(Bmasi, qazma va tamamlama xarclarinin azaldilma-
\51 olmugdur. Coxsaxali quyunun qazilmas iigiin

)

istismar komarindo “pancara”nin agilmasi, har
iki liiloda tamamlama islori vo markazdanqagma
clektrik dalma nasos (MEDN) qurgusunun quras-
dinlaraq optimal is rejimina ¢ixarilma amaliyyat-
lart bu sahado goxillik tocriibays malik Baker Hu-
ghes sirkati tarafindon yiiksak pesokarligla yerina
yetirilmigdir. Baker Hughes sirkati bu giina qadar
700-don artiq goxsaxali quyunu tamamlamis, bun-
lardan 74 %-i tamamlama saviyyasinin tosnifati-
na gora tgiincii saviyyayo aiddir, miivaffogiyyat
daracasi isa 98.5 % tagkil edir.

Coxsaxali quyunun birinci agiq liilasi 177.8
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yularda tamamlama dizaynlarini asagidan yuxa-
riya segmok imkani mévcuddur. Tamamlama sis-
temlorini se¢arkon mohsuldar layin vaziyyatini,
yatagin istismarina goyulan talabi, isin tam dayori

va quyu traycktoriyasimin qinlmani nazaratsiz
kegmosi quyuda miirokkabl olma chtimal

kaskin artirdigi iigiin qnlma modelindon istifada
edilarok quyunun hor iki liilasinin qinlmadan ke-

va iimumi risk daracasini nazora almagq vacibdi

Laylarin modellosdirilmasi horizontal quyula-
rin optimal uzunlug niioyyanlasdirilmasina,
asas vo araliq kamorlorin tayin edilmasina kémok
edir [3, 4]. Qorbi Abscron yataginin hazirlanmig
geoloji modelinda horizontlanin agilma dorinlik-
lari daqiqlagdirilmisdir. Petrofiziki modelda isa
quyunun traycktoriyasinin kegdiyi zonalarin mo-
samolik, kegiricilik, neft-su ila doyma, gillilik,
qumlulug xiisusiyyatlori ayani gokildo verilmis va
homin laylarin darinliklori toyin edilmisdir.Ma-
samali, kegirici zonalarin yerlagma darinliklarinin
éncadoan tayin edilmosi kamarlorin endirilmasi za-
mant risklori azaltmus, gillilik zonalarimin miiay-
yon edilmosi iso bagmagq sahalorinin gilli zonalar-
da yerlogsmosina xidmat etmisdir. Qeyd cdilonlar
miirokkablosma chtimallarimin olmasini minimu-
ma cendirmi if kegirici, neftdoyumlulugu az,
masamaliyi zaif olan laylar modcllora asasan se-
¢ilmigdir. Quyu tamamlanma saviyyasinin va ta-
mamlama avadanhqlarinin segilmasinds bu gosto-
ricilordan da istifado edilmigdir.

Gieologi model

Sakil 2. Geoloji qinilma modecli

Qurulmus geoloji modela asason quyunun har
iki liilasinin traycktoriyasi istigamatinda toqqus-
ma riski olan dorinliklari toyin edilmis, geolo-
Jji modells ayrilik 6lgiilorino nazarot edilmigdir
(sokil 2). Horizontlarin déncadon va qazma vaxti
ayrilik olgiilorina osason geoloji modelda agilma
dorinliklori toyin edilmis vo bu karotaj zamani tos-
diqini tapmugdir. Qonsu quyularla daimi korrelya-
siya aparilaraq, kamor va siizgoc endirma dorinlik-
lori dagiqlikla tayin edilmisdir.Qirilmanin olmasi

gib-keg: i avvalcadan tayin olunmusdur.
Moasamolik, kegiricilik, neft-su ilo doyma va

gillilik-qumluluq modellarindan istifada edilarok

quyu traycktoriyasinin kegdiyi zonalarin profil

Porumity madel
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xatti boyu vizual tahlili apanlmisdir (sakil 3.4).
QLD 1 gilli, neftli-sulu zona, masamalik 0.12,
kegiricilik 0.025 mkm?, QLD 2 gilli-qumlu, nefili
zona, masamoalik 0.22-0.27, kegiricilik 0.03-0.04
mkm?, QLD 3 vo QALD horizontlan qumlu, )
soknefili zona, masamolik 0.22-0.27, kegiricilik
0.03-0.063 mkm?kimi naticalor alinmisdr.

19 Ne-li goxsaxali quyunun birinci agiq liila-
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$akil 4. Neft-su ila doyma va gillilik-qumlulug modeli
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si indiyadok Qarbi Abseron yataginda qazilnug
tak agiq lilali horizontal quyularda oldugu kimi
ananavi sakilda tak siizgacli avadanhqlarla ta-
mamlanmigdir. Bela ki, agiq lillaya endirilmis siiz-
gac tamamlama dasti istismar kamarinda hermetik
otuzdurulmus asas asqi pakerindon asilmigdir.
Horizontal quyular agiq lila, sementlonma-

mis V2 ya gisman sementlonmis quyruq kamarla,
yani asas liila ila birl is kamarla tar 1

[5]. Digoar dsullarla laylanin agilmasinda mohkam
birlasmani, hermetikliyi vo asas quyu liilasinin
kamarina va saxalonmis yan quyruq kamarlarina
daxil olmagr tomin cdan mexaniki qovsaqlardan
istifada edilir. Tamamlama zamam ¢oxsaxali ho-
rizontal quyruq kamarlori kamararxas pakerlarla
Va ya quma qarsi siizgaclarla tachiz olunur. Cox-
saxali horizontal quyularla mahsuldar laylarin
agilmasi zamani asas liila il birlagdirilma yerlari
horizontal scksiyalarin an vacib néqtasi hesab edi-
lir. istismar prosesinda tazyiqlor farqi, temperatur
dayisikliyi va lay tazyiginin tasiri alunda hamin
yerlar zadalana bilar. Bu sababdan asas liiladan
saxolonan yan lilalorin birlagdirilma yerlarinda
mexaniki méhkamlik va hermetikliyin daracasi
miioyyan edilmoalidir. Bu uzunmiiddatli isti J

labilon chtiyaun maksimum hadda ¢atdinln
tigiindiir. Horizontal quyularin ugurlu faliyy
birlosma yerlarinin iglok miiddatinin davaml, uni-
versal va sada olmast ila miiayyan cdilir.

Qabul edilmis beynalxalq standarta uygun ola-
raq 19 Ne-li coxsaxali quyuda saxalonma mexani-
ki miirakkablik doracasi, birlogdirilma imkanlar
va hidravlik izolyasiyanin tomin edilmasindan asi-
I olaraq Gigiincii tamamlama saviyyasi se¢ilmigdir.
Bu zaman asas liilo komarlonmig va sementlonmis,
yan agiq liila tok siizgacli agag tamamlama dosti
ila tamamlanmigdir. Yan liilonin istismar komoarina
birlogdirilmo yeri hidravlik kiplasdirilmamigdir.
Yan quyruq komorinin asildifn yerin hermetik-
liyinin tomin edilmosi istismar komorindon ¢ixis
hissonin intensiv gil gatinda olmasi, hamginin
boruarxasi sigirdilon, nefili va sulu miihitdon asi-
I olaraq sison pakerlordon istifada ila nazordo tu-
tulmugdur. Eyni zamanda {giincii soviyys digor
saviyyolora nisboton dofdlorlo asagi kommersiya
qiymatini, eyni quyuda dord yan liilonin tamam-
lanmasinin v biitiin yan liiloloro daxil olmanin
miimkiinlilyiinii, komorin “pancora” agilmig saho-
sindo layin dagilmasinin qargisinin alinmasini, no-
hayat qurasdinlmasinin sadoliyini tomin edir.

Umumiyyatlo, goxsaxali horizontal quyularin
qazilmasi zamani saviyyolor sisteminda iigiincii vo
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altinci saviyyolarin istifadasino diinya tacriibasin-
da daha gox iistiinliik verilmisdir. Ugiincii saviyya
saxalonmo — calanaraq uzadilmus, yan liiloys daxil
olmaga va alotin onun daxilino tokrar girigino im-
kan veran asas kamorlo asqi vasitosilo mexaniki
birlogdirilmis “quyruqdan™ ibaratdir. Alunci sa-
viyys saxalonma — boru kamoarlori siitunu ilo bir
tam amoalo gotirir, hermetikliyi va yan quyu liila-
sind ¢i1x151 tomin edir.

19 Ne-li goxsaxali quyunun ikinci agiq lilasinin
tamamlanmasi asas liila tamamlanaraq tam tacrid
cdildikdan sonra istismar komarinda “pancara”nin
agilmasi, yan agiq liilonin qazilmasi basa gatdig-
dan sonra aparilmigdir. Istismar kamorinda “pan-
cora”nin agtlmasi va yan liilanin qazilmas: zamam
xiisusi avadanhq (MWD, LWD) va alatlardan is-
tifada cdilorak miixtalif amoaliyyatlar yerino yeti-
rilmisdir.

Digoar torafdan, istismar komorinda agilacaq
“pancara”nin yerinin tayin edilmosi va saxanin
asas liiloya birlagdirilma yerinda hermetikliyin to-
min edilmasi iigiin bazi sortlor yerina yetirilmisdir.
Homin intervalda siixurlarin bark intensiv gil qa-
tindan togkil olunmas, sulu horizontlarin olmama-
st daqiqlogdirilmig,istismar komorinin arxasinda
v sement tabaqosinin olmasi akustik karotajla
tasdiqlonmigdir. Eyni zamanda siixurlarin sixhgi,
sortliyi, borklik va gillilik doracalori dyranilmis,
karotaj vo korrelyasiya diagramlarinin qargiligh
miiqayisasi apanilmigdir.

19 Ne-li goxgaxoli quyuda manimsamo iglori-
nin aparilmast magsadilo quyu, lay molumatlart
asasinda miiasir, yiiksok texniki taloblora cavab
veran, tezlik geviricili MEDN qurgusu segilib va
hazirlanaraq yuxart tamamlama sxemi asasinda
quyuya endirilmigdir.

MEDN qurgusu ilo tachiz edilmis quyu ii¢ ob-
yektdon ibarat olan tok bir hidrodinamik sistem
kimi qobul edilorok optimal is rejimina gixarilmis-
dir [6, 7].

Bu qurgu ham do quyunun texnoloji para-
metrlorinin mosafoyo Stiiriilmasini tomin edarak
MEDN qurgusu— quyu—lay sisteminin optimal is
rejimindo iglomasini fasilasiz nozarot alunda sax-
lamaga va Stiirtilmiig larin tahlili os: |
operativ tadbirlorin aparilmasina imkan verir.

Hazirda quyu istismara daxil edilorok nazarda
tutulmug minimum hasilat (26 Vgiin) olds edilmis
vo hasilatin maksimuma (38 tgiin) ¢atdirilmasi
ti¢iin real texnoloji imkanlar méveuddur.

Beloliklo, Qarbi Abseron yatagi 19 Ne-li gox-
saxoli quyunun qazilmasi, tamamlanmasi vo mo-
nimsoanilorok yiiksok hasilatla istismara verilmasi-
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nin miivaffogiyyatla basa ¢atdinlmas: dlkomizda
neft sonayesinin inkisaf perspektivlarinin miiay-
yanlasdirilmasi iiiin yeni imkanlar agd.

Yeni vo islonmads olan yataqlarin cari ehti-
yatlaninin dogiqliklo giymatlondirilmasina sorait
yaradaraq daha samorsli isullarla manimsanil-
moasini, bela quyularla yataglann islonmasi zama-
m kapital, istismar xarclorinin azaldilmasini va
miirokkab geoloji madan saraitind> olan arazilar-
do hasilatin shomiyyatli daracods artinlmasina
asas yaratmis oldu.

Diinya tacriibasinds artiq on illarla yalmz go-
bul edilmis bir texnologiya deyil, neft chtiyatlan-
nin gixarilmasi tigiin vacib vasitaya gevrilmis cox-
saxali quyulann qazilmasi va tamamlanmasi hom
doniz, ham do quru yataglarda quyu sayinin azal-
dilmasi ils atraf miihito moanfi tasiri azaltmug olur.

Saxolorin layda yerlosmoa tisullanindan istifada
edoarak qalinhgi az olan laylara malik mohsuldar
qatlarda, goxlayh yataglarda yaxud qeyri-bircins
quruluslu laylarda goxsaxoli horizontal quyularla
tobii manealoarlo aynlmigs va ya zaif kegiricilikli bir
neg¢o mohsuldar interval arasinda slago yaratmagla
yiiksok quyu hasilati eldo etmak miimkiindiir.

19 Ne-li goxsaxoli quyunun totbiqi foaliyyat-
do olan quyularin goxliilali horizontal quyularla
tokrar qazilma perspektivini realhga gevirmokloa
kohno yataqlarda iqtisadi somaranin bir nega dafo
yiiksaltmayin miimkiinliiyiinii siibut etdi.

Qcyd cdilanlarlo yanasi goxsaxoli quyularnn
asas liilasinds bas veron gaza naticasinda biitiin
lilolordan hasilatin itirilmosi, laylann goxliilali
horizontal quyularla agilmasinin mexaniki baxim-
dan daha miirokkob olmasi, yeni alatlor vo quyu
sistemlorindan asililiq, gazma va ya tamamlanma
prosesi zamani quyunun ¢atin idaro olunma risk-
lori mévcuddur. Lakin bu risklorin aradan qaldi-
rilmasina, saxalonmis yan liilolora etibarli tokrar
girmasina imkan veran, qum donaciklorinin lift
borulanna daxil olmasini istisna vo axinin inten-
sivliyini tamin edan yeni nasil tamamlama sistem-
lori yaradilmaqdadir.

Natica

1. Quyu hasilatimin tok liilali quyularla miiqa-
yisada 30-60 % haddinda artirllmasina nail olun-
musdur.

2. Coxsaxali quyunun qazilmasi, tamamlanma-
s1 vo moanimsanilmasinin 19 Ne-li quyuda ugurlu
tatbiqi ilo foaliyyotdo olan quyularda tokrar gox-
liilali horizontal quyularin gazilma perspektivi bir
realliga gevrilmisdir.

3. Coxsaxali quyularla yataglann daha somaro-
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li manimsanilmasina, kapital, istismar xarclarinin
azaldilmasina v> miirokkob geoloji, madan sorai-
tindo olan arazilorda hasilatin ahamw} atli daraca-
da artinl imkan y sdir.

4. 9sas quyu liilalarinin sayimin azaldiimas ila
quyu kasilisinin yuxan hissasinin qazilmasinin va
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