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Ha ocrose 3¢upan A Ethylen glycalic oleat-naphtenate diester with the yield of
KHCNOTBI B NPACYTCTBAM n 75-80 % was based on ylenglycolic es-
b B 110, npu Y ter and acid in the presence of ion-fluid and n-meth-

pe 110 °C, 8 cpese pacTBOpuTeNnn — TOyona u 0CTH catalyst in the ratio of 1:1 at 110 “C
peaxumn 5-6 4, 6o i one- in the medium of toluene solvent with the reaction
ar-HadreHar Auadup C BoIXOAOM 75-80 %. OnpeaeneHb Gu3nko-xiu- duration in 5-6 hours. Physical-chemical parameters of synthe-
Myveckme 3¢upos n sized esters have been specified via spectral method, their identi-
MeToAoM wx Cv 3upbl fication justified as well. Synthesized esters have been tested with

6bUIM MCMIBITAHBI C LUENLIO ONPEAGNEHHA TEPMOOKHCAMTENLHOM CTa-

the purpose of definition of thermo-oxidizing stability of diesel

(6MABLHOCTM AU3E/IBHOTO TOMAMBA. YCTAHOBNEHO, HTO 3TH 3Wphl yNyd-
WAKOT TePMOOKMUTUTENbHYIO CTaBUABHOCTL TOMAMBA M MOTYT GbiTh
8 xauectse

fuel. It was defined that these esters improve thermo-oxidizing of
the fuel and may be applied as antioxidants.

Heterogen nano-TiO, (PC-500) vo ion mayesi katalizatorlarinin igtiraki ilo tobii neft tursusu va benzil
spirti asasinda tursu:spirt — 1:1.2 mol nisbatinda, 110°C temperaturda, 15-16 saat nano-TiO, (PC-500)
katalizatoru, 3—4 saat isd ion-maye ilo 80-90°C-do cfir sintez edilmigdir. Gostarilmis optimal goraitdo
maqsadli mahsulun giximi 85-90 % taskil edir. Sintez edilmis efir sonayeda dizel yanacaginda agqar kimi
va basqa sahalarda tatbiq oluna bilar [1].

ion mayesi 1.4-dimetilpiperazindihidrosulfat katalizatorunun istiraki ilo valerian-, kapron tursulari vo
difenilolpropanin propilen oksidinin monoefiri asasinda divalerianat, dikapronat efirlori komponentlo-
rin — spirt:tursu — 1.05:2 nisbatinda, 80-90°C temperaturda, 5 saat miiddatinda sintez cdilmigdir. Digar
katalizatorlardan farqli olaraq az miqdarda gétiiriilorok, reaksiyanin yumsagq saraitdo, qisa miiddatdo vo
qatran amolo galmadan apanimasina sobab olur. Géstorilmis optimal soraitdo magsadli mahsulun giximi
85-90 % toskil cdir. Dicfirlorin fiziki-kimyavi gostoricilori toyin edilmis vo quruluglar spektral Gisullarla
identifikasiya olunmusdur. Sintez edilmis diefirlar dizel yanacagimin termooksidlagmo stabilliyini yax-
silagdirmaq magsadila sinaqdan kegirilmis va miioyyan olunmusdur ki, bu dicfirlarin dizel yanacaginda
antioksidant kimi tatbiqi miimkiindiir [2].

Heterogen tipli nano-TiO, (PC-500) katalizatorunun istiraki ilo (1.2 % kiitlo) trimetilolpropanin neft
va a-naftil sirka tursulan asasinda monoefirlori yiiksok giximla sintez edilmigdir. Géstorilmig optimal
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saraitd> mogsadli mahsulun ¢iximi 75.2%-dir. Monoefirlorin fiziki-kimyavi géstoricilari tayin edilmis va
spektral iisullarla identifikasiya olunmugdur.Nano-TiO, (PC-500) katalizatorunun istiraki il aparilan mo-
noefirlorin sintezi bir nega istiinliiys malikdir. Bela ki, apanlan efirlasmo reaksiyalanimi ekoloji cahatdan
alverisli proses kimi qabul etmak olar. Bu miirakkab efirlor polivinilxlorid materiallan iigiin plastifikator
maddoasi kimi tatbiq oluna bilar [3].

Karbon tursularimin spirtlorla efirlagma reaksiyalaninda xiisusi sathi boyiik olan grafitdon istifads et-
mokla yiiksok gixim alinmisdir [4].

Tsiklik poliollarin simmetrik va geyri-simmetrik efirlari sintez s va dizel y: ginda sinaq
kegirilmigdir. Homin cfirlorin dizel yanacagina alavasi il y: Ein termooksidlagma stabilliyi yiiksalir.
Simmetrik cfirlora nazaran qeyri-simmetrik cfirlorin daha yaxsi géstaricilara malik olmasi onlarin qurulu-

sunun 6ziinomaxsuslugu ila izah olunur [5].

fon mayesi fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorino gora perspektivi olan maddadir (stabildir, arima tempera-
turu asagdir vo s.). [M iizvi-, qeyri-iizvi va polimer maddalari iigiin yaxst halledici olub yanmaya qarsi
davamhdir [6, 7).

Olein tursusu ilo metil spirti arasinda aparilan efirlosma reaksiyasinda katalizator kimi tarkibi 1-bu-
til-3-metilidazolun damir dord xlorid ilo qanigigindan alinan — metal torkibli ion mayesi [BMiM]'[FcCIJ]
tatbiq cdilmigdir [8]. Tursu:spirtin molyar nisbati 1:22, katalizatorun migdari 0.003 mol, temperatur 65°C
vo reaksiyanin apanilma miiddoti 36 saat olmugdur. Yiiksok molckullu yag tursulan asasinda biodizel
yanacagimn sintezinda [BMIM]- [FeCl,] qansiginin katalizator kimi istifadasi moaqsadouygundur.

Magqalada magsad ctilenglikolun monooleat cfiri vo tobii neft tursusu asasinda ion mayesi katalizato-
runun igtiraki ilo qeyri-simmetrik cfirlarin sintezi va onlarin tatbiq saholarinin miiayyanlogdirilmasidir.
Efirlorin sintezinda zator kimi istifada cdilan ion mayesi n-metilpirralidonhidrosulfatin tursu adadi
560 mq KOH/q taskil edir. Tadgiqatlarin apariimast iigiin lazim olan xammallarin fiziki-kimyavi gostori-
cilori cadval I-da verilmigdir.

Cadval 1
adad
add Qa pera q p kq/m fiasind 2 an
D q KOH/q
Olein tursusu 230-235/14 kPa 895 1.4578 196.5
TNT 70-230 951.6 1.4670 240
Etilenxlorhidrin 128-130 1201 1.4415 0.5

Etilenglikolun olcat-naftenat dicfirini sintez etmok iigiin avvalca olein tursusu va etilenxlorhidrin osa-
sinda galovi istirakinda olein tursusunun monoctilenglikol cfirinin sintezi asagidaki reaksiya asasinda
apanlmigdir:

KOH
Cy7H;3 - COOH + Cl - CH,CH,0H g C,;H;3;COOCH,CH,OH
- KCl

Qangdirict, qizdinet, termometr, oks soyuducu, damer qifi ilo tachiz olunmus dordbogazh reaksiya
kolbasina lazim olan qadar olein turgusu tokiiliir. Qizdirihir va sonra qansdirilir tizarina avvalcadan hazir-
lanmug kalium golavisinin 30%-li sulu mohlulu damci qifiv 1a alava edilir (pH=7.2+7.4 intervalinda
olmahdir). Reaksiyanin temperaturunu 90-100°C saxlamagla damer qufi vasitosila lazim olan miqdarda
10z distilla olunmus ctilenxlorhidrin alava olunur (qeyd ctmoak lazimdir ki, ctilenxlorhidrin 10-20 % ar-
tiq gotiiriiliir). Reaksiya 6-7 saat miiddatinda basa gatir. Reaksiya kolbasinda omola galon yuxan tabaqa
agagl tobagodon aynilaraq neytrallagdirtlir, yuyulur va qurudularaq xam efir kimi miixtalif radikalli qey-
ri-simmetrik cfirlorin sintezindo istifads edilir. Sintez edilmis olein tursusunun monoetilenqlikol efirinin
gostaricilori cadvol 2-do verilmigdir.

Etilenqglikolun monooleat efirinin spektri Almaniyanin “Bruker” firmasimn “ALPHA™ iQ-Furye
spektrometrinda ¢okilmis asagidaki udma zolaqlarninda miisahida olunmus va sokil 1-d tasvir edilmigdir.

Nemem: Lab 6 - N1 Diilenglikoden sxomoolcat ofin

Ll T E e Sy ngenpamgag e
Dalfa adadi, sm
$akil 1. Etilenglikolun monooleat efirinin iQ-spektri
725 sm™ -CH grupunun C-H rabi i
884,967 sm"! - -HC=C- grupunun C-H
1082, 1118 sm* - -COH grupunun C-O alagasinin valent ragsi
1168, 1242 sm* - miirakkab efirin C-O-C al, i
1739 sm* - mirakkab efirin C=0 slagasi
3435 sm! - COH grupunun O-H rabitasinin valent ra
1349, 1377, 1458,
2853,2922 sm*!
3005 sm™!

- CH, CH, va CH, gruplannin C-H rabitasinin

deformasiya va valent ra
- -HC=C- qrupunun C-H rabitasi

Etilenglikolun oleat-nafienat efirinin n-metil pirrolidonhidrosulfat katalizatorunun istiraki ilo sintezi
agagidaki reaksiya tonliyi asasinda aparilmigdir:

M

Cy7H33 - COOCH,CH,OH + R - COOH == CizHls3 - COOCH,CH, -OCOR
-H,0

R — TNT-nin radikalidir.

Reaksiya kolbasina 65.2 q (0.2 mol) etilenglikolun monoolcat efiri, 49.14 gram (0.21 mol) TNT,
talizator n-metil pirrolidonhidrosulfat 3% (tursuya géra hesablanmis) va 100 ml halledici toluol yerlogdi-
rilorok 110°C temperaturda 5-6 saat miiddatinda qanisdinlir va reaksiyadan 5 g-a yaxin su ayrihr. Efirlag
moa reaksiyasinin sonu aynlan suyun migdan va tursu adadinin stabilliyila tayin cdilir. Reaksiya g
soyudularaq ayirict qifda neytrallagdinilir vo yuyulur. Su nasosunun kémokliyilo halledici toluol distilla
edildikdan sonra xam efir qurudulur va filtrdan kegirilorok analiz edilir. Efirin géstaricilori cadval 2-da
verilmigdir. Efirin ¢iximi nazari ¢ixima gora 80% togkil edir. Etilenglikolun monooleat efiri va tabii neft
tursusu asasinda sintez edilmig geyri-simmetrik miirokkob diefirin spektri gokilmis va agagidaki udma
zolaglannda miigahido olunmugdur (sokil 2).

Codvol 2
punlasma adad
fiasindirm g, P mq KOH/q = Cixim, %)
m N g/m mgq D q
D ub
Etiléoglikolun. 1.4691 930.0-934.0 : g 0.50 80.5
monooleat efiri
Etilenglikolun 1.4776 969.0970.0 | 2520 [ 260.15 0.80 75.0
oleat-naficnat efiri

Spektrlarin naticalari gostorir ki, sintez olunmug efirlorin kimyavi quruluglar dogrudur. )
Sintez olunmus efirlordon niimunalor hazirlanmig vo dizel yanacaginda (D/Y) antioksidant xassolori
yoxlanilmisdir. iki tip dizel yanacaginda toqdim olunan cfirlorin olavasi ilo niimunoalor huzxrlanmfsdm'l
tip taz> hidrotomizlonmis D/Y - birbasa hidrotomizlonmis prosesdon alinaraq termooksidlogmasi toyin
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Dalga xdadi, sm

Sakil 2. Etilenqlikolun oleat-naftenat efirinin 1Q-spektri

728 sm’! - CH, grupunun C-H rabitasinin riyazi raqsi;
885, 964 sm! - -HC=C- qrupunun C-H rabitasi;

1081 sm™ - -C-0 alaqosi;

1165, 1244 sm™ - miirokkab efirin C-O-C alaqasi;

1737 sm* - miirokkab efirin C=0 slaqasi;

-CH, CH,va Cll qruplarimin C-H rabitasinin
duformnuya ragsi;

- CH, CI, va CH, qruplaninin C-H rabitasinin valent ragsi;
--HC C- qrupunun C-H rabitasinin valent ragsi;

- COH qrupunun O-H rabitasinin valent ragsi

1349, 1377, 1418,
1457, 1495 sm’!
2853, 2922 sm’!
3004 sm”

3467 sm™

olunan D/Y demakdir. 11 tip uzun miiddot saxlanmis hidrotomizlonmis D/Y isa prosesdon sonra anbarda
miiayyon miiddat galan hesab olunur. Sintez olunmusg efirlor har iki yanacagin termooksidlogmo stabilliyi-
ni yaxgtlagdirmisdir. Sinaq “JICAPT” laboratoriya aparatinda (FOCT 9144-79) 120 °C-do 4 saat miiddo-
tinda aparilmig vo naticalor codvol 3-da verilmigdir.

Cadval 3

Gostaricl Hidrotamizlanmis D/Y Niimuna 1 Nimuno 2

Termooksidlagma stabilliyi, 120 *C-do 4 saat arzinda I-tip-2.0

11 tip - 8.6

amala galon ¢ikiintiiniin miqdan, mg/100 ml yanacaqda

Niimuna 1 - Etilenglikolun monooleat efiri;
Nilmuna 2 - Etilenglikolun oleat-naftenat efiri,

Cadval 3-don goriiniir ki, 11 tip D/Y-da niimuno Ne | termooksidlogmo stabilliyini asqarsiz 8.6 mq-dan
2.4-5.3 mq-a qodor endirir. Bela ki, torkibinda yiiksokmolckullu doymamns alifatik radikal va hidroksil
qrupu saxlayan ctilenglikolun monooleat efiri termooksidlogsmo stabilliyini 8.6 mq-dan 2.4 mq-a endirir.

Ihalda da 1 va 2 sayh niimunalor ¢okiintiiniin miqdarint yanacagda miivafiq olaraq 2.0 mq-dan 0.3-1.9
mq-a qador endirmigdir. Belaliklo noticalora géra demak olar ki, bu cfirlari hidrotamizlonmis D/Y-nin
termooksidlogma stabilliyini yaxgilagdiran samorali antioksidant kimi istifada etmak olar.

Belolikla, galovi istirakinda ctilenglikolun monooleat efiri sintez edilmis va onun ssasinda yeni ole-
at-naftenat qeyri-simmetrik efiri ion mayesi katalizatoru igtirakinda alinmigdir. Sintez edilmis efirlarin
fiziki-kimyovi gostaricilori tayin olunmug vo quruluslart miiasir spektral iisulla tasdiglonmisdir.

Efirlorin D/Y-da termooksidlogmo stabilliyi tayin olunmug vo miiayyan edilmisdir ki, onlardan D/Y
tigiin antioksidant, yani agqar kimi istifado etmok olar.

Natica

1. Qalovi istirakinda ctilenglikolun monooleat cfiri sintez edilmis vo onun asasinda yeni oleat-naftenat
qeyri-simmetrik cfiri ion mayesi katalizatoru igtirakinda alinnugdir. Sintez edilmis efirlorin fiziki-kimyavi
gostoricilari tayin olunmus va quruluglart iQ spektral isulla miiayyan cdilmisdir.

2. Miioyyon edilmigdir ki, torkibind hidroksil qrupu-yiiksokmolekullu doymamus alifatik- vo aromatik
turyu radikallari olan ctilenglikolun geyri-simmetrik efiri D/Y-da termooksidlosmo stabilliyini yaxsilagdi-
ran agqar kimi istifada oluna bilar.
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