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FA30ANA B NPUCYTCTONN ANIOMOCHANKATHOTO KATANW3IATOPA, MO-

Ni, Mo npu 3-8 Mra,
8 wHTEpDane Temnepatyp 400-450 °C, co ckopocTbio 0.7-2.0 u ',
Ha BeHrepcxon ycranonxe ¢ o6bemom peaxtopa 200 ma. Bananue

AdDACHUA Ha npouecc T B A
e 3-8 MIMa. Buino w10 npu y
€ 3 a0 5 MNa suixoa A dpakuum y A c 35

A0 44% mac. Movviwenne Aasnenna c 5 fo 8 MMa ysenuunsaer
BbIXOA An3enbHOi hpakuum Ha 48%,T. e. HaBnopaeTca poct Bce-
7O 13 4%. Bb1N0 COUTEHO LENeCO06PAIHbIM NPOBOAUTE NPOLECC
rMAPOKpPeKWHra npu 5 MMMa, Tax xax NoBbileHue AaBAeHUA C 5 A0
8 Ma 3
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Study the pressure effect on hydrocracking process of vacu-
um gasoll

RA. Gulieva
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The paper presents the results of study on the pressure effect
on hydrocracking process of vacuum gasoil from the mixture of
Baku oils with the presence of aluminosilicate catalyst modified Ni,
Mo. Hydrocracking of vacuum gasoil in the presence of alumino-
silicate catalyst, modified Ni, Mo has been carried out in 3-8 MPa |
pressure in the temperature interval of 400-450 °C with the speed |
0f 0.7-2.0 h' on Hungarian unit with reactor capacity in 200 ml.
The pressure effect on the hdyrocracking process has been studied
in the diapason of 3-8 MPa. It was defined that while the pressure
is increasing from 3 to 5 MPa, the yield of diesel fraction also in-
creases from 35 10 44 % mass. The pressure increase from 5 to 8
MPa increases the yield of diesel fraction for 48 %, i.e. the growth
of only for 4 % is observed. It was considered practical to conduct
hydrocracking process in SMPa, as the pressure increase from S to |
8 MPa leads to the significant increase of capital expenses.
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Neft emah sanayesinda daha agir va yiiksok
miqdarda kiikiirdo malik neftlorin emala calb
olunmasi ilo neftin emal dorinliyinin artinlmasi
va ixrac olunan mohsullarin keyfiyyatinin yiiksal-
dilmasi asas mosalalardan biri olaraq qalir. Agir
neft xammalin hidrokrekingi neft emah sanaye-
sinin gostarilon talablarini 6doyir ki, bu da hidro
kreking prosesinin giiciiniin ar sabab olur.
Rusiya Federasiyasina moaxsus neft emal sirkat-
lari 2020-ci ilodok on hidrokreking qurgusunun
istifadaya verilmasini layihalondirmisdir [1]. Hid-
rokreking proseslori arasinda yiiksok keyfiyyatino
vo onlara olan yiiksak tolobata géra kerosin va
dizel fraksiyalarimin asas mohsul qisminda alin-
masina istiqamatlanmis proseslor daha gox maraq
kasb edir. Hidrokreking proseslori ham reagent
va mohsul aximimin togkili, ham do prosesin so-
raiti va ona uygun olaraq istifads cdilon kataliza-
torlarin xiisusiyyatlarino géro forglanir. Masalon,
birmarholali hidrokreking prosesinda yalniz hid-
rogen sulfidina déziimlii katalizatorlardan istifada
etmok miimkiindiir,yenidan istifada varianth hal-
larda iso kiitlavi polinaften molekullan, xiisusilo
politsiklik kondenslagmis aromatik birlasmalarin
¢evrilmasini tamin edan katalizatorlardan istifada
etmak vacibdir, bela ki, oks halda bu birlasmalarin
resirkulyasiya edon qaligda yigimi bas veracak, bu
da konversiyanin azalmasi, katalizatorlarin isloma
miiddotinin diismasi vo hatta qurgunun siradan
gixmasina gatirib ¢ixara bilar [2,3]. istanilon vari-
anth hidrokreking zamani arzuolunmaz qansiqlar-
dan tomizlanmasi iigiin xammal ilk névbada qoru-
yucu tabaqonin Kkatalizatorlan iizarindan kegirilir,
sonra hidrotomizlonmaya moruz edilir va yalniz
bundan sonra hidrokreking olunur.

Hidrokreking prosesinin katalizatorlan bifunk-
sionaldir. Hidrokreking prosesinin sanaye kata-
lizatorlan iigiin istifada edilon dagiyicilar bu xii-

susiyyatloro malik olmalidir: tursu markazlarinin
talob olunan giicii va qauhg, metallann ¢okilma-
si, reagent va mahsullann diffuziyas: tgiin optimal
qurulus xiisusiyyatlori, qranullann talab olunan
forma va olgiilari, yiiksok mexaniki davamliliq.
Miiasir hidrokreking katalizatorlaninin gqranullan
kiiro soklindo enina kasikli, tigyarpaqh, simmetrik
va ya asimmetrik dérdyarpaqli, dairs 6lgiisii 1.2—2
mm olan ckstrudatlardir, granullarin bela formasi
va dlgiisii katalizatorun talab olunan davamhigini,
reaktorun giris va ¢ixisi arasindaki minimum taz-
yiq forgini tomin edir vo eyni zamanda kataliza-
torun daxili sathinin istifada daracasini arirmaga
imkan verir [4, 5]. Hidrogenlagdirici-dehidrogen-
lagdirici funksiyasini, eyni zamanda hidrotamiz-
lama ila bagh biitiin reaksiyalan, bir qayda olaraq,
nikel sulfid ilo promotorlagdinlmis MoS, va ya
WS,, kreking funksiyasini iso amorf va ya kris-
wllik aliimosilikatlar yerind yetirir. Miialliflarin
isind> NiMo ilo miigayisado NiW kombinasiya-
simin yiiksok hidrogenlagdirici aktivliya malik ol-
masi1 haqqinda molumat verilir [6]. Géstorilir ki,
volfram torkibli katalizatorlar molibden torkiblilar
kimi, sanayedo genis istifada edilir.

Hesab olunur ki, hidrokreking katalizatorlarin-
da kreking funksiyasini dasiyicinin turgu morkaz-
lari yerina yetirir. Lakin tursu markazlarinin sulfid
komponentlorinin hissaciklori iizorindo do mév-
cud ola bilmoasi adabiyyatda vurgulanmusdir [7, 8).

WS, /Beta katalizatorlaninda volframmn miqdarinin
artmast ila giiclii tursu markazlarinin miqdari, eyni
zamanda oksigenin udulmasi va hidrokreking za-
mani kumenin aktivliyinin maksimumdan kegma-
si (tarkibda 17 % W olmasi zamani) gostorilmisdir
[8]. Miisahida edilon asilihiq bela izah edilmigdir
ki, volframin Beta seoliti iizorina ¢akilmoasi scolita
moxsus tursu markazlorinin migdarninin azalmasi-
na, eyni zamanda WS, ila bagh olan tursu qrupla-
nmn yaranmasia da sabab olur, bu qruplar hid-
rogen mihitindo formalasan — SH qruplarma aid
edilir. Bundan slava, katalizatorun sulfid kompo-
nenti lizarinda krekinginin dolayr siibutlan, anilin
istiraki ila NiW/SiO,-Al,O, katalizatoru iizarinda
dckanin hidrokrekingilo gostorilmisdir [9).

Isin magsadi Baki neftlarindon alinan vakuum
qazoylunun laboratoriyada modifikasiya edilmiy
Ni, Mo torkibli aliimosilikat katalizatorunun isg-
tiraki ila hidrokrekingini apararaq, ckoloji tomiz
dizel yanacag va katalitik kreking prosesi iigiin
yiiksokkeyfiyyatli xammal almaqdir.

IIkin xammal olaraq istifada edilon Baki nefi-
lorindon ahinan vakuum gazoylunun keyfiyyat
gostaricilari cadval 1-da verilmigdir.

Vakuum qazoylunun hidrokrekingi 3-8 MPa
tozyiq, 400-450 °C temperatur intervalinda, hac-
mi siirat 0.7-2 saat”', H,: xammal 1000 /1, reak
runun hacmi 200 ml olan axar tipli Macar qurgu-
sunda aparilmigdir. Prosesdon alinan hidrogenizat

Codvol |
i o qazo

Sixlig, 20 °C-da, kq/m* 886
Fraksiya tarkibi, °C s

q.b 320

< 330 °C, hacm % 5

< 360 “C, hacm % 10

q.s. 500
Temperatur, °C

donma +5

aliyma 165-180
Kokslasma, % kiitla 0.01
Ozliiliik, 50 °C-da, mm¥/s 17.8
Sulfolagma, hacm % 32
Kiikiirdiin migdan, % kiitla 0.1
Asfaltenlor Yoxdur
Adsorbsiya iisulu ila karbohidrogen tarkibi, % kiitlo

parafin-naficn 70.7

yiingiil aromatika 8.1

orta aromatika 9.5

agir aromatika 10.5
Qatran 1.2
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atmosfer-vakuum qurgusunda qovularaq benzin  edilmisdir ki tozyiq 3-don 5 MPa-ya qadar art- bab oldugu ligiin hidrokreking prosesinin 5 MPa-  0.005 % toskil edir ki, keyfiyyat gostoricilarino
q.b.-200 °C, dizcl fraksiyast 200-360 °C va qahga diqda dizel fraksiyasimin ¢iximi 35 %-don 44 da apanimasi maqsadauygun hesab edilmisdir. asasan dizel yanacaqlarina komponent kimi alava
> 360 °C aynilaraq hor bir fraksiya ayn-aynliqda % kiitloys gador artir. Tozyiqin sonraki 5-dan 8 Vakuum gazoylunun 5 MPa-da 430 °C-da hid- edila bilar.
S G| 1odgiq edilmisdir. ) ) Ml:n-ya gador artimi dizel fmkswns:_mn q!xu:unm rokrclunq!nftlaq alinan dizel fm!(si_\_ms!nm keyfiy- Belalikla, Baki nefilori gangigindan alinan va- SEY
RS Ni vo Mo metallariyla modifikasiya olunmus 48 %-dok artmasina sabab olur. Yani comi 4 % ar- yat gostaricilari cadval 3-da verilmisdir. kuum qazoylunun Ni, Mo metallan il modifikasi- | 5§ £
I g aliimosilikat katalizatorunun istiraki ilo vakuum tim miisahida olunur. Tozyigin 5-don 8 MPa-ya ar- Bak1 nefilori qansiginin vakuum qazoylunun ya edilmis aliimosilikat katalizatorunun igtiraki ilo | & &
® & | 9qazoylunun hidrokrekingi prosesina tozyigin to- tiilmasi kapital xorclorinin nisbaton artmasina sa- Ni, Mo-lo modifikasiya edilmis alimosilikat ka- hidrokrekingindon 44-48 % kiitlo dizel fraksiya- % @
o e — | wlizatorunun istiraki il optimal rejim parametrla>- s va Katalitik kreking prosesi iigiin xammalin | g S
< X - M | rinda hidrokrekingindan alinan dizel fraksiyasimin alinmasimin miimkiinliyi géstarilmigdir. >3
=5 5 | setan adadi 48-49 p. olmagla kiikiirdiin miqdan £ %
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atlagan ka zenlarin miqda- 2 —
11, 8 MPa tazyiqdo aparilan prosesla miiqayisodo ~ doymamug 1.5
9 % hocmindo artir, Molekul gakisi 200
Tozyiqin vakuum qazoylunun hidrokrekinqi Setan adadi 48.5
prosesing tosirinin noticoloring asason miioyyoan Kinematik 6zl , 20 °C-do, mm?/s 4.5
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