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Kntouesbie cnosa: ckBaxuHa, bypeue, Yron HaknowHa, npo-
UeHT 0bBOAHEHMS, NiacToroe AasneHve,

CxBaXMHbI, NPOBYPEHHbIE C YI/IOM HaK/IOHa, B CPaBHEHWM
€ MPoBypeHHbIMIA BEPTUKANbHO, OXBATBIBAIOT 6OMbLILYIO YaCTb
HedTEeHOCHON NAOWAAN. YBeAnumB 30Hy ApeHaxa MOXHO no-
Nly<uTh BBICOKYIO UTOrOBYIO A0BbINY HE(TH U TeM CambiM yBe-
MMYMTE KOIPPUUMEHT HepreoTaaun. C LEnbio yMeHblUeHNA
CpeacTs, BkaAbiBaeMbix B GypeHue, npu paspaboTke yennue-
H¥e 30HbI ApeHaXa A06bIBAIOWYMX CKBAXUH A3ET MONOXUTENb-
HbliA pesynbTar. C SKOHOMUUECKOi TOuKM 3peHua apdexTusHee
3KCNyaTMPOBATL MECTOPOXAEHME, yBENMYMB KONNYECTBO CKBa-
XUH (.. INOTHOCTb CKBaXWH) WY MCTIONL30BATH FOPU3OHTaNb-
HbIE CKBaXUHBI, NPOGYPEHHBIE C YIIOM HaKAOHa,

Revealing of the effect of borehole deviation on its pro-
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The wells drilled with the deviation angle compared to
the vertically drilled ones cover more of oil-bearing area. By
increasing drainage zone it is possible to obtain high final oil
production and therefore, to enhance oil recovery rate. With
the purpose of reducing the drilling costs, the increase of
drainage zone gives positive outcomes. From economic point
of view, it is more efficient to operate the field increasing the

well quantity (i.e. well density) or to use horizontal wells drilled
with deviation angle. : i
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Hazirda madan malumatlar gostarir ki, ayilma
bucag ilo gazilmig quyularda neftvermo omsah
saquli quyulara nisbaten timumilikda 2-5 % yiik-
sakdir va verilmi§ zaman g¢orgivosindo daha ¢ox
neftli sahani ohats edir. Ona géra oyilms bucag
ilo qazilmis quyular igiin quyulararasi masafo
saquli quyulara nisbaton daha boyiik olmalidir.
Ogor saquli quyu miioyysn zaman intervalinda
lay hacmini shato edirss, bu molumat sonradan
ayilma bucag ilo gazilmis quyunun drenaj zona-
smin hesablanmasinda istifads edils bilor [1]. Bir
ne¢s saquli quyunu shata etdiyi lay sahasina yal-
niz bir ayilma bucagi ilo gazilmis quyu qazilarsa
hamin quyu biitiin neftlo shats olunmus sahadan
kegacakdir. Iki axin periodunda, yarimdayaniqli
vaziyyatds va sonsuz horakat vaziyyatinds dairo-
vi va kvadratsakilli drenaj saholori iigiin effektiv
axin zamamni tasvir edir. Dérdbucaq gakilli drenaj
sahalorinds, tezliklo pozulma yaranacaq, quyu an
yaxinindaki sarhadi birinci géracak, ikinci serhods
catanda isa titkonma rejimi baglayacagdir. Quyu-
nun birinci sarhadine ¢atmagq iigiin tolab olunan
zamana sonsuz harokat periodunun sonu deyilir.
Bu yers qador, quyu heg bir sarhad gérmiir. Qu-
yunun yalmz bir ssrhadi gérdiiyii o biri serhadi
gormadiyi zaman intervalina kegid regionu va ya
vaxti deyilir. Axirinct morhsloys har iki sarhad gé-
riinands yarimdayaniqh vaziyyst deyilir ki, bu da
sarhad sartlarinden asili olur [1, 2].
1980-ci ildon etibaron, ayilma bucag ilo qa-
zilmis quyular karbohidrogen hasilatinda daima
artan yer tutmaga basladi [3]. Oyilmo bucag ilo
qazilmis quyular saquli quyulara nisbaton asag-
daki tiistiinliiklors malikdir.
Hoar bir ayilms bucag; ile qazilmig daha boyiik
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hocmda laylar drenaj sahasina diigiir. Nazik kar-
bohidrogenli zonalardan daha ¢ox neft-qaz oldo
etmak olur.

Oyilma bucag ilo gazilmis quyular su vo qaz
dillori kimi problemlorin yaranmasini minimuma
endirir. Yiiksok kegiricilikli laylarda, saquli qu-
yularda quyudibins yaxin orazido qazin dzliiliyii
;lﬁksok olur, ayilma bucag ilo qazilmig quyular
quyudibina yaxin arazids ézliiliiklori va turbulent-
liyi azaldr.

ikinci va tigiincii tasir tisullarinda, uzun syilma
bucagi ilo qazilmis vurucu quyular daha yiiksok
vuruculuga malik olur.

Oyilma bucagi ilo qazilmis quyu daha ¢ox neft-
li-qazl arazilo kontaktda olur vo bu da mohsuldar-
lig1 yiiksaldir [3].

Toqdim olunan isdo Prosper programindan
istifado edilmakls, Giinasli yatagimin 278 Ne-li
quyusunun modeli yaradilmigdir. Bu modeli ya-
ratmaqda maqsad lay potensialinin daha daqiq tod-
qiqi va quyu performansina daha gox tasir edon
lay vo texniki parametrlorin toyin olunmasidir.
Bu layihadas lay tozyiqi vo sulagma faizinin doyis-
masinin neft-qaz hasilata tasiri aragdirilmis vo
miixtalif ayilma bucaglarinda hasilatin doyismosi
miioyyanlosdirilmisdir. Daha gox neft-qaz hasila-
tina nail olmagq iigiin optimal lay tozyiqinin tayini

tizro genis islor aparilmisdir.
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$akil 1. Qyilma bucagi ilo qazilms quyunun drenaj
zonasi

- a—

Sokil 1-da A effektiv qalinligh layda ayilma bu-
cagl ilo qazilmig quyunun L horizontal hissasinin
uzunlugu géstorilmisdir. Oyilma bucagt ilo qazil-
mi§ quyunun har bir sonu radiusu b olan yarimdai-
ravi olmali va drenaj zonasi diizbucaqlt soklinda
verilir,

Joshi miloyyan etmisdir ki, saquli vo miiayyan
dyilma bucag: ilo qazilmig quyularin drenaj zona-
larim hesablamagq tigiin iki tisul var [4].

Joshi belo bir fikir irali siirmiigdiir ki, ayilmo
bucagi ilo qazilmig quyunun drenaj zonasi hor
iki torofdon radiusu b olan yarimdairalorlo ahato
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olunub, morkozda ise uzunlugu L olan (2b) diiz-
bucaglidir. Bu halda drenaj zonas {igiin agagidaki
diistur aldo edilir:

A=L(2b)+1tb2. M
43.560
Joshi bela bir farziyya do irali siirmiisdiir ki,

dyilma bucagi ilo qazilmig quyunun drenaj zonasi
ellips formasindadir va agagidak sokildadir:

nab
S, (2)
43.560
burada
L
a=—+b. 3
2 3)

O, hamg¢inin bildirmisdir ki, bu iki iisuldan
istifada etdikdo drenaj zonasi tgiin mixtalif qiy-
moatlar alinir. Joshi hamginin drenaj radiusu tgiin
diistur toklif etmisdir:

43.5604
T =,}—T-, 4)

burada r, 4 — uygun olaraq ayilma bucag ils qa-
zilmig quyunun drenaj radiusu va drenaj zonasidir.

Oyilma bucagi ila qazilmis quyularin mahsul-
darliq amsalim toyin etmak {giin bir ne¢a iisul
moveuddur [3]: Borisov; Giger-Reiss-Jourdan;
Joshi; Renard-Dupuy.

Hesablamalar1 aparmaq {giin hidrodinamik
modelin qurulmasina Prosper proqraminda quyu
modelinin yaradilmasi ilo baslantlmisdir. Modela
pVT (lay mohsulunun fiziki-kimyavi-termodina-
mik) va test malumatlari daxil edilmigdir (sakil 2).
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Sakil 2. Quyu modeli iigiin p}'7T malumatlari

pVT test molumatlarinda olan qaz amili, neftin
hocm amsali va neftin dzliililyti kimi parametrla-
rin adaptasiyast aparnilmigdir. Magsad 6lgiilmis
parametrlorlo programuin hesabladigi  parametr-
lor arasinda olan xatani minimuma endirmokdir.
Buna nail olmaq tiglin miixtalif parametrlors vo
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tosiredici faktorlara diizaliglor edilmigdir (sokil 3).

Sakil 3. Quyu modeli iigiin p}'T test naticalori

pVT test molumatlarinin adaptasiyasindan son-
ra uygun galon Darcy lay modeli segilmisdir. Bu
modeli segmokdo magsad quyuatrafi zonada ¢irk-
lonmoalari vo kegiricilikdo olan azalmalar daha
vaxst tasvir etmakdir.

Sakil 4. Lay modelinin se¢ilmasi

Lay modeli iigiin talab olunan layin kegiriciliyi,
qalinligy, ehtimal olunan drenaj sahasi, dietz fakto-
ru vo quyu radiusu kimi parametrlor models daxil
edilmigdir (sokil 4). Dietz faktoru yatagin 6lgiilori
asasinda tayin olunur. Bu faktor yatagin olgiilori
va yerlogmosinin hasilat dinamikasina miimkiin
tosirini tayin edir.

Sakil 5. Lay modeli ii¢iin parametrlor

Tadqiqatlarin aparilmas tigiin ti¢ forqli quyu
modeli yaradilmigdir. Modellarin forqi sadaca ola-
raq quyunun trayektoriyasinda olmugdur. Digor
biitiin lay va texniki parametrlor eyni olaraq sax-
lanilmigdir. Osas hal, 30° vo 45° ayilma bucag ilo
laya daxil olma hallari nazordan kegirilmisdir. Hor
li¢ modelda lay tazyiqi va sulagma faizinin neft va
qaz hasilatina olan tasirina baxilmisdir.

Sakil 6, a-da lay tozyiqinin miixtalif qiymatla-

rinda quyunun neft hasilati gostorilmisdir. Real-
hqda lay tozyiqi 33 MPa-dan asag diisdiikdo qu-
yuya alava enerjila tasir etmok miimkiindiir. Eyni
hal quyu 30° ayilms bucag ilo qazildiqda da bag
verir. Hom realliqda, ham do 30° ayilma bucag
ilo qazdigda 33 MPa-dan sonra quyuya enerjilo
komok etmak lazimdir. Quyunu 45° ayilma bucagi
ila qazdiqda iss, 32 MPa-dan sonra enetjilo komok
etmok lazimdir. Yalmz giindslik hasilatda koskin
forq var, lay tozyiqinin 35 MPa olan qiymotin-
do realliqda quyunun neft potensiali 128.2, 30°
ayilma bucagr ilo 171.3, 45° oyilmo bucag ilo
243.3 m¥/giin olacaqdur.
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$akil 6. Miixtalif ayilma bucaqlarinda lay tozyiginin
(@) va sulagma faizinin (b) neft hasilatina tosiri

Sakil 6, b-da, sulagma faizinin miixtolif qiy-
matlorinde quyunun neft hasilati gstorilir. Real-
ligda 15 % sulasma oldugda quyunun neft hasilat:
128.2, 30° ayilma bucag ila 171.3, 45° ayilma bu-
cag1ila 243.3 m¥/giin olacaqdir. Realliqda sulasma
30 %-dan ¢ox oldugda, 30° oyilma bucag: ilo su-
lagma 45 %-don ¢ox olduqda hasilat 0-a diisiir, qu-
yuya miidaxils etmok lazim golir. Lakin quyu 45°
ayilma bucag ilo qazildiqda sulasma 50 %-don
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Sokil 7. Miixtalif ayilmd bucaqlarinda lay tozyiqinin
(a) va sulagma faizinin (b) qaz hasilatina tasiri

¢ox olduqda kifayat qador giindalik neft hasilati
olacaqdur.

Sakil 7, a-da. lay tezyiqinin miixtalif qiymotlo-
rindo quyunun qaz hasilati gostarilir. Realliqda lay
tozyiqi 33 MPa-dan asag: diisdiikde quyuya slava
enerji ilo tosir etmok olur. Eyni hal quyu 30° ayilma
bucag ilo qazildiqda da bag verir. Hom realliqda,
hom doa 30° ayilma bucag: ilo qazdiqda 33 MPa-
dan sonra quyuya enerjilo kdmok etmok lazimdir.

Lakin quyunu 45° ayilma bucagi ilo qazdiqda isa
32 MPa-dan sonra quyuya enerjilo kdmok etmak
lazimdir va giindalik hasilatlarda koskin forq var,
lay tazyiqinin 35 MPa olan qiymotinds realligda
quyunun qaz potensiali 15260, 30° oyilma bucagi
ilo 20384.7, 45° ayilma bucag: ilo 28956 m*/giin
olacaqdir.

Sakil 7, b-da iso sulagma faizinin miixtalif qiy-
matlorinda quyunun qaz hasilati gostorilmigdir.
Realliqda 15 % sulagma oldugda quyunun qaz
hasilati 15260, 30° ayilma bucagi ila 20384.7, 45°
ayilmoa bucagi il 28956 m?/giin olacaqdir. Real-
liqda sulagsma 30 %-don ¢ox olduqda, 30° ayilma
bucag ilo sulasma 45 %-don ¢ox oldugda hasilat
0-a diistir, quyuya mudaxilo etmok lazim goalir. La-
kin, quyu 45° ayilma bucagi ilo gazildiqda, sulas-
ma 50 %-dan gox oldugda bela quyunun kifayat
qadar giindalik gaz hasilati olacaqdur.

Natica

Eyni quyunun lay modelinda miixtalif ayilma
bucagh quyu texnologiyasindan istifads edilmis-
dir. Osas hal, 30° va 45° ayilma bucag ilo qazilmig
variantlara baxilmigdir. Homginin miixtalif sulas-
ma faiz vs lay tazyiglorinda quyunun neft-gaz ha-
silatina miimkiin tasiri aragdirilmis va optimal lay
tozyiqinin milayyanlosdirilmasi iizra ig aparilmis-
dir. 30° vo 45° ayilma bucagi ila quyunu qazdiqda
hotta yiiksok sulagma faizlarinda belo kifayat qo-
dor neft-qaz gixarmaq miimkiindiir. Homin ayilma
bucaglari ils quyunu qazdiqda lay tazyiqinin diis-
moasi daha gec bas verir.
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