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OnpeaeneHne HaripaBNeHUA U 3HaUEHUA AnHaMnue-
CKMX Harpy3oK B TpyBonpoBoAax Mmeet ocoboe 3HaveHue
C TOYKYM 3peHus 06ecneyeHmns HageXHOCTU TPaHCNOPTHbIX
cucTem.

C Uuenblo ONpeseneHVs AMHaAMMUECKNX Harpy3oK Npea-
NOXEHO MaTEMaTUUECKOE BbIPaXEHME C yHeTOM CTPYKTYp-
HbIX M3MEHEHU B MyAbTU(a3HbIX NOTOKAX.

TpuBeAeHHbIe pacyeTsl N0 MoyyeHHoOR Gpopmyne Ha
OCHOBE KPUTUUECKOW CKOPOCTU U M3MEHEHWA NNOTHOCTH
oTAeNbHbIX (a3 NOTOKa MoKasany, YTO NO CPaBHEHUIO C
OAHOPOAHOW AMCNEPrPOBAHHON CPEAON, BO3HUKatOLLMe
B CMecax € NPO6KOBOW CTPYKTYpPOW AWHaMuUyeckue Ha-
TPY3K1 HaMHOro 6osnbiue.

The estimation of
ines 3

dynamic loads in multi-phase pipe-
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The specification of direction and the values of dynam-
ic loads in the pipelines are essential to the assurance of
reliability of transportation systems.

With the purpose of the definition of dynamic loads,
the paper offers the expression taking into consideration
structural changes in multi-phase flows.

Presented calculations by obtained formula based on
the critical speed and density changes of separate phas-
es showed that compared to the homogeneous dispersed
medium occurring in the mixtures with the plug structure,

 the dynamic loads are higher.

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI
pbatioRaHek HG8 Xo3RIEME0 /£

Neftqaz¢ixarmada genis yayilmig multifaza-
11 boru komoarlarinda (karbohidrogenlarin yigimi
v naqlini hoyata kegiron boru komarlori, fakel
kollektorlar1 vo qazlift kompressor stansiyala-
rinin sorma boru xatlorinda, hazirliq marhalasi
kegmoyan qazlarin nagli zamani va s.) multifaza-
Ii axmlarin mdvcudlugu miintozam olaraq xeyli
dinamik yiiklor yaradir. Bu yiiklor boru komar-
larinin torkib hissosi olan biitiin tikinti konstruk-
siyalarinin slava yiiklonmasina sabab olur. Belo
tasirlordon homin tikinti konstruksiyalarinin sira-
dan gixmasi, zadalonmasi kimi hallar yaxst mo-
lumdur [1].

Osasan multifazali axinlara xas olan dinamik
yiiklor boru kamoari magistralinin dénms yerinda,
qravitasiyali axin zonalarinda vo tmumiyyatla
naql olunan miihitin sixiginin doyismo aninda bas
verir. Ogar boru kamarinda sixhgi sabit olan mii-
hit harakat edirsa, onda dinamik yiiklor yaranmur.
Bu zaman boru kamari har bir ddngada sabit taz-
yiq altinda olur va reaktiv qiivva ila yiiklanir.

Dinamik qitvvalarin istiqamati vo giymatinin
multifazali boru kamorinds tayin edilmasinin naql
sisteminin etibarligmin tomini baximindan aha-
miyyati boytikdiir.

Axin dinamikasma baxilarkan nazora almaq
lazimdir ki, sarfin doyismoasi zamani multifaza-
I1 axmin strukturunun da dayismasi miimkiindiir.
Belo ki, sorfin yiiksak giymatinda, yani siira-
tin bohran siiratindon ¢ox oldugu zaman, axinda
struktur doyisikliyi bas verir va dispers struktur
formast reallasir. Bu halda komponentlarin qari-
$181 bircinsli struktur olmaqla, axinin biitiin hac-
minda sixhgin eyni olmasi ilo xarakteriza edilir.
Ogor qangigin sarfi az olarsa, harakat stiratinin
qiymati bohran siiratindon asagi oldugu tgiin
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NEFTIN,

axmnda qgradiyent-siirat sahasinin gorginliyi bir-
cinsli qarisigin yaranmast iigiin kifayot etmir [2].
Bu halda multifazali axin bir-birila névbalagon
gaz ve maye tixaclardan ibarat olur. Axinda kom-
ponentlar bir-biri ilo fazalarin sarhadilo ayrilmus
olur. Belalikla, boru kamarinda qeyd edilen tixac-
larin harokati zamant magistralin  dongoalarinda
qeyri-taraz dinamik yiiklor yaranir.

Multifazal axinlarda xarakterik dinamik yuk-
larin va tozyiq ddyiintiilorinin yaranmasi, asagi-
dan yuxart va ya yuxaridan agag1 istigamatlonmis,
fazalarin siirligmasi moveud olan axin struktur-
larinda da genis yayilmisdir. Masalon, daniz ya-
tagqlarinin istismari zamani quyu mohsullarinin
yigilmasi va naqlini hayata kegiran sualti neft-qaz
komorlorinde multifazali sistemlarin méveudlugu
hesabina qeyd olunan proseslar tez-tez bas vera
bilir [3].

Moalumdur ki, boru kameorlarinds multifazali
qarigigin yaratdigi dinamik tazyiq qarisigin sixligt
va siiratindan asili olaraq asagidaki ifadays ssasan
tayin edilir:

TPAHCTIOPT UM MOATOTOBKA HE®TI U FA3A /

Pan = PV M
burada Py — qansigm sixligy, kq/m* v — aximn
orta sorf siiratidir, m/s.

Dinamik tozyiqin maksimal qiymatini tayin et-
mok lgiin axmin bohran siiratini (strukturun da-
yismasina uygun galon qiymat) miioyyan etmok
lazimdir. Mahz qarisigin siiratinin bu giymatinda
boru kamorina tasir edon dinamik yiik maksimal
olacaq. Bu onunla izah olunur ki, siirat gox oldug-
da qarisiq bircinsli, biitiin hocminds sixligi eyni
olan struktura malik oldugundan dinamik qiv-
volor 6z tasirini itirir. Daha kigik siiratlords isa
tixaclar maksimal siirstdon asag siiratla harokot
edir. Bircins olmayan garigiin axinindan yara-

nan dinamik yiikler onun harakat siiratinin kvad-
ratindan asili oldugundan bohran siiratindon kigik
siirotdo dinamik qiivvalorin qiymati maksimal
qiymatdon az olacaqdir.

Aparici fazasi gaz olan multifazah axinlar tigiin
qgarigigin béhran siiratini v, asagidaki riyazi ifa-
daya asasan tayin etmak olar [2]:

v, =1.26,/g(p,, - p)D/ p,

burada p_, p, — uygun olaraq maye va qazin six-

liglari, kg/m?*; D — boru kamarinin diametridir, m.
Sonuncu ifadani (1) tanliyindos nezaro alsaq, di-

namik tazyiq ii¢lin asagidaki ifadani yazmagq olar

3)

Multifazali boru kamarinds qarigigin sixliginin
doyigmosi hesabina yaranan dinamik tozyiqi fa-
zalarin (maye va qaz) dinamik tozyiqlorinin fargi
kimi do gqiymoatlondirmak olar:

Pin= (P = PJV*.

@

pdin =159 pqur gD(pm - pq)/pq 3

“

Sonuncu diisturla (2) ifadasi ilo toyin olunan
béhran siiratini nazars alsaq asagidak: ifadoni ala-

rq:

Ply=159(p,~p)eDlp, (5
(3) va (5) ifadalorini tutusdursagq, aliriq:

f

in _ Pm P,
Pin. e 28 6)
Plin Paar

Sonuncu ifadanin tahlili bir daha siibut edir ki,
multifazali boru kemorloari iigiin xarakterik olan
dinamik tazyiqin yaranmasi sixlig P, Paramet-
ri ila tayin olunan va bircinsli miihit kimi qabul
edila bilon, mayenin aparici miihit olan qazda dis-
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$akil 1. Dinamik tozyiglorin nisbatinin hacmi qaz
tutumundan asithg:

1-4 — uygun olaraq p/p,,=13;6.5;10; 15:107 olduqda

1 3 5 7 gt 13 15
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Sokil 2. Dinamik tazyiglorin nisbatinin fazalarin
sixhiglarinin nisbatindan asiihg
1-4 — uygun olaraq = 0.7; 0.8; 0.9 v2 0.95 oldugda

)
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3
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perqlanmis (emulsiyali) axinlarda deyil, osason fa-
zalara ayrilnug, tixach horokat strukturlarinda bag
verir. Hogigaton, (6) ifadesinda (p —p, ) vo p,, pa-
rametrlorinin miiqayisosi onu gostarir ki, qaz faza-
gnin dominanthiq toskil etdiyi multifazali axinlar
{iglin qaz tutumunun > 0.7 olmas1 va maye faza-
nin sixhiginin qaz fazasinin sixhigi ilo miigayisada
xeyli gox olmast hesabina (pm—pq) parametrinin
qiymati Py 1D qiymatindon dafalorls goxdur

prdm 2pdin'

Molumdur ki, multifazali qarigigin (neft+qaz)
sixligim fazalarin sixhqlarii ve hacmi gaz tutu-
munu (B) nazars almagqla asagidaki kimi tayin et-
moak olar:

Pow = Bog * (1) P, @)
Sonuncu ifadani asagidaki kimi yazaq:
P = P = B(P, =P ®

(8) ifadasini (6)-da nozors alsaq alariq:

Pin____ Pn

. 9)
Pin l—ﬂ(l—'gi)
pm
Goriindiiyti kimi, multifazali boru komarindo
yaranan dinamik tazyiq qarisigin hacmi qazlihg
vo fazalarin sixhiglarinin nisbatindan (pq/pm) asili
olaraq doyisir.
Bvo (p,/p,)-nin miixtalif qiymatlorinda (9) ifa-
dasing uygun olaraq dinamik tazyiqlorin giymot-
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) :
lori hesablanmig vo miivafiq olaraq Pan _ f(B)
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vo Pain _ f[&- ] asihiliglani  qurulmusdur
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(sokil 1, 2).
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