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pesepcmBHble ryb! Hacocs!, Heckuid cnocob Ikc-
fAyatauvy, NAYHXepbl, Knanaks).

Ha npounsBoacTeeHHbix Tepputopusax SOCAR pakTop necka u
BOAbI HEraTUBHO BAUAET Ha paGo‘ry CKBaXXWHb! ¥ HACOCOB. YacTu-
Ll NECKa 3a KOPOTKMA NPOMEXYTOK BPEMEHU BLIBOAAT U3 CTPOA
Bpalyarowne 3nemMeHTbl Hacocop, T.e. MPOUCXOAUT n3MEHEeHue
FEOMETPUHECKUX Pa3MEPOB, HapYyLWaeTCA rePMETUUHOCTL U B pe-
3yAbTaTe NPOUCXOAUT CHUXKEHME Harnopa.

Ha MOPCKMX MECTOPOXAEHWAX BO3HWUKAET HEOBXOAUMOCTL

‘NepexoAa Ha MexaHU3VpOBaHHbI cnocob aobeiuu n cosaaHwe
HaCOCOB HOBOIO NOKOAEHUA. ﬂ,llﬁ YacTUYHOro peweHua AaHHOﬁ
Apo6neMbl MOXHO UCMONL30BaTh peBepCUBHbIE TNYBYHHO-HACo~
cHble yeranosky (PTHY).

OTAMYMTENbHBIM CBOWCTBAMU HACOCHON YCTaHOBKW ABARETCA
KOPOTKaA ANVHA XOAA M MEXaHWU3M 3arlycKa B 3aBUCMMOCTH OT KO-
An4ecTBa NNYHXepoB.

PepepcuBHan rnyBUHHO-HaCOCHAA YCTaHOBKa NJIaHUPYeTCs ¢
YCAOBUMEM HapyXHoro gvametpa 6onee 90 mm. Mo nepeuyHbLIM
OlieHKaM BO3MOXHO NPUMEHEHWe AaHHOro Hacoca Ha rny6uHax

- 3500-4000 M. X

: Reverse deep well pump unit for operation of sand wells

EE. Bayramov
SOCAR

Keywords: sand production, well production, reverse well pumps,
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Sand factor negatively affects the operation of wells and
pumps on production territories of SOCAR. Sand particles break
down rotating parts of the pumps within a short time, i.e. the

: ;hange geometric sizes tightness breaks and as a result pressure
rops.

In the offshore fields, a necessity of shifting to the artificial
lift production technique and development of advanced pumps
appears. To solye this issue partially, reverse deep well pump units
may be used.

Characteristic feature of pump unit is the short stroke length
and starting mechanism depending on the plunger quantity.

. Reverse deep well pump unit is planned with 90 mm outer
. diameter. According to the initial estimations, this pump unit may
- be applied in 3500~4000 m depth as well.

qum tazahird, quyu mahsulu, reversli darinlik na-

sosu, mexaniki istismar Gsulu, plunjer, klapan.
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[slonmanin son marhalasinda olan neft yatagla-
rinda mexaniklagdirilmig istismar tisulu ila neftin
tez vo somoarali gixarilmasina tolobat getdikea artir.

Neft yataglarinin islonmosinin son marhalasin-
da lay tozyiqinin diismasi miigahida olunur, nati-
cada quyularin mexaniklasdirilmis istismar tsulu-
na kegirilmoasina ehtiyac yaranir. Neft yataglarinin
islonmasinin bu moarhalasinda darinlik nasoslarin-
dan istifada edilmasi genis yayilmigdir [1-10].

“Azneft” IB quyularinda on genis yayilan
stanglt dorinlik (SDN) va elektrik dalma (EDN)
nasoslandir.

islanmanin son moarhalasinda lay tazyiginin
diismoasi vo bir sira digar sabablardon quyuya
maye axini azahr ki, bu da neftin isa $DN {su-
lu ilo ¢ixarilmasinda goxsayl problemlor yaradir.
Asagl maye saviyyasilo alagadar nasosun asqi do-
rinliyi artir.

Yataqlarin xiisusiyyatlarindon (geoloji va li-
toloji) asili olaraq lay fliiidinin faza vo mexaniki
qarisiga goro torkibi mixtalif olur ki, bu da do-
rinlik nasoslarinin isina manfi tasir edir vo onla-
rin siradan ¢ixmasi, pargimlonmasi, elaca da di-
gor miirokkablogmalara gatirib ¢ixanr. Naticada
tomirlorin say1 artir va quyularin tamirlararasi is
miiddati (TAM) azalir.

SOCAR-in istehsal sahalarinda  nasoslarin
isino daha gox su vo qum amili tasir edir. TAM-in
azalmamasi {igiin EDN optimal sayilsa da tacrii-
bo gostorir ki, bu tipli nasoslarin elementlori qum
hissaciklarinin tasirindon vaxtindan avval siradan
¢ixir. Belo ki, qum hissaciklori milayyon miiddat
orzinds nasoslarn firlanan elementlarini siradan
cixarir, yoni handasi dlguilarini dayisir — herme-
tiklik pozulur va naticada basqu zaiflayir. Nasosla-
rin faydali isi azalir va ya tam ~07-a barabor olur.
Beloliklo da nasoslarin elementinin dayigdirilma-
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sina ehtiyac yaranir.

Stangli qondarma va boru tipli nasoslar digar-
lorilo miiqayisado qum hissaciklorinin tasirina
qarsi etibarhidir. Sababi odur ki, bu nasoslar maye-
ni diizxatli harakatla naql edir (morkazdongagma
qiivvasi yoxdur) va nasosun elementlorinin qum
hissaciklori il agressiv siirtiinmasi nisbaten zaif
olur. Lakin bu tip nasoslarda da bir ¢ox ¢atigmaz-
hqlar var. Masalon:

— nasosun isind “tsikl”in moanfi tosiri var. Na-
soslarin dinamikasi (“tsikl”in) sinusoid (nata-
mam) tizra olmasi sababindan sixma klapanin en
kasiyinda mexaniki ganigigin harakati qararlagma-
mis rejimda olur va bir ¢ox hallarda boyiik fraksi-
yalarin nasos {izarina ¢okmasi bas verir ki, bu da
tez-tez nasoslarin par¢imlonmasina gatirib ¢ixarir;

— nasosun sorma klapanina daxil olan mayenin
harakati da 6z névbasinda “tsikl” tagkil etdiyin-
dan boruarxasi fozada dinamik saviyya balansirin
yirgalanma tempindan asili olaraq daim dayigkan
olur. Uygun olaraq quyudibi zonada depressiyanin
qiymoatinda impulslar miisahida edilir. Bu isa axi-
nin 6zii ila quyudibina qum hissaciklarinin gatir-
masina sarait yaradir;

— dorinlik nasoslari darin quyulara tatbiq olun-
mur, ¢linki dorinlik artdigca stanqlara diisan eks-
tremal yiiklor — statik, atalat, vibrasiya va siirtiin-
manin yaratd\lgl yiiklorin qiymati artir, stanglarin
sinmasi riski yaranir;

— nasoslarin plunjerinin divarlarinda yaranan
sizmalar nasoslarin faydali is omsalimi (Fi©) azal-
dir.

Danizda yerlagan quyularin mexaniki istismar
tisuluna kegirilmasinin zaruriliyi va laylarin daha
dorinda yatmasi yeni nasil nasoslarin islanmasini
aktuallagdinr. Problemin gismon halli iigiin re-
versli dorinlik (plunjerli) nasos qurgusu (RDNQ)
islonmigdir.

RDNQ-loarin is prinsipi hidravlik giic hesabina
qosa plunjerlorin reversiv horokatina asaslanir
(sokil 1).

RDNQ reversiv nasos (RN), hidravlik giicpay-
lama sistemi (agreqat) va elektrik miiharrikindan
1 ibaratdir,

Giicpaylama sistemi — aksial-porsenli nasos 2,
2 adod hidravlik giicpaylama qutusu 3, 4, revers
mexanizmi 5 va itoloma mexanizmindon 6 ibarat
olmagla qurgunun daxili (qapali, xarici miihitlo
slagasi olmayan) sistemidir. Bu sistem elektrik
miiharrikinin firlanma horokotini diizxatli-rever-
siv harakato gevirmokla RN- dtiiriir.

Hidravlik sistemlorda vo magingayirmanin bir
¢ox sahalorinda genig yayilmis aksial-porsenli na-

Reversiv
nasos

ﬁ,--

Hidravlik
giicpaylama
sistemi

‘j\i

A Elektrik
miiharriki

iy

Sakil 1. Reversli darinlik nasos qurgusunun sxemi

soslar giiciina gora digor nasoslarla bir sirada du-
rur (sokil 2) [11]. Onlarin bir ¢oxu yigcamhgi, ki-
cik kiitla, yiiksok is¢i tozyiq, qullugun, tanzimlan-
monin sadoliyi, xidmat dévriiniin va etibarlihgin
uzunmiiddotli olmasi, Fi®-nin yiiksak olmasi vo
az soslo islomasi, eloca do istifadonin universallig:
ila saciyyalonir. Genis totbiq sahasino gora aksi-
al-porsenli hidravlik nasoslar miiayyan sortlorda
maksimal effektlo istifads olunan bir gox konst-
ruksiyalart mévcuddur.

Aksial-porsenli hidravlik nasoslarin miiasir
gostaricilari asagidaki kimidir: 35-50 MPa-ya qa-
dor yiiksok is¢i tazyiga malik olmasi; xidmot miid-
dotinin boyiik olmasi (12000 saata qadar); yiiksok
6ziisorma qabiliyyati imkan verir ki, nasos sixlig1
mineral yaglarin sixligindan yiiksok olan (yanma-
yan mayelarda) va 3000 dovr/daq. firlanma tez-

liyinda ag1q sxemlorda istismar edilsin; genis fir-
lanma tezliyi diapazonu 25000 d6vr/daq-ys qadar;
verim amsalimin 97-98 % giymaotinda Fio 93—
94 %-a ¢atir; yiiksok energetik xarakteristika im-
kan verir ki, verim va tozyiqin genis diapazonda
dayismasindon alverisli istifads edilsin.

'Aksial—porscnli nasosun sada is prinsipi var.
Elektrik miiharriki ilo vala / firlanma harokoti
atiiriiliir. Val rotoru 2 firladaraq porsenlori 3 ma-
ili disk tizra harakato gatirir. Porgenlor agagi 6li
vo yuxart Olii noqtosi arasinda horakat edarak,
4 fazasinda sorma, 5 fozasinda iss sixma (vurma)
smoliyyatimi icra edir.

indi isa RDNQ-nin giicpaylama sisteminin (aq-
reqatinin) is prinsipina nazar yetirak.

Sokil 1-den gdriindiiyli kimi, aksial-porsenli
nasosun 2 basqust ilo hidravlik maye birinci pilla
3 va ikinci pills 4 hidravlik paylama qutularindan
kegarak (sokildo qumuzi xatt) RN-in uygun silin-
drinin pistonunu 6 italoma qiivvasinin tasiri ila
asag1 va yuxan olii ndqtasi arasinda harakat etdirir.
Bu zaman RN-in miivafiq plunjeri 7 pistonla bir-
likda eyni horakati tokrarlayir. Bu harokat reversin
5 qosulmasina kimi davam edir. Revers qosulan
kimi birinci pilla hidravlik paylama qutusunun
3 oxu siiriigmakla basqr mayesinin bir hissasini
ikinci pillo hidravlik paylama qutusunun 4 digar
cinahina 6tiiriir, sonuncunun oxu da 6z novbasin-
do yerdayismays maruz galir. Basq1 mayesi RN-in

“Odobliyyat siyalust

digor silindrina 6 yonolir vo oks proses bas verir.
Beloliklo, plunjerlorin 7 miistaqil reversiv horokati
enerji kosilonadok davam edir.

RDNQ-nin reversiv nasos hissasi SDN qurgu-
larinin analoqudur. Yoni nasosun hissalari — gov-
do, plunjerlor, sorma vo sixma klapanlarindan
ibaratdir.

Islonmis qurgunun farqli xiisusiyyatlori plun-
jerlorin gedis yolunun qisa olmasi va plunjerlarin
say1 ilo horokoto gatirilma mexanizminin eynilik
toskil etmomosidir.

RDNQ xarici gevrasinin diametri 90 mm had-
dini agmamast sorti ilo planlagdirihir. ilkin qiymat-
landirmaya goéra bu nasos qurgusunun 3500-4000
m-2 qodar dorinliya buraxilmasi nazards tutul-
musdur.

Notico

Yeni toklif edilmis RDNQ asagidak: Gstiinliik-
lors malikdir.

1. Nasos qurgusunun is prinsipi hidravlik giic
hesabina qosa plunjerlorin reversiv harakatina
asaslanir.

2. RDNQ-nin farglondirici cahatlorindon biri
onun xarici gevrasinin diametri 90 mm haddini as-
mamast ortidir.

3. Bu nasos qurgusunun daniz saraitindo
3500-4000 m-5 qodar dorinliyi olan quyulara bu-
raxilmast miimkiindiir.
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