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f. Heo6X0AMMOCTI KOHTPONA X/IOPOPraHWUECKUX COBAMHEHMIA NPU TPAHCNOPTHPOBKE HedTH

B.X. Hypyanaes, a.$.T.H.", [.P. TypbaHos, A.x.H.2, A.B. FacbiM3age?
'Ynpasnexue "Heprenposogbt”,
2A3ep6aitKaHCKUIA roCyAapCTBEHHbIA YHUBEPCUTET HEPTU U NPOMBILINEHHOCTU

KntoueBble C/10Ba: X10pOpraHUYeckue CoeguHeHus, oneo$pobHbId, 0N1e0dUNbHBIA, TMAPOOUNCTKA, PUGOPMUHT, rOCCH-
non.

Moarovoeka K TpaHCNOPTUPOBKe HedTH, COAepXKallieil OpraHnJeckue U HeOPraHWYecKue COeANHERUs XN0Pa, ABARETCA
O/AHOW 13 BaXKHbIX 3aAa4. HECMOTPA Ha KOHTPOJIb XIOPUPOBaHHbIX COEANHEHUI B NpoLecce TPaHCNOPTUPOBKKW, NPeAoT-
BpallleHne KOppo3uK B 060pyA0BaHUM, BbI3BAHHOI XN0PUAAMU BO GPaKUMAX C TeMnepaTypoii kunenus 204 °C B8 npouec-
ce nepepaboTku HedTM OCTAeTCA aKTyaNbHbIM.

BaunsHre kOppo3uy, Bbi3BaHHOW XNOPOPraHUUECKUMMU COBAUHEHUAMU B asepbaiaxaHckux HedTax, B0 nsyueHo
nabopaTopHbIMU UCCeZ0BaHNAMU. Bblin NpoBeeHb! NCMbITAHWA NPUroToBAeHHLIX peareHToB ND-12 1 F'occunon B pas-
ANUHBIX Nponopumax B HedTw. BeiaiBaeHO, UTO B COOTHOLWEHWM 3:1 peareHTs Nokasanu 6onee sgpexTusHOE AencTBNE HA
XNOPUPOBAHHLIE COEANHEHNA.
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Preparing oil for transportation of chlorine containing organic and inorganic compounds is one of the important tasks.
Despite the control of chlorinated compounds during transportation, the occurrence of corrosion caused by chlorides in
the equipment in fractions at a boiling point of 204 °C in oil processing remains relevant.

The effect of corrosion caused by organochlorine compounds in Azerbaijani oils was investigated by laboratory studies.
The prepared ND-12 and Gossipol reagents were tested in different proportions in the oil, and the composition of the
product in an optimal ratio of 3:1 showed a more effective action on chlorinated compounds.

Neft laydan ¢ixarilan zaman kimyavi torkibin-
don asili olaraq 6ziindo su, mexaniki qarisiglar
va suda holl olmus halda bir sira duzlar saxlayir.
Belo ki, aromatik va doymamis karbohidrogenler,
naften va parafin karbohidrogenlardan forgli ola-
raq suda nisbaton yaxst hall olur. Neftin torkibin-
ds olan bark parafin suda pis hall olur, gatran va
asfaltenlor iso torkibinds olan mikroelementlarin
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hesabina su ilo davaml birlogmalar amola gatirir.
Omola galmis birlogmolar neftin naglinds anomal
proseslorin yaranmasina sabab olur [1].
Tadgiqatlar gostormisdir ki, mikroelementlarla
an zongin olan neft fraksiyas: asfaltenlordir. Nef-
tin bu hissasina 60 % kondenslogmis aromatik qu-
ruluslu karbohidrogenlor, 1015 % heteroatomlu
va 25-30 % digor funksional qruplara malik olan
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Suyun kitls migdan, %, ¢oxu 0.5 0.5 1.0 FOCT 2477
Xlor duzlan, mg/l, ¢oxu 100 300 900 roCT 21534
Mexaniki gangiglar, % goxu 0.05 0.05 0.05 T'OCT 6370
204 °C-da qaynayan fraksiyalarda xloridlar, min' (ppm), ¢oxu 10 10 10 TOCT P 52247

birlagmolor daxildir. Digar torafdan, asfaltenlords
rast galinan mikroelementlors gatranlarda da rast
golinir, lakin onlarin miqdari toxminan 5-10 dofo
asfaltenlora nisbaton azdir.

Neftlo birlikdo gixarilan lay sularinin tarkibin-
do boyiik migdarda hall olmus mineral duzlar va
mikroelementlar olur. Kimyavi torkibino gora bu
sular xlorkalsiumlu va galavili sulara béliiniir. On-
larin tarkibinds maqnezium, kalsiumun xlor, yod,
bromlu birlagsmalarins do rast galinir [2].

Neftin emali zamani1 mikroelementlar texnoloji
prosesin gostaricilorini asagi salir, xiisuson katali-
zatorlarin tasirinin selektivliyini azaldaraq onlarin
i prinsipini pozur. Adatan mikroelementlor neft

mohsulu olan mazutun tarkibinds olur va bu da
atraf miihitin ¢irklonmasino gatirib ¢ixarir. Qeyd
edok ki, mikroelementlor biitiin neftlarin tatkibina
daxildir. Qaynama temperaturu yiiksak olan frak-
siyalarda daha gox olan bu mikroelementlar emal
proseslorinda avadanhglarda korroziyanin yaran-
masina sabab olur [3].

Tadgiqatin metodikasi

Xam neft emal zavoduna daxil olmazdan av-
val susuzlagdirilma va duzsuzlasdirilma prosesla-
rindon kegir. Proses zamam suyun miqgdari 0.1 %,
xlorlu duzlarin migdari isa 40 mq/l-don ¢ox olma-
malidir. Oks halda neftds xlorlu duzlarin olmasi
sobabindan rektifikasiya vo kreking qurgularinin
aparatlarinda giiclii korroziya yarana bilar. Xii-
susan kiikiirdlii neftlorin emali naticasinda xlor
lizvi birlasmalardan (XUB) ayrilan hidrogenxlorid
korroziya prosesini xeyli doracada artirir [4].
Neftda mineral duzlarin miqdarinin 3 mg/l-don
asag1 olmasi talabi qoyulduqda neft daha miirok-
kab texnologiyalt duzsuzlasdirmaya ugrayir.
Mbshz bels yiiksok doracads duzlardan tomizlon-
mis neftlordon xiisusi keyfiyyatli neft mohsullar
almaq miimkiin olur. Aparilan texnoloji proses-
lords neftin xarakteristikalarina nazarat, Azarbay-
canda AZS 115-2014, ixraca gedon neftlorda
I'OCT P 51858-2002 standartlaninin talablarino
uygun, cadval 1-ds verilmis metodlara asason apa-

50

rihr. Yuxarda geyd olunan metodlarla yanast nef-
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tin torkibinds qatran, asfaltenlorin toyini silkogel-
1 ekstraksiya etmak metodu ils hayata kegirilir.

Naticalar va onlarin miizakirasi

Neftin duzsuzlagdirtimasina nozarot asasan
neftds xlor ionunun gatiligina goérs aparihr. Nef-
tin torkibinda 40-204 °C-da qaynayan fraksi-
yalarda parafin asash xlor tizvi birlasmolari vo
150-204 °C-ds qaynayan fraksiyalarda aromatik
asash xlor birlogmoloring rast galinir. Bunlarin
neftin torkibindo miqdart 2:10-2-102 % kiitla
arasinda doyisir. Bu fraksiyalarda olan xlor {izvi
birlagmalori neftin naqli zamani 6z tasirini az
gostarsa do emal zamani boyiik iqtisadi va ekolo-
ji folakatlara sabab olur. Bu ciir neftlorin kimyovi
qrup tarkibi, eloca da fiziki-kimyavi xarakteristi-
kasinin tahlilinin naticalori akkreditasiya olunmug
laboratoriyada aparildigdan sonra onun naqline
icaza verilmoalidir.

Neft emali proseslorinds amala galon, korro-
ziya aktivliyi olan birlasmalorin monbayi, neftin
tarkibinds olan qeyri karbohidrogen komponent-
lardir ki, onlarin da miqdan 2-5 % kiitlo toskil
edir. Korroziya aktivlikli komponentlsr hallolma
qabiliyyatlorina gors oleofob va oleofil olur [5].
Neftlor nagls hazirlanan zaman stabillasdirilir, bu
zaman propan-butan fraksiyasini kanarlagdirmag-
la, giymatli karbohidrogenlorin itkisi azaldilir va
distillo qurgularina daxil olan neft buxarinin sabit
tazyiqi tamin edilir [6].

Neftin stabillogdirilmasi zamani, tarkibinds-
ki iizvi va geyri-lizvi xlor birlogmalarinin hesa-
bina avadanliglar hidrogen xlorid korroziyasina
moruz qalirDiinyanin bir sira neft emali zavod-
larinda hidrogen xlorid korroziyasinin yiiksok
siiratla katalitik riforming qurgularina va ilkin hid-
rotomizlama bloklarina tasiri geyd olunmusgdur.
Burada korroziyanin siirati yol verilo bilon
0.1-0.3 mm/il  saviyyasini dofalorls Gtorak

2-4 mm/il togkil etmigdir. Neftds yiiksak tempera-
tur soraitinda, xlor iizvi birlogmolori dagilib frak-
siyalarda paylanaraq, korroziyaya sabab olan daha
yiingiil xlor iizvi galpalar amalo gatirir [7].

Neftin naqli va saxlanmasi proseslorinda yuxa-
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nda geyd olunmus XUB-lor vo oxsar maddalor-
don istifads yolverilmozdir. Bela ki, neftin hazir-
lanmasinin ananavi texnologiyasi onlarin xaric
olunmasini tomin etmir, yalniz emal prosesinda
moveudlugu ahamiyyatli itkilors sobab olan bu
maddalarin neftds olmasi emal miassisalari {igiin
potensial tohliikadir. Onlar yalniz texnoloji ava-
danhigin, nogl borularinin vo rezervuarlarin te-
mizlanmasi prosesinds agkar olunur. Bu sababdan
FOCT P 51858-2002-da XUB-lorin miqdarinin
normalar haddindas olmast talob edilir.

Neftda XUB-lorin migdarimin toyin olunma-
sinin metodik tominati daha ¢atin masala hesab
olunur. Bu masalonin hallinin ziinomaxsus xiisu-
siyyatlori var: neft karbohidrogenlorin miirokkab
qanigigidir va XUB-lorin miqdant milyonda bir
paylarla (ppm) hesablanir, neftds xlorun miioy-
yan edilmasino manegilik gdstoron kiikiird iizvi
birlagmoalaor mévcuddur. Malumdur ki, xlor biitiin
neftlords var, onlar neft emah avadanlqglarinda
hidrogen xlorid vo hidrogen sulfid korroziyasinin
yaranmasinda osas monbadir (sokil 1) [8].

Sakil 1. Xam malin tarkibinda xlor tarkibli qangiglarin
olmasi sababindon istilik dayisdirici qurduda yaranan
voziyyat: borularm xarici goriiniisii (a), sizgac (b),
borunun daxili goriinisii (¢)

Neftlors xlor birlosmalori asasan lay sularin-
dan kegdiyindan, onlari emulsiya halinda miixtalif
kimyavi reagentlorls tomizlayirlor. Xarici 6lkalor-
da va Azarbaycanda bu problemin hallina, isteh-
sal olunmus Dissolvan 4411 Almaniya, Tretolyayt
ABS, Petrolyayt 22 Boyiik Britaniya va sinaqdan
kegmis basqa kimyavi reagentlari totbiq etmokla
nail olurlar [9, 10]. fonsuz deemulqatorlarla prob-
lem hall edilir. Lakin bu maddslor bahal va gatin
sintez oldugundan istehsali mahduddur.

Problemin hollins nail olmaq iigun SOCAR-1n
“Neftqazelmitodqigatlayiha” Institutunun amok-
daglan tarafindan islonmis (yerli istehsal mohsulu
olan) ND-12 reagentinin Qossipol gatrani ilo ay-
ni-ayn nisbatdo tadqiqati aparilarag, 3:1 nisbatin-
do optimal torkibli kimyavi kompozisiya reagenti
hazirlanmigdir.

Hazirlanmis  kimyavi kompozisiya reagenti
Azarbaycanin miixtalif neft yataqlarindan ¢ixari-
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lan neftlora slava edilarok onlarn fiziki-kimyavj
xassalari tohlil edilmigdir (cadval 2).

Mbolum oldugu kimi neft vo neft mosullar-
nin korroziyas: miiasir tolablara gora gravimet-
rik (TOCT 9.506-87) vo mis l6vhonin smag
(T'OCT 6321, ASTM D1838) ssasinda aparilir,
Biz Azarbaycanin Balaxani, Bulla, Neft Daglan,
Suraxam, Muradxanli neftlorino reagentin alavg
olunmasindan avval va sonra noticalorini, 210
°C-do yag hamaminda qtzdiraraq tohlil etdik. Bu
zaman Kkorroziyanin metala ciizi tosiri miisahido
olunur. Bu da ND-12 va Qossipol reagentlorindan
hazirlanan kompozisiyann effektliyindan irali ga-
lir (sokil 2). Toklif etdiyimiz reagent kompozisi-
yasi emulsiyalarin ayrilmasi, korroziya siiratinin
asa@1 diismosi ilo yanasi, 204 °C-ya qadsr qayna-
yan fraksiyalarda xloridlorin (XUB) amola gatir-
diyi korroziyanin garsisini almaq iqgtidarindadur,
Burada hor bir neftin qrup torkibinas uygun reagen-
tin migdarinin segilmosi osas sartdir. XUB-lorin
amols gotirdiyi korroziyan: reagentlarls minimu-
ma endirmaklo yanasi onlarin naql zamani mig-
darin miiasir tsullarla laboratoriya soraitinds
monitoringi apariimalidir.

Sakil 2. ND-12 va Qossipol reagentlarinin 3:1 nisbatin-
da slava olunmasindan 210 °C-da avval (a) va sonra (b)
Balaxani (7), Bulla (2), Neft Daslar (3), Suraxans (),
Muradxanh (5)

Tadgiqatlarin naticalori gostarmisdir ki, neft va
neft mahsullarinda XUB-larin tayini iigiin aparilan
iisullardan on optimali TOCT P 52247 standartlan
asasinda alinan naticolordir vo neft mohsullarinin
saxlanilmasi, naqli ve emali zamani yarana bilon
korroziya problemlarin hallinds béyiik rol oyna-

yIr.

Notica

1. Azorbaycanin miixtalif neft yataglarindan
hasil olunan neftlarin fiziki-kimyavi xassalorinin
analizi zamani miiayyan edilmisdir ki, onlarin tor-
kibinds xlor iizvi birlogmalarin migdarinin asag:

danhgqlarin siiratli korroziyaya ugramasi miisahide
olunur.

2. Ik dofs olaraq yerli mohsul kimi ND-12
va Qossipol reagentlarinin 3:1 nisbatindo kompo-
zisiya hazirlanmig vo laboratoriya soraitinds kom-
pozisiyanin xlor iizvi birlasmalor miihitinds yara-
nan korroziyaya qarg1 miihafiza effektivliyi tadqiq
edilmigdir.

3. Balaxam, Bulla, Neft Daglar, Suraxani
va Muradxanl neftlorinin 210 °C temperaturun-
da ND-12:Qossipol-3:1 nisbatli kompozisiyanin
800 mq/] miqdarinin slavs edilmasi ilo XUB-larin
yaratdig1 korroziyanin siiratinin minimuma enma-

si miigahids edilmisdir.
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