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Study of device for obtaining metallic nanoparticles and na-

jumdur ki, laboratoriya soraitinds nanohissaciklar
ossasan maddalorin lazerls buxarlandiriimasi, qovs
bosalmasinda termik va katalizatorlardan istifa-
do etmokla kimyavi iisullarla alinir. Bu iisullarin
¢atigmayan cohati onlarin miirokkab periodikliyi,
texniki qurgulara va kigik i resursuna malik ol-
masidir. Metal nanohissaciklorin, nanoborularin
alinmasinin an mikkammoli elektrik qvslii plaz-
ma tisuludur ki, bunun da asasini plazma reaktoru
toskil edir. Oksar plazma reaktorlarimn is prinsipi
eynidir. Bels ki, ¢atinariyan (odadavamli) mate-
rialdan hazirlanan katod ile intensiv soyudulan
anod arasinda elektrik qovsii yaradilir va sonradan
bu qdvsdon plazmayaradici maddaler olan iggi
cisimlor buraxilir (is¢i cisim hava, arqon, helium
va s. ola bilor). Yekunda is¢i cisimlor ionlagaraq
maddanin dordiincii aqreqat hali olan plazmam
yaradir.

bat smsali; p, p — uygun olaraq gazin uclugunun
cixi§ vo girigindaki tozyiglordir. Qeyd edak ki,
Laval uclugu hom ds anodun agmmasinin garsi-
sini alir. Reaktorda agagi temperaturlu plazmada
elektronlar vo ionlarin enerjisi plazmayaradan
qazlarin hissaciklorinin effektiv ionlagma enerji-
sindan kigikdir. Aydindir ki, bela soraitds kimyavi
reaksiyanin siirati daha bdyiik olur, bu iss plazma
qurgusunun Olgiilorini kigiltmays imkan verir.
Qaz fazasindan plazmokimyavi ¢okdiirma iisulun-
da gazgokilli karbon manbolori (metan, asetilen
yaxud karbon monooksid) hor hansi yiiksok ener-
ji manboloarinin tasirine moruz qalir vo molekulu
atomlara pargalayir. Par¢alanmis atomlar kataliza-
torlarla ortiilmiis isti althga ¢okdiriiliir [4, 5].
Katalitik plazmokimyavi ¢6kdiirmo iisulundan
istifada etmakls nanoborunun diametri va yaran-
ma siiratine noazarst etmak olar. Katalizator hissa-
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Torafimizdon toklif olunan plazma qurgusu
plazma reaktorundan vs kimysvi reaksiya mohsul-
larim stabillagdiron kameradan ibaratdir (gokil 1).

ciyinin diametrindan asili olaraq bir va ya ¢oxlayl
nanoboru alina bilor. Praktikada bu iisuldan atom-
gilic mikroskopu zondunun hazirlanmasinda isti-
fado olunur. Katalizatorun vaziyyatini miiayyan
etmokls kantilevrin silisium uclugunda nanoboru
yerlogdirilir ki, bu da mikroskopun ayirdetms qa-
biliyyatini vo tokrarlama xarakteristikasini yaxsi-
lagdirir. Katalizatoru gokmak igiin altligin iizorina
kegid metallarim tozlandinr, sonra isa kimyavi
agindirmadan istifads etmokls metalt lazim ol-
mayan yerdon kenarlasdinrlar. Katalizator olaraq
adoton damirin miixtslif birlogmalsrindan (domir
xlorid, domir salisilat yaxud domir pentakarbonil)
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The task of ail production using smart-of-the-art technolo*
gies in the wells of oil fields, which are in long-term operation in
our country, is still relevant. It is known that the nanoparticles of
metals react with carbonates in Productive Series with formation
of carbon-dioxide. However, it creates carbonic acid in surface-ac:
tive agents in environment. Due to this, the pressure in the sys-
tem increases and accumulates on the surface. The stratification
process causes heavy flow, produced water is washed, and the oil
inflow increases the reservoir permeability, which leads to the oil
recovery improvement. The plasma generator for nanoparticles
obtaining has been developed. The implementation of the nan-
oparticles and nanostructures obtained via the device in the ojl
industry is shown. As it is noted in the paper, the failure of cement

HAHOTEXHO/IOTVN B HEQTAHOU

Ocraercs akTyasbHbiM BONPOC A06bI4M OCTaTOUHON HedTU C
NpUMEHeHUEeM HOBBIX TEXHONOMMIA B CKBaXHHax HedTerasosbix
MECTOPOX/AEHWA Ha NO3AHWX CTaAWAX paspaboTku. MssecTHo,
4TO HaHOUACTMLLI METaNNoB PearnpytoT ¢ kapboHatamMu B Npo-
AyKTMBHOM Cnoe ¢ obpasoBaHuem guokcuaa yraepoga. B 1o xe
BPeMA OH CO3/aeT ABYOKWCb Yrnepoaa B NOBEPXHOCTHO-aKTUB-
HbiX BelwlecTeax B OKpyxatouwleid cpeae. B pesynbtare pasneqHue
B CUCTEMe YBEIMUNBAeTCA 1 HAKaNAUBAETCA Ha MOBEPXHOCTH Cu-
cremel. Bo Bpema cTpaTdMKaum NpoLECC BbI3bIBAET CHNbHbINA
NOTOK, NNACTOBAA BOAA BbIMBIBAETCA, a NOTOK HehTU yBeAUUMBAET
MPOHUUAEMOCTb MAACTA, YTO NPUBOAUT K YBEAMUEHNIO KOI(HU-
uveHTa HedTeotaaun. PaspabotaH NAasMOTPOH ANA NOAYYEHUs

™

HaHouacTuy. MokaszaHo NPUMEHEeHNe HAHOYACTUL, U HaHOCTPYK-
TYP, NOAYHEHHbIX C NOMOWbIO YCTPOWCTBA, B HEPTAHOW NPOMBILL-~
nexsHOCTH. Kak 0TMeUaeTcs B CTaTbe, BbIXOA U3 CTPOA LEEMEHTHOFO
KOAbUa Npu A06bive HedTH yBEeAMUMBAET O6BEM BOABI, NOCTYMa-
loe B NAaCT, B pesyabTate Yero 4o6biua HedTh 3aTpyaHAeTcs,
a CKBaXMHa MOMHOCTLIO OpowaeTca. B atom cnyuae, gobasnss
HaHOTPYOKN K LeMEHTHOMY KOAbLy AR NPEAOTBPaleHns ero
PaspyweHus, MOXHO YBEIUUMTb CPOK CAYyX6bi UCNONLIYEMOro
060pyAOBaHUA, CHU3UTL AOMONHUTENbHbIE 3aTPATLI U YBEANUMUTL
A06bIuY HedTK. ¢

Azorbaycan Respublikasinin uzun miiddat is-
tismarda olan neft-qaz yataglarindan yeni texno-
logiyalan tatbiq etmoklo qaliq neftin ¢ixariimas:
mosalasi aktualligini saxlamaqdadir. Bu magsadla
SOCAR-1n alim va miitoxassislari torafindon me-
tal nanohissaciklarin alinmas: texnologiyas: igla-
nib hazirlanmigdir. Lakin bu texnologiya vasita-
sila alinan nanohissaciklarin diametri va yaranma
siliratina nazarat etmok miimkiin olmur.

Malumdur ki, metal nanohissaciklari neft qu-
yularina suspenziya halinda daxil edilir vo msh-
suldar layda karbonatlarla reaksiyaya girorak kar-
bon qazi yaradir. Eyni zamanda miihitdoki sathi

column in oil production process increases the water volume

flowing into the reservoir, in the result of which the oil production
becomes complicated, and the well is flooded completely. In this
case, adding nanotubes to the cement column to prevent its de-
terioration enables to enhance the service life of used equipment,

. decrease additional costs and improve the oil production as well:

aktiv maddslar do slava karbon gazi smosls gatirir.
Bu zaman sistemds tozyiq artir va sistemin sathina
toplasir. Tabagalosma zamani proses giiclii axina
sabab olur, lay siixurlarinin yuyulmas: bag verir
va neft axini layin kegiricilik qabiliyystini artirir,
naticada neftverma amsali yiiksalir [1, 2].

Nanohissaciklar va nanoquruluslarin alin-
masi qurgusu

Miiasir zamanda nanohissaciklorin alinmasi bir
¢ox texnoloji problemlorls slagadardir. Bels ki,
nanohissacikler almaq iigiin senaye qurgusu mah-
duddur. Inkisaf etmis &lkalords belo qurgularin
yaradilmasi ¢ox boyiik vasait tolab edir [1-3]. Ma-

Sakil 1. Metal nanohissaciklor va nanoborularin ahn-
mast qurgusu

Reaktora ig¢i maddslorin daxil olmasi igiin /
vo 4 klapanlan, kimyavi reagentlorin verilmosi
iicin /2 va 14 giriglori, soyuq gaz gangiglarinin
13 vo 15 girislari va tozyiqi tenzimlomak {iglin 5
ventililo tachiz olunmugdur. fkiqat elektrodlarla 2,
3, 7, 8 tomin olunmus qurgu imkan verir ki, reak-
tor ham doayigon, hom ds sabit corayanla islosin, 9
vo 10 elektromaqnit sargaclar vasitasilo iss plaz-
ma selini /] stabillagdirsin. Qurgunun on istiin
cahati onun laval uclugu ilo 16 tomin olunmasidir.
Laval uclugu ondan kegan qaz qangig1 selinin gox
boyiik siiratlo gixmasini tomin edir. Aximn siirati
agagidaki kimi toyin edilir:
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burada v — qazin ucluqdan ¢ixma siirati; k — adia-
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- yani reduksiyaedici miihitdo amola golon domir
istifads olunur. Plazmanin temperaturu termociit
17 vasitasils dlgiiliir, 400 K-don 4200 K-o qador
dayisir, bu da metal nanohissaciklorinin alinma-
sina imkan verir. Bu zaman barkimani soyuq qaz
axinindan basqa digar vasitalorls da yerins yetir-
mok miimkiin olur.

Metal nanohissaciklorinin diinya neft sanaye-
sinda tatbiginin bdyiik elmi va praktiki shomiyyati
vardir. Malumdur ki, neft hasilati zamam gesidli
monbalardon quyudibine lay sulanmin axim bas
verir. Bundan bagqa, istismar komorinin arxasin-
da siixurlarin quyudibina tokiilmasinin gargisinin
alinmast iigiin sementlomo smaliyyati aparilir. Se-
mentlomoanin keyfiyyst gostaricilori da hasilatin
sonraki marhalasinds tasir gostorir. Sement halqa-
sinin siradan g1xmasina gora laya daxil olan suyun
hocmi getdikes artir, naticads neftin hasilati ¢atin-
losir, hatta bazi hallarda quyu tamam sulagir. Bels
dagilmanin bas vermamasi ligiin semento nanobo-
ru gatmaq lazim golir ki, bu zaman sementloma
hoddindan artiq méhkam olur va quyularn vax-
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Sakil 2. Miixtalif kensentrasiyal nanoboru slava olun-
mus boyalar

tindan avval sulagmasinin qarsis1 alinir. Somars-
liyi yaradan amil — neft hasilatinin géstaricilori-
nin yaxsilagmasi, istifads edilon avadanliglarin
istismar miiddatinin artirilmasi naticasinda slava
xarclarin azalmasi va neft hasilatinin daha uzun-
miiddatli olmasidir.

Bir ¢ox neft-qaz yataglarinda hasilat zaman
duzlarin ¢okmosi derinlik nasoslari, qazlift kla-
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panlari, iimumiyystlo quyu avadanhqlan, kom-
munikasiya xatlorini zodslayir va istismar miid-
dotindan avval dagilmasina sabab olur. Duzg¢okma
va tosirlarini aradan qaldirmagq iigiin torafimizdan
nanoboru tarkibli poliuretan ssasimnda nanoboya
yaradilmigdir (sakil 2).

Nanoboyalar drtiik soklinds gokildiyi sathlorla
hom do Van-Der-Vaals qiivvslarilo alagads oldug-
larina gora sathlorin mikrogatlarimi dolduraraq on-
lar1 “cilalayir”. Hazirlanmis miiasir boyanin me-
tal va metal konstruksiyalara, agaca, betona vs s,
sathlars adgeziyasi ¢ox yiiksok olur. Nanoboyanin
digor unikal xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, nano-
hissaciklorin kdmayils paslanmani vaxtinda agkar
etmak miimkiindiir. Nanoboyalar istiys, eroziya
va korroziyaya davamli olur, solmur, hamisa taza
gortniir, ¢okildiklori sath ¢ox hamar olur, istifads
edon zaman boyaya xeyli (3 dofays gader) qonast
olunur.

Belalikla, metal hissaciklor va nanoborularin
istehsal qurgusunun totbiginden alinan mshsullar
neft-qaz yataglannin istismar gostaricilerine miis-
bat tasir gostars bilar.
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