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KntoueBble cnosa: Heyetkas Mogenb Ko66a-/lyrnaca, ouyeHka us-
MEPEHWH, NPUBEAEHHAA CTOUMOCTL NPOAYKTa, CTeneHb Pasnums.

TockosbKy Knaccuueckue METOAbI He NPUHUMALOT TaKuX Mo-
HATUIA KaK HEOMNPEAE/NEHHOCTL, HEYETKOCTb MAN HETOUHOCTb, OHU
He MOTYT 3AeKBaTHO MpPOTHO3NPOBaTL BOMOXHbIE Pe3yAbTaThl
BO BPEMA SKOHOMMUUECKMX COBLITUIA, XapaKTepPUCTMK N OLEHOK.

B wnccreposanmm paccMatpuaetca BOnpoc MporHoaupo-
BaHuA 06bEeMOB J06biUM Ha OBbekTax HedTerazogobbium. Oc-
HOBHas Lie/lb PaboThl — onpegeneHmne HeUETKUX LieH KOHEUHOro
npoAykTa Ha HedTerasoA06bIBaIOWMX NPEANPUATURX C UCMONL-
30BaHWEM TEOPUM HEUETKMX MHOXECTB. JNA 4OCTUKEHNA XOpo-
KX Pe3yNbTaTOB PacyeTos 8 NPeANaraeMoii MccneaoBaTenbCKom
pa6oTe Bce pUCKM Ha HedTerasogobbiBaloWMX NPEANPUATAAX
OLEHMBAIOTCA KaK B LEAOM, Tak U NO OTAENbHLIM KOMMOHEHTaM.
3aTeM aHanM3MPYIOTCA BO3MOXHBIE PE3y/IbTaThl U NPeAnaraeTcs
nydwee pewenue. U3-3a pasHoobpasus 1 601bLWOro koAMUecTsa
BIVAHWA Ha pesy/bTaTel B HeTerasoBOi oTpaciv npobaema
MPOrHO3MPOBAHUA KOHEYHOTO NMPOAYKTa PELIAETCA C MOMOLLbIO
HeveTkoii Moaenn Ko66a-Ayrnaca.
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As the classic methods do not consider such concepts as un-
certainty, fuzziness or inaccuracy, they cannot predict appropri-
ately the probable outcome during economic events, character-
istics and estimations.

The study reviews the issue of prediction of production ca-
pacity in the site of oil-gas development. The major purpose of
the paper is to define fuzzy costs of final product in the oil-gas
Producing enterprises using the theory of fuzzy set. To obtain
good results in presented study, all risks in the oil-gas produc-
ing enterprises are evaluated both in a whole and by separate
components. Furthermore, probable results are analyzed and best
solution suggested. Due to the variety and great amount of ef-
fects on the oil-gas sphere, the issue of prediction of final product
is solved using fuzzy Cobb-Douglas model.

EYEIEEIIR qeyri-salis Kobb-Duglas modeli, dlgmalarin qiymat-
landirilmasi, mahsulun gsatirilmig dayari, farq daracasi.
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Istehsal miiossisasi saviyyasinds igtisadi prob-
lemlor nozarden kegirilorkan ilkin malumatlar
adaton qeyri-doqiq molumatlar soklinds taqdim
olunur. Homginin faktorlann tasiri vo onlarin qar-
siligh slagalori barads do tam mslumat olmur. Bu
halda geyri-miioyyan molumatlari tomsil etmok
tigin miixtalif qeyri-sslis modellordon istifado
olunur [1].

Aragdirilan adobiyyatlar géstormisdir ki, bazi
tadqiqatgilar neft-qaz hasilati miisssisolorinds son
mohsulun hacmins tosir edon ayri-ayn faktorlar
geyri-salis goxluglar nazariyyasindan istifads et-
maklo tohlil ediblor. Bels miiolliflara M. Better,
L. Cheng, O. Modestus, R.F. Liao misal gostor-
mok olar. Lakin adobiyyatlarin tshlilinden aydin
olmusdur ki, geyri-miioyysn informasiya saraitin-
da neft-qaz hasilati miisssisolorinds prognozlasdi-
rilmanin sistemli gokilds aparilmasi problemi halo
do 6z hollini tapmamigdir [2].

Moqalonin birinci blmasinds neft-qaz hasilaty
miisssisalarinda son mohsulun hacmina tasir edon
amillor tasniflondirili. Molumat 6l¢malarindoki
geyri-miioyyanliyi nozors almaqla bu saha {izra
hasil olunan mohsulun gatirilmis doyarinin hesab-
lanmasi qaydasi toklif olunur. Magqalonin ikinci
bélmasinda geyri-salis Kobb-Duglas modelindan
istifado etmoklo tadqiq olunan neft-qaz hasilatt
miiassisasindo son mshsulun geyri-salis qiymati-
nin hesablanmasi aparilir. Hesablamalarda neft-
qaz istehsah miiassisasi tizrs ¥, vo ¥, qiymotlori
toyin olunaraq alian naticalar tohlil olunur.

Neft-qaz hasilati miassisolorinin son mohsu-
lun gatirilmis doyarinin hesablanmasi

[stehsal funksiyalar miiassisa (firma) soviyys-
sindon milli igtisadiyyat saviyyasino qadar isteh-
sal miiossisolori va sistemlarini modellogdirmak




tigiin riyazi aparatin baza elementi rolunu oyna-
yir. Umumi sokilda istehsal funksiyast O=A"K L,
taqdim olunur ki, burada mohsul istehsalina sarf

mino tasir etdiyi liciin miitlaq nazars alinmahdir.
Belo ki, neft va gqazin iller iizra qiymatinin kaskin
doyismosi, hasilat tatbiq olunan mogsadli moh-
dudlagdirmalar bu saha iizra realligt daha dogru

Y - hasil olunan mohsulun gatirilmis dayari; g

moalumat dlgmalarindaki geyri-miisyyanlikdir.
Cadval 1-do modelin qurulmas: iigiin tadqiq

olunan neft-qaz hasilati miiassisasinin texniki-ig-

istifads olunmusdur:

VY =A4.-K¢.[F
Y=4-K°-I". (5)

3

Neft-qaz hasilati miiassisalorinda modellos-
dirma va statistikanin qeyri-miiayyanliyini ugo-
ta almaq tgiin verilonlor ilo modeli additiv sahvi
nazors alan tonliklarin reqressiya sistemi alagalon-
dirilmalidir. Bu istehsal sahasinda proqnozlarin
daha uygun tortibino nail olmaq iigin malumat
6lgmalarindaki geyri-miiayyanliyi miitlaq nazara
almagq lazimdir

Q=F(K,L;w)te (1)O,T, 2)

burada £ — moalumat 6lgmolarindaki geyri-miiay-
yonliyi ifado edir. Simvolik olarag € molumat
Olgmoalarindaki  geyri-miiayyanlik problemina
molumat Slgmalarin giymatlandirilmasi problemi
deyilir. Bu vazifs konstruktiv sokilds yerins yeti-
rilmalidir.

Bir ¢ox iqtisadiyyat sahalorinds istehsal olu-
nan mohsullarin hacminin  qiymatlondirilmasi
prosesinda geyri-miiayyanlik ¢ox az oldugu iigiin
istehsal funksiyas: quruldugda € 6lgmolarin giy-
motlondirilmasi nozera alinmaya bilor. Ciinki bu
sahalarde mohsullarin imumdiinya qiymot soviy-
yasi cox agagi dinamika ila doyisir. Eyni zaman-
da bu mohsullarin istehsalina magsadli sokilds
mohdudlagdirmalar nadir hallarda tatbiq olunur.
Lakin neft-qaz hasilati miiossisolorinds istehsal
funksiyasinin qurulmast zamani yuxarida qeyd et-
diyimiz amillar istehsal olunan son mohsulun hac-

vaxtt molumatlarin qeyri-miiayyonliyi, onlarin
geyri-daqigliyi, statistik xatalar va s. ola bilor. Bu
tip amillor geyri-salis goxluglar yanagmasindan is-
tifads edilmokla qiymatlondirilir.

Ovvalcs neft-qaz hasilatinin prognozlagdirl-
masi prosesinds 6lgmalorin qiymotlondirilmasi €
amillorini nozardan kegirak. ‘

Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, melumat 6lg-
molorindoki gozlonilon geyri-miiayyonlik birinci
qrup tesir amillari ilo xarakterizo olunur ki, bu
da asagida taklif etdiyimiz diisturla tayin olunur:

e= (H+P)NK, 3)

burada H — cari ilds ixrac olunan neft-gazin natural
hacmi; P — hasilatin pay bolgiis saziglerine, geoloji
amillar va s. sabablordan neft-qaz ixracatinda gozle-
nilan dayisikliklar; N-1 barrel neftin (vo ya 1000 m®
qgazin) orta illik ixrac qiymati; K — milli valyutanin
1 ABS dollarina orta illik mozannasidir. Qeyd etmak
lazimdir ki, agar cari ilin va ya ovvalki illarin gostari-
cilari tohlil olunursa bu halda P=0 gabul olunur.

(2) vo (3) borabarliyindon istifado etmakla
timumi gokilds istehsal olunan son mohsulun no-
minal doyarini agagidaki kimi ifads eds bilerik:

O=Y+gvoya,Y=0-¢, 4)

burada Q — hasil olunan mshsulun nominal dayari;

ssasen neftin vo qazin giymotinin béyiik diapa-
zonlarda doyigsmasi ila yaramir. Bunu nozars alaraq
hasil olunan neft vo gazin gotirilmis doyori baxi-
lan dévrda qiymaotlorin on asagi soviyyasi (1 barrel
neft istehsal lizro 44 dollar, 1000 m?® qaz iizrs 82.6
dollar) vo mohsulun hacmi gostaricilarinden isti-
fada etmakle Y (hasil olunan mahsulun gatirilmis
dayari) hesablanaraq cadval 2-da verilmigdir.
Hasil olunan mshsulun gstirilmis doysrinin te-
yin olunmasi mshsul istehsalinin real hacmini dayar
ifadasinds daha dogru giymotlondirmays imkan ve-
rir [3]. Bu gostaricidan iss geyri-miioyysn informa-
siya goraitinds nefi-qaz hasilatinda son mshsulun
prognozlagdiriimasinda istifads olunmusdur.
Qeyri-miidyyan informasiva garaitindo son
mahsulun prognozlasdiriimasi
Neft-qaz hasilatinin prognozlasdinlmasi prosesin-
do daha dogru naticalar slds etmak tigiin molumatlarin
qeyri-miioyyanliyi, onlarin geyri-daqiqliyi, statistik
xatalar va s. (ikinci qrup amiller) nazars alinmahdir.
Tadgiqat prosesinds aparilan hesablamalarda
neft-qaz istehsalinda son moahsulun prognozlagdi-
rilmasinda geyri-solis Kobb-Duglas modelindon

g = | edilen resurslar kimi isgilorin orta illik say1 L va qaz hasilat o=
O 5 | esas vasaitlorin orta illik dayeri K gétiiriilir. Mo- tssyir.eleyan istehsal fgnksnya51n1n qurulrr:asm}‘la tisadi gostoricilari verilib. Kobb-Duglas modeli agiq sokildo bels yazila a 5
:g Z | delds B, o, 4 parametrlori igtisadi manaya uygun ¢otinliklor yaradir. Eyni zamanda bu saho {izrs is- :2 %
@ = | golon istehsal funksiyasin riyazi xiisusiyyatlori- tehsal funksiyasinn qurulmasinda malumatlarin Cadval 1 s
2 g ni tamin edir. geyri-miioyyanliyi, onlarin qeyri-daqiqliyi, statis- Aseitorin g :
G Adoton praktikada parametrik siniflor {izro is- tik xotalar da nozars alinmalidir. o 51000 e, = §
g :; tehsal funks%yasx qurarkan yeni parame?rl.sr v.ek- . .Mssa.lanin bu salfilds qoy1.1_lrr3a51 vo onun prak- 8800.9 72.7 5997.5 205.5 1055786 o 64145 2 z
a torlarini daxil etmaklo onun arqumentlarinin siya- tiki hall‘l y011a£1m -gost.arma.k ligiin problema neft- 8651.3 97.7 7752.6 2843 1099439 6974067 65083 g i
: § hisinda geniglondirmalar aparilir qaz hasilati mijassisasi saviyyaesinda baxilmigdir. 85433 610 5903 e e e s : z
S0 oermnw () sesinds som maobsulan hoonin foir odon sl pe 1 7m0 | G | e [ ewen | ew || £5
a o . lorin iki qrupa boliinmosi vacibdir. Birinci qrupa —— - = L ~iE 06517 18344 o
o3 : R , ; . R o ; 8289.8 111.4 6924.6 99.1 1230998 10776896 70901 <2
28 Masalanin praktiki tatbiqi iigiin elo bir sokilds asasan molumat 6lgmalerinin giymatlondirilmasi 8314.9 108.8 71201 VT Tre— 1555000 e ".:.‘ ;{
o4 « | funksiyalar sinfini vo w parametrlori segmak talob 3 moasalasi daxildir. Burada tasir edon amillors ya- 33206 989 7228 e T e v Ou
L | olunur ki, gostricilor barabarliyini yaxs: tamin nacaq mohsullarinin giymotinin bdyiik diapazon- 8160.6 52.4 6871.5 82.6 1087576 17236000 52576 g

ng etsin. Nozoro almaq lazimdir ki, malumatlarda da doyigmasi, milli valyuta kursunun doyismasi, 75324 “ P 85.5 e o000 per §

;é miixtalif monssli geyri-miiayyanliklor mévcud ol- hasilatin pay bolgiisii sazislorino uygun olaraq = P sr 89-6 —_— —— ; %

< | duguna géra ¥, K, L -nin biitiin giymotlorindo bu  hasilatin doyismasi vo s. aiddir. Bu tip amillor — = — = s e 0122 -

1;:_ barabarliyin tam tamin olunmasi miimkiin deyil.  statistik gdstoricilorin tonzimlonmasi yolu il ' : ' 50332 °§<

Q| Ciinki istonilon model miirokkab bir obyektin sa- qiymotlondirilir. Ikinci qrup amillars iss iqtisadi S

S | doloasdirilmasidir. hadisalor, xarakteristikalar vo gqiymatlondirmalor Molumat 6lgmolerindoki  geyri-miioyyanlik bilar: e

o

y=[A[ (min (K¢ (L (K)% L), A
(max (Klr)nl' (Lzr)ﬁ", (Kzr)uzv (L')Bz']

Verilonlardan istifads etmoklo tadgiq olunan neft-gaz
hasilati miisssisasi iizra asas fondlann migdan va iscils-
rin orta siyaht saymnmn geyri-solis qiymotlori asasinda bu
sahanin son mahsulu qeyri-salis qiymatlorini hesablayag.

Caodval 3-do SOCAR-n neft-qaz istehsali miios-
sisolori tizrs 2007-2018-ci illar iizra edilon farq doraca-
si nozara alinmagqla asas fondlarm orta illik dayari va ig-
cilorin orta siyahi saymin geyri-salis qiymatlari verilib.

Verilmis cadvaldon istifads etmoakls (5) bora-
barliyinds A, o va B parametrlorinin geyri-salis
qiymotlorini (A, & P tapaq [4]. Masalonin halli
giin bir nego yanagmadan istifade olunmusdur.

Hesablamalarda geyri-salis Kobb-Duglas funk-
siyasi agagidaki optimallagdirma mosalasinin halli
kimi tapilir.

d(7,7') > min
bu halda, asagidaki mahdudiyyat sortlori 6donil-

Cadval 2
2007 2008 2016 2017 2018
387239.6 380657.2 330985.6 326792.4 331861.2
495393.5 640364.8 517637.7 502959.7 539014.6
882633.1 1021022 848623.3 829752.1 870875.8




Coadval 3 fondirmolari ifads etmok iigiin tasirli bir vasits ol-

latinda son mohsulun hacminin hesablanmast Za-
SlaBi e dugunu deya bilarik.

mani bu sahaenin spesifik xiisusiyyatlarini nazara
almagq lazimdir. 9vvelca moalumat Slgmolorindoki

it {oniai ¢

g 3 | > Natica - ] qeyri-miloyyanliyi nezaro almaqgla bu saha iizrs
o (5007.5; 5162.4; 5317.3) (62.2; 64.1; 66.1) (848.7; 882.6: 917.9) Qisman etibarli informasiya saraitinda neft-qaz istehsal olunan mahsulun gatirilmis doyari hesab-
-'% z (6764.8; 6974.0; 7183.3) (63.1: 65.1; 67.0) (981.8; 1021.0; 1061.9) hasilati izro son mahsulun hacminin hesablanma- lanmalidir. Sonra isa geyri-salis xatti tanliklar sis-
s (7549.2; 7946.5; 8343.9) (68.1; 71.6; 75.2) (890.0: 946.1; 1005.6) sin analizi gostardi ki, naticalorin adekvat olmasi temindon istifada etmakls son mahsulun hacminin
i (7832.4; 8244.6; 8656.9) (71.8;75.6; 79.3) (908.0; 965.2; 1026.0) {igiin tasir amillari diizgiin qiymatlondirilmalidir. qeyri-salis qiymatinin hesablanmasi aparilmalidir,

> (8611.9; 9065.1; 9518.4) (74.9; 78.8: 82.8) (898.2; 954.8; 1014.9) Apanlan hesablamalar gostormisdir ki, geyri-salis Neft-qaz sonayesi miiossisalorinds molumat-

(10238.1; 10776.9; 11315.7) (67.4;70.9; 74.4)
(1JO81.7: 11665.0; 12248.3) (62.3; 65.6; 68.8)
(11527.3: 12134.0; 12740.7) (53.6:56.5; 59.3)
(16029.5; 17236.0; 18442.5) (48.9; 52.6; 56.3)
(18707.9; 20116.0: 21524.1) (47 4; 50.9; 54.5)
(23872.2: 25669.0; 27465.8) (46.6; 50.1; 53.6)

(881.2; 936.7; 995.7)
(899.0; 955.6: 1015.8)
(905.7: 962.7; 1023.4)
(847.8; 926.7; 1012.8)
(776.4; 848.6. 927.6)
(759.2; 829.8: 906.9)

¢oxluglar nazariyyasinin metodlarindan istifada
etmokla modelin keyfiyyatinin artirlmasi miixto-
lif diapazonlarda miimkiin dayisikliklor halinda
neft-qaz istehsali miiassisalorinds son mahsulun bilor. Bundan is neft-qaz sanayesi miiassisslorin-

hocminin hesablanmasi probleminin holli iigiin  do prognozlann hazirlanmasinda istifads olunma-
imkanlar yaradur. hidur.
Tadqiqatin naticalari gostordi ki, neft-qaz hasi-

larin qeyri-miiayyanliyi, onlarin qeyri-daqigliyi,
statistik xatalar va s. amillor geyri-salis goxluglar
yanasmasindan istifado edilmaklo qiymatlondirila
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& 1.093 (26280.9; 28259.0; 30237.1) (46.8; 50.3; 53.9) (796.8; 870.9; 951.9)

E‘I‘ malidir: olunan neft-qaz istehsali miiassisasi iigiin 4, a va

fg? L B - min alinan geyri-salis qiymatlari asagidak kimi

& A<SAsA olmusdur: SN Srahin S L i b e e et o
< FeGes 1. Aliev RA., Fazlollahi B., Aliev R.R. Soft Computing and its Applications in Business and Economics. — Berlin:
3 =T o . . Springer-Verlag, 2004, 446 p.

¢ | burada 4, @, B - geyri-salis Kobb-Duglas isteh- 4=(256.2109; 261.4397; 266.6685),

sal funksiyasinin axtarilan geyri-salis parametrlo-

riyA, 4 aap,B-bu parametrlorin diapazonlari-
mn sorhadloridir [5].

Bizim misalda tadqiq olunan neft-qaz istehsa-
It miiassisasi lizra bu parametrlor asagidaki kimi
gotiiriiliir:

A=(0.98:1; 1.02), /7=(294.12; 300: 306),
@=(0.098;0.1;0.102), a=(0.882; 0.9; 0.918).
B=(0.098;0.1; 0.102); B =(0.882; 0.9; 0.918).

Apardigimiz hesablamalar naticasinds tadqiq

Codval 4

91793842

1061862.84
1005696.86
1026011.79

848685.67 882633.10
981751.88 1021021.96
890021.64 946093.00
907999.94 965203.94

898207.45 954794.52 1014946.57
881207.11 936723.16 995736.72
898991.40 955627.86 1015832.42
905653.51 962709.68 1023360.39
847806.31 926652.30 1012830.96

776416.54 848623.28 927545.25
759151.02 829752.06 906919.00
796775.63 870875.76 951867.21

& = (0.580053;0.591891; 0.603729),

B=1(0.098; 0.1; 0.102).

Alinmig naticalordan istifads etmokls tadqig
olunan neft-qaz istehsali iizrs Y* va Yt qiymotlori
tayin olunaraq cadval 4-da verilmisdir.

Masalanin halli qrafik olaraq sokilds gstoril-
misdir.

Tadgiqat prosesinda 4, @, B - min tayin olun-
mus qiymatlari ilo hesablanmis Y-in verilonlardon
orta kvadratik konarlagmas: miiqayiso edilmisdir.
Masalanin hallinin orta kvadratik xattinin kokii
(magsad funksiyasi) 57776.45 min man. olmusgdur
ki, bu da 6.24 % taskil edir.

Hesablamalarin naticalarins ssaslanaraq gey-
ri-salis goxluqlar nazariyyasinin aparatindan isti-
fads etmokla alda edilon noticalori digor metod-
larla hesablanilan naticalorls miiqayiss etdikds bu
yanasmanin daqiq olmayan va subyektiv giymat-

1400000
1200000 o
T
1000000 A T o .
P i b N N S
00000 |27 =T
e
600000
400000
200000
0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Neft-qaz istehsah iizra ehtimal edilon forq dora-
casi ilo Y7 va Ytqgiymatlorinin dayismasi
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