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Comparative analysis of API standard drilling pipes and those of with double shoulder tool joints
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The paper presents the data on the types, design peculiarities and requirements for the drilling pipes used in construction,
overhaul repair and sidetracking. The comparative analysis of the pipes made with single shoulder tool joint according to
API standard, as well as high torque and high efficient double shoulder tool joints from the world leading producers Pipe:
Metallurgy Company “TMK", National Oilwell Varco (NOV), HILONG Group of Companies is provided. Comparative analysis
of the drilling pipes, as well as the double shoulder tool joint is presented.

The exchangeability and non-exchangeability of drilling pipes with single shoulder tool joint produced in accordance
with API standard with those of double shoulder tool joints indicating their structural features are marked as well.

The comparison of stability coefficients of torques of drilling pipes in regard to the pipe body characterizing important

qperalion parameters of nominal size of drilling pipe with double shoulder tool joint used in the overhaul repairs and
sidetracking are provided.
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Neft sortamentli borulara iki bdyiik kateqoriya
aiddir: neft-madan borulan: naqli tigiin borular.

Birinci kateqoriyada 6z standartlanina malik nov-
lar var: qazma, qoruyucu, nasos-kompressor borula-
n.

Qazma borulanmn tayinat, nefi-qaz quyulaninin
tikintisi, sinanmasi va tamir islarinin apanimast tigiin
nazords tutulmugdur. Qazma boru komori yeriis-
tii avadanligla alot arasinda slaqalondirici olmagla,
hamginin istismarda olmus gazah quyularda istismar
kamoarinin barpasi, tutma islori, yan lilo kasilisilo
qazma va s. islar zaman totbiq edilir.

Nefi-qaz sonayesindo osason qazma qifili ila
yigma konstruksiyali; qifili qaynaq edilmis vo
elektro-qazma iisulu iigiin polad tipli gazma borula-
nindan istifado edilir.

Qifih qaynaq edilmis qazma borulan gahnlasg-
dirma yerindan asili olaraq ti¢ tipa boliiniir: sonlugu
daxilo qalinlagdinlmug “PV™ (*I1B”), xarica qalin-
lagdinlmis “PN" (“ITH"), sonlugun qalinlagdinimasi
kombina edilmig “PK” (“T1K™).

Prokat metodu ilo hazirlanan bu borulann galin-
lagmis sonluglanna siirtiinma iisulu ila qifiin mufla
va nippeli gaynaq olunur.

Boru elevatoruna oturdulan qifil mufiasimin da-
yaq hissasi diizbucagh va ya 18° bucaq alunda ko-
nik, yani konik mufi ¢iyinli olmagqla iki névda hazir-
lamir [1].

Muiiasir qgazma soraitindo gazma alatinin agr ora-
itdo islomosi ila alagadar qazma kamori quruluguna
(kompanovka) onun méhkomlik va geometrik xiisu-
siyyatlorina géro agagidaki tolablor irali stiriiliir:

— boru govdasi va qifil birlogmosinin yiiksoldil-
mis yolverilon burucu momenti;

— dartilmaya olava chtiyat méhkamliyi;

— ckstremal burucu momentlarda qufillann por-
¢imlonmasinin istisnasy;

— xarici sathinin yeyilmasina gazma alatinin yiik-
sak davamhgy;

— qazma qifillannin geometrik  parametrlarinin
optimallagdinlmasi:  xarici  diametrin  azaldilmasi
(iligmod va pargimlonmanin istisnast figtin); daxili di-
ametrin artnlmast (hidravlikanin yaxsilagdinlmast
ugtin).

“TMK™ Boru Metallurgiya Sirkati. TMK diin-
yada neft-qaz scktoru iigiin boru mamulatlart istchsal
edon apanct istehsalgilardan biri sayihr. TMK grupu-
nun momulatlan beynalxalg, regional, déviatlarara-
s1, milli va saha standartlan 1SO, AP1, ASTM, DIN,
EN, I'OCT, IF'OCT P uygun olaraq v
fordi talablori nazara almmagla hazirlamr.

Quyu tikintisi, geoloji-kagfiyyat, neft-qaz hasilau
quyularmm asash tamiri, maili va {ifqi (horizontal)
yan liilolorin gazilmasi va quyuda miixtalif texnoloji
amaliyyatlarin yerind yetirilmasi digtin quiillan
tiinma ila gaynaq edilon gazma borulart diametri 50
mm-dan 139.7 mm-a kimi olmagla uc qalinlagdinil-
mas daxili, xarici va ya kombina edilmis icrada ha-
zirlamr. Mohkomlik grupuna gora isa FOCT P 50278
va TV dizra D (J1)-don R (P)-2 kimi, 'OCT 32696
tizra D-don S-a kimi, APl Spee SDP {izra -don S-a
kimi istehsal edir [2].

TMK girkotinin miiassisalori tarafindon istchsal
edilon qazma borulannm Konstruksiyast va onun
handasi (geometrik) parametrlori sxematik olarag
sokil 1-do gostorilmigdir.

Cadval 1-do TMK sirkatinin istchsal ctdiyi asas
qazma borularinin sortamenti verilmigdir.

TMK sirkatinin istehsal etdiyi gazma borular-
nin novlori:

adaginin

ODre oDp

1 - boru govdasinin
D - qifilin xa
d - qifilin daxili diag
Lpb - quifilin nippelinin uzunlugu. mm
Lb - qifilin mufiasinin uzunlugu. mm
Ap - qufilin nippelinin cn Kasiy
Ab - qifilin mufiasinin en k2

$akil 1. Qazma borularimin konstruksiyasi va onun handasi (gecometrik) parametriori
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Cadval 1

0 d 5 qrupu d nn Qalinlagma tip D qalin nm
FOCT P 54383 D.E, X,G,S
API Spec SDP EX.GS 603-139.7 EU. U, IEU 2115127
Cadval 2
Q b D Adla
API 7-2 iizrs Nomralanmis tip (Number Connections) NC
API 7-2 iizra Genig kegid dalikli (Full Hole) FH
T'OCT tzra 3(65-171) (Z (65-171)
Mdaynqll TMEK qifili (yivi API standarti 1l garyiligh avazolunan) TMK TDSA

—API RP 7G standartinda tévsiya edilon* qifili

qaynaq cdilmis;

— digor konstruksiyali qazma borulari — API
5DP iizra standart olmayan qifili qaynaq cdilmis;

- qufili digor standartlarin talablorina cavab
veran (FOCT P 54383, TY);
ikidayaql, yiiksok momentli TMK TDS,
TMK EXD qifilli gazma borulari.

Qcyd etmak lazimdir ki, API RP 7G standartin-
da tévsiya edilan qaynaq edilon qufillar burulmada
qazma borusu konstruksiyasinin méhkamlik am-
salinin 0.8-don baglamagqla vo daha yiiksok olma-
st tomin edir. Qazma borusu konstruks yasinin
mdéhkomliyi, qazma qifilimin yolverilan burucu
moment haddinin gazma borusu givdasinin yol-
verilon burucu moment hoddina nisbatina gora
hesablanir.

Cadval 2-do miixtalif standartlar olmagla yivli
qifil birloagmoloari verilmigdir.,

TMK sirkatinin istchsal olan qazma qufil-
lari. TMK sirkoti ikidayagli TMK TDS va TMK
EXD qazma qufillar istehsal edir. ikidayaqh TMK
TDS qufil yivi API standarti iizra olan qufil yivi ila
qarsihgh dayisilon, yoni eyni yiv birlagmasidir.

Qazma borulari iigiin slava daxili dayaqh qay-
naq edilon qifillar quyulanin tikintisi va asash ta-
mirinda, miirokkab geoloji saraitda, mailliyi (oyri-
liyi) yiiksok intensiv artan quyularin gazilmasinda
istifada digiin tayin edilmigdir.

TMK-TDS qazma qifili. Qazma borularinin
ananovi konstruksiyasinda zaif yer avvalki kimi

azma qifilidir. On gox talab edilon boru tip-6l-
giilorinda qifilin eflektliyi (qazma boru govdoasinin
burulmaya ddziim yiiklonmasinin qazma qifihnin
burulmaya doziim yiiklonmasina nisbati) 80-90 %
togkil edir. Bu gdstoricinin yiiksoldilmasi magsa-
dila, eyni zamanda burulma va dartilmada effekt-
liyin (qazma, tomirdo qazah voziyyatin lagvinda
yaranan xarakterik yiiklonmalor) yiiksoldilmosi
tigiin TMK-TDS gazma qufilt iglonilmisdir.

TOSORRUFATI
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TMK-TDS qazma qifilimin konstruksiyasinin
xiisusiyyati birlosmanin baglanma momentinin
artmasinda faaliyyata kegan slava ikinci dayagin
olmasidir (sakil 2).

$okil 2. Daxili slava dayagin konstruktiv gériniisii

Bu qifil diametrindon asili olaraq baglanma
momentinin standart qifillara nazoran 35-70 %
artiq davam gatirmasina imkan verir. Yivin pro-
fili istanilan standart qazma alatinin istifads edil-
masina imkan yaradir. Qeyd edilmis konstruksiya
quifilin yiv hi nin xidmat miiddatini artirmagqla
yiiksok méhkamlik gruplu (G-105, S-135) qazma
borulari istehsali problemini hall edir.

Sokil 3-do TMK-TDS qazma qifilinin yiv 6l-
giilori xiisusiyyatlari oks ctdirilmisdir.

TMK-TDS qazma qifilinin asas istiinliikla-
ri:

— boru gévdasinin burulmaya davamligimi
tistaloyan, birlasmanin yolverilan burucu momen-
ti artirllmusgdr;

— ckstremal burucu momentlarda gifillarin par-
¢imlanmosi istisna edilir;

— standart birlasmalora nazoran daha yiiksak
yorgunluq davamhgina malikdir;

— yiiksok davamh borularla birga miirokkob
profilli va mailliyi (ayriliyi) yiiksok intensiv artan

Sakil 3. TMK-TDS qazma qufilinin yiv élgalori

quyulanin qazilmasina imkan verir:

— hidravlik xiisusiyyatlorin shamiyyatli daraca-
da yaxsilagmasina imkan verir;

— standart (AP, FOCT) qazma qifillan ila qar-
sthgl dayisandir, yani avazlonandir:

— barabar kegidli daxili diametra malikdir:

— qufihn xarici sathinin yeyilmasi tizro boyiik
yolverilan kanarlagmasina (dopusk) malikdir.

Qufillanin miixtolif konfiqurasiyali olmasi
kanhdir: islorin effektivliyinin yiiksaldilmos
qifilin xarici diametrinin azaldilmasi; tazyiq itkisi-
nin azaldilmasi v yiiksak istismar xarakterist
simin saxlanilmasi Ggiin qifihn daxili diametrinin
boyiidiilmasi.

Cadval 3-do TMK-TDS gazma qifilinin yiv
birlogmosi, qifil diametri, baglanma yivi momenti
tizro API standarti ila (eyni diametrli) miigayisa-
li tahlili verilmigdir. TMK-TDS qazma qifilh yiv
birlagsmali borularin baglanma momentinin xeyli

yiiksok olmasim tasdiglayir.

Yiiksok momentli TMK EXD qazma qifi-
. Qazma borusunun optimal tatbigi tigiin TMK
EXD qazma qifilimin istifadasi, méhkamlik qrupu
yiiksak olan borularda magsadauygundur.

TMK EXD qifilmin konstruksiyast xarici di-
ametrin va gazma qifilmin burulmaya davamh-
@inin saxlanilmast ilo bdyiidiilmiis daxili kanalin
tatbigina imkan verir. Aparilan islorin elektivliyi-
nin yiiksaldilmasi tiglin qufilin xarici diametrinin
Kigildilmasi, hamginin tazyiq itkisinin azaldilmas:
va yiiksak istismar xarakteristikasmin saxlanilma-
sma imkan verir.

TMK EXD ikidayagh qazma qifilimmn yivi

iklara malikdir: yiv tilinin bucagi
boyudilmiisdiir.

Standart konstruksiy sada profilin
zirvasinin dayisilmis formasi gazma kamarinin yi-
@ilmasmda baglanma digiin nippelin muftaya daxil
edilmasi va sonraki baglanmalarda yivi

yli azalmasina imkan verir,

Sakil 5-daki diagramda NS38 (127-65). TMK
TDSA 127-65, TMK EXD 127-65 qifil
yeyilmaya davamhign miigayisali gokilda pos
misdir.

API standarti iizra yivin profili TMK EXD
yiv profili

Birdayagh NC-38 va ikidayagh TMK TDS,
TMK EXD qifilli S-135 moéhkamlik grupu. xarica
qahimlagdininug (EU) 89 mm-lik gazma borularm
miigayisoli tohlil edok. Parametrlori (qifilm xarici

Cadval 3
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API standarts 0zr2 ylsin profili

TMK EXD yiv profili

Sakil 4. TMK EXD yiv profilinin standart yiv profili
ila miiqayisasi

National Oilwell Varco (NOV) sirkati. 1841-
ci ilda yaradilmis “National Oilwell Varco™ (NOV)
sirkati diinya iizra 700-dan artiq miiassisaloro ma-
lik olmagla, NOV daniz va quru sahasinda istifada
edilon qazma qurgulannin mexaniki avadanhginin
tachizi sferasinda apanci movqe tutur.

Grant Prideco® qazma borularinin 6zal yiv
birlagmaloarinin API standartlan ila qarsihgh ovaz-
olunmasi imkani olmasi baxilan moasalalords an
¢ox yaranan sualdir. APl standarti garsihigh oavoz-
olunan yegano birlagsmalor GPDS™ (ikidayagh
Grant Prideco), EIS™, hamginin yorulmaya da-
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NC38; yagil - TDS, bandvsayi — EXD)

diametri — 127 mm, daxili diametri — 65.1 mm;
boru govdosinin daxili diametri — 70.2 mm; divar
qalinligi — 9.35 mm) vo bazi hesablama parametr-
lori (boru gévdasinin haddi yolverilon dartqr qiiv-
vasi — 2172 kN; boru gdvdosinin haddi yolverilan
burucu momenti — 45254 Nm; maksimal daxili
tozyiq — 171.3 MPa, maksimal xarici tozyiq —
175 MPa, qufilin haddi yolverilon dartqu giivvasi —
2888 kN) cyni olsa da, digor parametrlor farglidir.

Belo ki, birdayaqh NC-38-da qufilin haddi yol-
verilon burucu momenti — 25559 Nm, ikidayaq-
i TMK TDS-da — 35500 Nm, ikidayagh TMK
EXD-da — 35500 Nm-dir. Tévsiya olunan baglan-
ma momenti uygun olaraq 16535, 21300 va 25000
Nm-dir. Qifil vo boru gévdosi burucu moment
nisboti uygun olaraq: 0.61; 0.78; 0.92-dir. Boru-
nun gox vacib ti¢ xarakeristikasim analiz etdikda,
ikidayaqlt qazma qufillh qgazma borularinin xeyli
iistiin oldugu molum olur. $okil 5-doki diagramda
da bu aydin gériiniir.

32
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$okll 5. NS38 (127-65), TMK TDSA 127-65, TMK EXD 127-65 qifillarinin yeyilmaya davamhgi miiqayis;
oxunda burucu moment, nm; absis oxunda qufihn xaricl diametri, mm (goy rang — 80 % qazma borulan; qumizi —

: ordinat

vamli NOV Grant Prideco SST™ va SRT™ yiv
formali API standartli birlagmalordir. Qalan biitiin
birlosmalar qargihql avoz olunmayandir, belo ki,
onlardan bazilarinin geometrik xarakteristikalan
birlosmanin yaranmasi imkansizhgina (va ya bir-
lagmonin ciddi zadalonmasino) gatirib gixarir.

Biitiin birlosmolor, hom API, ham do patent-
lagdirilmis NOV Grant Prideco iki qrupda toplan-
magla l¢iilma dostila tayin edilir. Birinci qrup yiv
sahasini, ikinci qrup iso digar 6lgiilari ohato edir
[3]. Birinci qrup iizra qarsiligh avozolunma dlgiilii
olmasi tigiin o daracads identik olmalidir ki, on-
lar yivlorin iligmoys maneasiz diiz girmasini ta-
min etmis olsun. SST™ vo SRT™ kimi yiv vido-
lari formasi, basqa s6zlo desak, profili kifayat qa-
dor tam identik olmasa da, manea yaratmur (sokil
6).

$akil 7-da bazi sadalanmis eyni miqyash bir-
lagmolar gostarilmisdir. Burada HT vo XT-nin qar-
siliglt ovaz olunmayan olmasi aydin gdriiniir.
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Sakil 6. SSTT™/SRT™ vido formalar

EIS™ birlagsmasi. EIS — ikidayaqh birlagma-
dir va o yalmz API NC va API FH birlogmalari ilo
qarsiligh avazolunandir. Bu birlasmoanin handasi
olgiilori (fiziki geometriya) ilo baghdur.

GPDS™ va uGPDS™ birlasmasi. GPDS™
va u GPDS™ qarsiligh avazolunan olmast layiha-
nin magsadi va birlogmolorin birinci qrup biitiin
dlgiilori API standarti ilo identikdir. Ikinci qrup
olgiilori gozlonilmoz maneadan (birlagmada slava
arzuolunmaz daxili siirtinmoni) qagilmasi iiglin
segilmigdir (cadval 4).

Cadval 4

PD PD P oh b n
GPDS 26/ uGPDS 26 | NC26
GPDS 31 /uGPDS 31 | NC31
GPDS 38 /uGPDS 38 | NC38
GPDS 40 / uGPDS 40 | NC40 4 FH -4 % DSL
GPDS 42/ uGPDS 42 API iizra milvafiq 6l yoxdur
GPDS 46 /uGPDS 46 | NC46 41F-4'% XH
GPDS 50 /uGPDS 50 | NC50 | 4% IF - 5% DSL -5 XH
GPDS 55/ uGPDS 55 | 5 % FH
GPDS 65 / uGPDS 65 | 6 % FH

Birlagmalarin SST™ va SRT™ yiv profillori
modifikasiyasi. SST — nippel birlosmasinin yiv
profilinin modifikasiyasi olaraq nippel vidasinin
yaharinda ikili radius va zirvada bir az artiqxirda
konusluga malikdir. Sokil 6-da yiv profilinin bd-
yiidiilmiis tosviri verilmigdir. $okildon gdriindii-
yii kimi, yaharin ikili radiusunu almaq iigiin yiv
profilinin kanar (flanq) batici hissasi gixarilmisdir.
Vidanin kasici hissasindan artiq materialin ¢ixa-
nilmasi ila heg bir manea yaranmur, eyni tipli vo
olgiilii adi API standarti birlagmoalori ilo buna gora
qarsiligh avazolunma saxlanilir. SRT™ — nippel
va mufiada yiv profili konuslugunun heg bir mo-
difikasiyasi olmadan yeyilmaya davamli yivdir.
Belalikla, bu modifikasiya API standart birlogma-
si ila qargiligh avaz olunmasina yol verilir.

Aparilan aragdirma va tohlillor asasinda nati-
calar alda olunur.

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUI
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$akil 7. NC/GPDS/HT/XT yiv birlagmalarinin miqyash
goridnidsi

1. Birlosmanin garsiligh avoz oluna bilmasi,
yivin miivafiq uygun dlgiilorinin méveudlugun-
dan va yiv olmayan saholarinds arzuolunmaz ma-
nedlorin varh@imin olmamasindan asthdir,

2. NOV Grant Prideco patentlogdirilmis birlog-

NEFT-M3DaN AVADANLIGI

molarindan yalmz ikidayaqh GPDS va EIS bir-
lagmalori API standaru birlogmoalari ila qarsthqh
avazolunandir.

3. SST™/SRT™ yiv profillari modifi
birlogmoalari, hamginin analoji tip va dlgiilii API
standarti birlagmolori il qargihqlt avazolunandr.

Borularin xarakteristikasi. Borunun xidmot
(istismar) miiddatinin yiiksaldilmasi
har bir clementinin xarakteristikasinm yaxsilagdi-
rilmasi hesabina miimkiindiir. Bu xarakteristikala-
1 nazordon kegirak.

Boru govdasini
manfi kanarlasma

AP1 5DP(ISO 11961:2008) vo 'OCT P 54383-
2011 — 7.2.6. iizra boru gévdasinin divar galinhigi-
nin haddi manfi kanarlagma, borunun govdasinin
istonilon sahasinda 12.5 %-don artiq olmamalidir.

Cadval 5-da API va NOV Grant Prideco
darti iizro borularin divar galmhglaninin miiga-
yisosi verilmisdir. API 5DP (ISO 11961:2008)
vo I'OCT P 54383-2011 iizra bu gostorici 87.5 %
(100-12.5), NOV Grant Pridcco bu gostorici
87.5 %; 90 %; 95 %; 98 %-i iizra istchsal cdilir.

Daxili qalinlagdirmamn  kegid sahasinin
uzunlugu

API 5DP (ISO 11961:2008) vo FOCT P 54383-
2011 iizra bu uzunlug 2" (50.8 mm) borabordir,
NOV Grant Prideco (homginin TMK, Hilong)
iizro bu gostorici 47 (101.6 mm) borabordir.

S-135 méhkomlik grupu, ikidayagl quifil bir-
losmoli (GPDS31, NC31 EIS, uGPDS31) xarico
galinlagdinimis (EU) 73 mm-lik qazma borularini
miiqayisoli tohlil edok. Parametrlori (qifihn xarici
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Xarfel
diametr

Divar

hinl;
qalinhi aalimbly

APl
8.04

(-1.15)

Yeni gazma borusu iiciin minimal yolverilan divar

NOV Grant Prideco (95 %)

Cadval 5

$-135 méhkamlik qrupu iazrs dartqs
qiivvasi. kN
NOV Grant Prideco (95 %)

APl

11r

127 12.7 11.75

(-1.59)

+0.640 3.763 3.958 +195

diametri — 104.8 mm, daxili diametri — 50.8 mm;
boru gévdasinin daxili diametri — 54.62 mm; divar
qalinlig — 9.19 mm) va bozi hesablama parametr-
lari (minimal axiciliq haddi — 931 MPa/135000
psi; boru govdasinin dartqr giivvasi — 1716 kN;
boru gévdasinin haddi yolverilon burucu momen-
ti — 28198 Nm; maksimal daxili tozyiq — 205.1
MPa) cyni olsa da, digar parametrlordo miiayyan
farqlor var. Belo ki, NC31 EIS va uGPDS31 bir-
lagma tiplorinin GPDS31 qifil yivindon bir gox
tistiin gostoricilori, xiisusan qifilin dartq yiiklon-
masi (GPDS31-ds - 2152, NC31 EIS-do - 2331,
uGPDS31-da 2280 kN), qifilin burulmaya davam-
lig1 (GPDS31-da - 23295, NC31 EIS-da - 26555,
uGPDS31-d> 24810 Nm) vardir. Naticada boru-
nun davamhiginin on miihiim parametr géstaricisi
olan — qufilin boru gévdasina nozaron (qufil/govda)
burulmaya davamliq nisboti do nazors garpacaq
daracada yiiksokdir (GPDS31-d» 0.83, NC31 EIS-
do - 0.94, uGPDS31-da 0.88).

Hamginin qeyd etmak lazimdir ki, API standar-
trila olan S-135 méhkamlik qrupu, yiv birloagma-
si—NC31 olan (EU) 73 mm-lik qazma borularinin
qifilinin xarici diametri daha boyiik (111.1 mm),
qfilin daxili diametri daha kigikdir (41.3 mm). Bu
bir daha ikidayaqh yiv birlasmalarinin iistiinlii-
yiinii — 139.7 mm-lik (daxili diametri — 118 mm)
istismar komarinda onlarin istismarinin tam miim-
kiinliiyiinii va hidravlik itkinin daha az olmasini
isbat edir.

S-135 mohkamlik qrupu, ikidayaql qifil bir-
logmoli (GPDS38, NC38 EIS, uGPDS38) xarica
qalinlagdinilmis (EU) 89 mm-lik qazma borularimi
miiqayisoli tohlil edok. Parametrlari (qifilin xarici
diametri — 120.7 mm, daxili diametri - 61.9 mm;
boru govdosinin daxili diametri — 70.2 mm: divar
qalinhgi - 9.35 mm) va bozi hesablama parametr-
lari (minimal axicihq haddi — 931 MPa/135000
psi; boru gévdosinin dantqi qiivvasi — 2174 kN;
boru govdosinin haddi yolverilon burucu momen-
ti — 45274 Nm; maksimal daxili tozyiq — 171.3
MPa) eyni olsa da, digar parametrlorda miiayyan
forqlor vardir. Belo ki, NC31 EIS va uGPDS31
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birlogma tiplarinin GPDS31 qifil yivindan bir gox
iistiin gdstaricilora, xiisuson qifilin dartqi yiiklon-
masi (GPDS38-do - 3085, NC38 EIS-da - 3341,
uGPDS38-da 3279 kN), qufilin burulmaya davam-
lig1 (GPDS38-da - 35746, NC38 EIS-da - 39969,
uGPDS38-da 38456 Nm) malikdir. Naticads boru-
nun davamliginin on mihiim parametr gostaricisi
olan — qifilin boru gévdasina nazaron (qufil/govda)
burulmaya davamliq nisbati da nazaragarpacaq
doracada  yiiksokdir (GPDS31-do 0.79, NC31
EIS-do - 0.88, uGPDS31-d> 0.85).

Homginin qeyd etmoak lazimdir ki, API standar-
trilo olan S-135 méhkamlik qrupu, yiv birlasmasi
— NC38 olan (EU) 89 mm-lik gazma borularinin
qufilinin xarici diametri daha bayiik (127 mm), qi-
filin daxili diametri daha kigikdir (54 mm). Bu bir
daha ikidayaql yiv birlosmalorinin iistinliiyiinii —
146.1 mm-lik (daxili diametri — 126 mm) istismar
kamarinda onlarin istismaninin miimkiinliyiinii va
hidravlik itkinin daha az olmasini siibuta yetirir.

S-135 mohkamlik qrupu, ikidayaqh qifil birlog-
moli (GPDS38, NC38 EIS, uGPDS38) daxilo qa-
hnlagdinlmig (1U) 101.6 mm-lik gazma borularini
miiqayisali tohlil edok. Parametrlori (qifilin xarici
diametri — 127 mm, daxili diametri — 65.1 mm;
boru gévdasinin daxili diametri — 84.84 mm; divar
qalinhigr - 8.38 mm) va bazi hesablama parametr-
lari (minimal axiciliq haddi - 931 MPa/135000
psi; boru govdasinin dartqi giivvasi — 2285 kN;
boru gévdasinin haddi yolverilon burucu momen-
ti—56833 Nm; maksimal daxili tozyiq — 134.4 MPa) eyni
olsa da, digar parametrlords miiayyan forglor var.
Bela ki, NC31 EIS va GPDS31 birlosm tiplarinin
GPDS31 qufil yivindan bir gox iistiin géstaricilara,
xiisuson qufihn  dartqi yiiklonmasi (GPDS38-
do - 2823, NC38 EIS-d> - 3057, GPDS38-do
2995 kN), qifihn  burulmaya davamhigi
(GPDS38-d> -34702, NC38 EIS-do - 39138,
GPDS38-do - 36989 Nm), qifiln - minimal
baglanma momentino (GPDS38-do - 17400,
NC38 EIS-d> - 18800, uGPDS38-d> - 18500 Nm)
malikdir.  Qifiin  boru gévdasino nozaran
(qfil/gévda) burulmaya davamliq nisbati uygun

Cadval 6

Birlasmo tipi 2778 Reg HLIDS 2 778 REG p
Qufilin axicilig haddi (min), MPa 827 896
dartg) yliklanmasi (giivvasi), kN 2128 2383
burulmaya davamhi, Nm 15003 19795
baglanma momenti (max), Nm 9000 12500
baglanma momenti (min), Nm 7500 11300
1 nisbati (qifil g 053 0.70

olaraq GPDS31-d> - 0.61, NC31 EIS-da - 0.67,
GPDS31-da - 0.65-dir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, API standarti il olan
S-135 mohkamlik qrupu, yiv birlosmasi — NC40
olan (EU) 101.6 mm-lik qazma borularninin qifih-
nin xarici diametri xeyli boyiik (139.7 mm), qifilin
daxili diametri daha kigikdir (50.8 mm). Burulma-
ya davamhq nisbati omsali nisbaton az olsa da,
qifilin dartqi yiiklonmasi va burulmaya davamhq
gostaricilori API standartindan heg do asagi deyil.
Bu bir daha ikidayaql yiv birlosmolarinin iistiin-
liyiinii — 168.3 mm-lik istismar komorindo onlann
istismarinin tam miimkiinlityiind va hidravlik itki-
nin daha az olmasini siibuta yetirir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 168.3 mm istismar
kamorinda ara masafonin gox az oldugunu nazara
alaraq, qifihnin xarici diametri 139.7 mm olan
gazma borulan ilo gozali quyularin tomirind>
komorlo alagadar bir gox problemloarla iizlosmok
chtimal gox yiiksokdir, xiisuson maili istigamat-
lanmis quyularda miimkiin deyil.

HILONG Sirkatlar qrupu. HILONG sirkatlor
qrupu yiiksak texnoloji nefi-qaz avadanhgr istch-
salinda va neft-qaz sonayesi miiassisalorina komp-
Ieks neft servis xidmotlorinda (quyularin qazilma-
s1, asash tomiri va digor xidmatlor) ixtisaslagmig
boyiik beynalxalq sirkatdir. Hazirda sirkot qrupu-
na biitiin diinya iizra 40-dan artiq istchsalat miios-
sisasi daxildir. Rusiyamin Sverdlovsk ayalatinda
Nevyansk soharinda yerlogan vo gazma borulan
istehsal edon OO0 “TEXHOMAIL™ sirkati, neft
sortamentli borulara daxili értiik ¢okilmosi iizro
xidmoatlarin gostorilmasi, hamginin qazma borula-

n qifilina yeyilmaya davamh arinti (hardbending)
ila emal edilmasi iizra ixtisaslanmugdir [4].

Miiasir texnoloji taloblori nozora alaraq, agir
gazma soraitinda burucu moment {izra qiitbi dq-
yisilon (va ya artiq) boyiik yiiklonma qabiliyyal-l-
nin va yorulma davamhigin yaxsilagdinlmasi iigiin
Shanghai Hilong sirkati tarafindon HLIDS va
HLST seriyali birlogmalor islonilmigdir.

HLIDS birlasmoasi. ikidayaqh qarsiligh avoz-
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olunan HLIDS birlogmasi asagidaki xarakteristi
kaya malikdir: qosa gixmnuh (ikidayaql); yivin
profili API iizra; hamar kegidli birlogma.

HLIDS scriyast birlagmanin agagidaki {istiin-
likklari var: yiiksak burucu moment (API standarti
ilo miigayisada 20-50 % yiiksokdir; garsihgl avoz
olunma: daha uzunmiiddatli xidmat
diametr; burucu moment iizro boyiik yiil
qabiliyyati; boyiik daxili diametr.

Cadval 6-da HLIDS50 vo NC50 tipli qufil bir-
logmoalarini miiqayisa ctdikda, bu qufil birlagmala-
rinin burulmaya davamhgi (eyni xarici diametrli

168.3 mm) NC50 tipli qufil birloagmasindon 82.55 mm
va 69.85 mm daxili diametra (82.55 mm va 69.85 mm)
gdro uygun olaraq 70.8 va 67.8 % yiiksokdir.

Yiiksak burucu momentli birlogsma (HLST).
Burucu moment {izra artiq bdyiik yiiklanma qabi-
liyyati va yorulmaya qargt yiiksok qabiliyyati ta-
min etmok iigiin Shanghai Hilong sirkatinin HLST
birlagmolarinds patentlagdirilmis yiv profili va
ikidayaqh birga istifadasi tatbiq edilmigdir.

HLST seriyasi birlosma agagidaki xarakteristi-
kaya malikdir: qosa ¢ixinuh (dayaqh): APl stan-
dartindan fargli optimallagdirilmig yiv profili va

i
anma
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yiv ¢okayinin (yahor) radiusunun API NC birlag-
masindon bdyiik olmasi; API ilo miiqayisada yax-
silagdinlmus konus: hamar kegidli birlogma.

HLST seriyast birlagmasi agagidaki tip-dlgiilor
iizra istehsal edilir: HLST26. HLST31, HLST36.
HLST39, HLST46, HLST52, HLST54, HLSTS57,
HLSTO6.

HLST seriya qifil birlogmalori 2 3/8” - 6 5/#?"
diapazonunda biitiin gazma borularimi ohato edir.
S-135 mohkomlik grupu, APl standarti birduym_qll
yiv birlosmasi — 2 7/8 Reg olan 73 mm-lik daxilo
galinlagdinimis (1U) gazma borusunu ikiduyngh
HLIDS 2 7/8 REG qufil birlogmosi ilo miiqayisa
cdok. Parametrlori (qifilin xarici diametri - 95.3
mm, daxili diametri — 31.8 mm; boru govdasinin
daxili diametri — 54.62 mm; divar qalinh@ — 9.19 mm)
va bozi hesablama parametrlori (axicihq had-
di (minimal) — 931 MPa (135000 psi); borunun

06-07°2021
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darntqi yiiklonmasi (qiivvasi) — 1716 kN; borunun
burulmaya davamhigi — 28201 Nm; maksimal
daxili tozyiq — 205.1 MPa) eyni olsa da, digar
parametrlords miiayyan farglor var (cadval 6).

Cadvaldon goriindiiyii kimi, HLIDS 2 7/8 REG
birlosma tipinin 2 7/8 Reg qifil yivindan bir ¢ox
iistiinliiklori, qifilin axicihiq haddinin, dartq yiik-
lanmasinin va burulmaya davamliginin daha gox
olmasi aydindir. Naticaoda qifilin boru gévdasina
nazoran (qifil/govda) burulmaya davamhq nisbati
API standartindan nazoragarpacaq doracado yiik-
sokdir.

Cadval formasina uygun olaraq, S-135 méh-
kamlik grupu, ikidayaghh GPDS31 vo HLIDS31
qifil birlagmoli, xarico qalinlagdinlmig (EU) 73
mm-lik qazma borularini miiqayiso edok. Para-
metrlori (qifilin xarici diametri — 104.8 mm, daxili
diametri — 50.8 mm; boru gévdoasinin daxili dia-
metri — 54.62 mm; divar qalinhigi — 9.19 mm) vo
bozi hesablama parametrlori (axiciliq haddi (mi-
nimal) — 931 MPa (135000 psi); borunun dartq:
yiiklonmoasi (qiivvasi) — 1716 kN; borunun burul-
maya davamhhigi — 28201 Nm; maksimal daxili
tozyiq — 205.1 MPa; qufilin axicihiq haddi (min) —
827 MPa) cyni olsa da, digar parametrlorda farglor
var (cadval 7).

Cadval 7
ablama para
Birlayma tipi GPDS31 | HLIDS31
i)';ﬁlm dartqu yiiklanmasi (qilvvasi), 2152 2208

, Nm 23295 21998
14000

11600 12100

burulmaya davam

baglanma momel

baglanma momenti (min), Nm

Burulmaya davamhq nisbati

(qihl/gdvda) 0.83

Codvaldon goriindiiyii kimi, HLIDS31 birlos-
ma tipinin GPDS31 qufil yivindon ciizi iistiinliik-
lori — qufilin dartqi yiiklonmosi, burulmaya davam-
ligr vo qifilin boru gévdosino nazaran burulmaya
davamliq nisbati bir az goxdur.

Lakin qufilin axiciliq haddi, dartqu yiiklanmosi,
burulmaya davamhiginm vo qifilin boru gévdasina
nozaran burulmaya davamhiq nisbatinin NC31 EIS
va GPDS31 qufil birlagmolarindan nozaragarpacaq
daracado agagi oldugunu gostorir.

Qeyd etmak lazimdir ki, API standarti ilo olan
S-135 mohkomlik qrupu, birdayaqh yiv birlog-
moasi — NC31 olan (EU) 73 mm-lik qazma boru-
larindan (qifilinin xaricii diametri — 111.1 mm,
daxili diametri — 41.3 mm) xeyli iistiin olmagla
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139.7 mm-lik istismar komorinda (daxili diametr —
118 mm) istismara tam yararlidir va hidravlik jt-
kisi xeyli azdr.

S-135 mohkamlik grupu, ikidayaqh GPDS38
vo HLIDS38 qifil birlagmoali, xarico qalinlasd;-
nlmis (EU) 89 mm-lik qazma borularini miiqa-
yisa edok. Parametrlori (qifilin xarici diametri —
120.7 mm, daxili diametri — 61.9 mm; boru gév-
doasinin xarici diametri — 88.9 mm, daxili dia-
metri — 70.2 mm; divar gahinligi — 9.35 mm) v
bozi hesablama parametrlori (axicihiq haddi (mi-
nimal) — 931 MPa (135000 psi); borunun dartq:
yiiklonmasi (qiivvasi) — 2174 kN; borunun burul-
maya davamhigi — 45274 Nm; maksimal daxili
tozyiq — 171.3 MPa; qifilin axicihq haddi (min) —
827 MPa) eyni olsa da, digor parametrlords miiay-
yan farglar var (codval 8).

Codval 8

ablama p
Birlagma tipi GPDS38 | HLIDS3K
Qifilin danqr yiiklanmasi (qlivvasi), 3085 3154
kN
burulmaya davamhigi, Nm 35746 36472
baglanma momenti (max), Nm 21400 25500
baglanma momenti (min), Nm 17900 18300
Burulmaya davamliq nisbati
(quNilgdvda) B ey

Cadvaldan goriindilyii kimi, HLIDS38 birlag-
ma tipi GPDS38 qifil yivindon miihiim isci para-
metrlarina (qifilin dartq yiiklonmasi, burulmaya
davamligimn vo qifilin boru gévdosina nazaran
burulmaya davamliq nisbati) géra demoak olar ki,
forglonmir.

Lakin qufilin axicihiq haddi, dartqi yiiklonmosi,
burulmaya davamhiginin vo qifilin boru gévdosina
nazaran burulmaya davamliq nisbatinin NC38 EIS
vo GPDS38 qufil birlagmolorindon nazaragarpacaq
daracada asagi oldugunu gostorir.

Qceyd etmak lazimdir ki, API standarti il5 olan
S-135 mohkomlik grupu, birdayaqli yiv birlasmo-
si — NC38 olan (EU) 89 mm-lik qazma borula-
rindan (qifihimin xarici diametri — 127 mm, daxili
diametri — 54 mm) xeyli iistiin olmagla 146.1 mm-
lik (daxili diametri — 126 mm) istismar komarinda
onlarin istismarinin miimkiinliyiinii vo hidravlik
itkinin daha az olmasin siibuta yetirir.

S-135 mohkamlik grupu, ikidayaqh GPDS38
vo HLST39 qifil birlosmoli, daxilo qalinlagdi-
nlmig (IU) 102 mm-lik qazma borularini miiqa-
yiso edok. Parametrlori (qifilin xarici diametri —
127 mm, daxili diametri — 65.1 mm; boru gov-

Cadval 9
Hesablama parametriori 1 2
Birlasma tipi GPDS38 | HLIDS39
(k);‘ﬁlm danq yiiklanmasi (qivvasi), 2823 3231
burulmaya davamlifs, Nm 34702 52741
baglanma momenti (max), Nm 20800 36900
baglanma momenti (min), Nm 17400 26400
Burulmaya davamlig nisbati
¥ 0.61 0.9.
(qufil/gbvda) 3
dayagli gazma bo Oazma b

U 73x9.19, 5-135

OD/ID - 953 31.8 HLIDS2 7/8 REG - 0.70

masi — NC40 olan (EU) 101.6 mm-lik qazma
borulanmin qifiinin xarici diametri daha bayiik
(139.7 mm), qufilin daxili diametri isa daha kigik-
dir (50.8 mm). Bu bir daha ikidayaqh yiv birlog-
malorinin Gstinliiyiini — 168.3 mm-lik istismar
kamarinda onlann istismannin tam yararhigim va
hidravlik itkinin daha az olmasim siibuta yetirir.
Qeyd: 168.3 mm istismar kamoarinda ara ma-
safonin ¢ox az oldugunu nozara alaraq, qifilinin
xarici diametri 139.7 mm olan qazma borularn

Codval 10

NC26EIS - 0.65

MK TDS (NC26)
XT29 - 0.85 0.74

EU 73x9.19, S-135

OD/ID — 104.8/50.8 HLIDS31 0.85

GPDS31 - 0.83
NC31 EIS - 094
uGPDS31 - 0.88

TMK TDS (NC31)
0.90

EU 89x9.35, S-135

ODIID - 120.7/61.9 HLIDS3805]

GPDS38 - 0.79
NC3B EIS - 0.88
uGPDS38 - 0.85

TMK TDS (NC38)
0.84

1U 101.6x8.38, S-135

OD/ID - 127/ 65.1 HLST39 0.93

GPDS38 - 0.61
NC38 EIS - 0.67
uGPDS38 - 0.65

TMK TDS (NC38)
0.68

IU 73x9.19. S-135

=
OD/ID - 89 /44.5 HLSD270.79

TMK EXD (SG26)

ey
XT270.60 0.58

EU 89x9.35, S-135

OD/ID - 108/ 47.6 IR

GPDS31 - 0.75
NC31 EIS - 0.85
uGPDS31 - 0.80

TMK EXD (SG31)

dasinin xarici diametri — 101.6 mm, daxili dia-
metri — 84.84 mm; divar galinhg — 8.38 mm) va
bazi hesablama parametrlori (axiciliq hoddi (mi-
nimal) — 931 MPa (135000 psi); borunun dartq:
yiiklonmasi (qiivvasi) — 2285 kN; borunun burul-
maya davamh@ — 56833 Nm; maksimal daxili
tozyiq — 134.4 MPa; qifilin axicihiq haddi (min) —
827 MPa) eyni olsa da, digar parametrlarda miioy-
yan forqglar var (cadval 9).

Cadvaldan goriindiiyii kimi, HLST39 birlosma
tipi GPDS38 qifil yivindon miihiim is¢i parametr-
lori — qifilin dartqi yiiklonmasino géro miioyyon
qadar yiiksak, qifilin burulmaya davamhgi va qi-
filin boru gévdoasina nozoron burulmaya davamhq
nisboti iso xeyli yiiksokdir.

Hoamginin qifilin dartq: yiiklonmosino géra
miiayyan qadoar yiiksak, qifilin burulmaya davam-
liginin vo qifilin boru gévdasina nozaran burul-
maya davamhq nisbatinin NC38 EIS vo GPDS38
qifil birlagmalorindon do ohamiyyatli doracoda
yiiksokdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, API standarti ilo olan
S-135 méhkomlik qrupu, birdayaqh yiv birlos-
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ilo gozal quyularm tamirinda kamorla alaqadar
bir ¢ox problemlorla {izlogmok ehtimal gox y
sokdir, xiisuson maili istiqamatlonmis quyularda

demok olar ki, miimkiin deyil.

Hilong, NOV Grant Prideco, TMK sirkatla-
rinin qazma borularimin qifiimin boru govda-
sina nazaran burulmaya davamhq nisbatlarinin
miiqayisasi

Hilong, NOV Grant Prideco, TMK yirkatlo-
rinin istehsal etdiyi qeyd edilmis xarici vo daxili
diametra uygun qazma borularmn ikidayaqh qufil
yivlori vo qazma borusu qifilinin boru gévdasino
nozoran (qifil/gévdo) burulmaya davamhq nisboti
verilmigdir. Bu nisbatin API standartina goro 0.8-
don az olmasi magsadouygun deyil. Lakin quyu
soraitindon (istismar komorinin daxili diametri,
aparilmasi nozardo tutulan amoliyyatlar va s.) asili
olaraq bu amsalin normadan az olmasina yol veri-
lir. API standarti Gizro olan birdayaqh qifil birlog-
moali qazma borularinda qifilin xarici diametrinin
daha bdyiik, daxili diametrinin daha kigik olmasi

NEFT-M3D@N AVADANLIG!

HE®TEMPOMbIC/IOBOE OEOPYAOBAHVE / OIL FIELD EQUIPMENT

hesabina bu amsal normaya yaxindir, yalmiz 1-ci

06-072021 37



Gl

NEFT-MSD3N AVADANLI
PYAOBAHME / OIL FIELD EQUIPMENT

HEQ@TEMPOMbIC/IOBOE 050,

38

mévqeda gdstarilmis (IU 73x9.19) qazma borulan
burada istisna (¢ox azdir) tagkil edir.

Yuxarida qeyd edilmis sirkotlorin ikidayaqh
qazma qifili birlasmoli olan bu borularin bazilari
API standarti il istehsal olunan qifili birdayaqh
olan qazma borulari ila garsiligh avazolunandir,
bozilori isa (bu sirkatlaro maxsus gazma borula-
n hagqinda yuxarida genis molumat verilmisdir)
qarsiligh avozolunmayandir, yoni onlarin bir-bi-
rina baglanmasi yalniz gazma kegiricilori vasito-
silo miimkiindiir vo bu halda baglanan zaman qifi-
Iin baglanma momenti nazara alinmahdir.

NOYV Grant Prideco iizro:

API standart: ilo istchsal olunan qifili birda-
yaqli olan qazma borular ila qarsiligh avazolu-
nan: GPDS, NC EIS, uGPDS.

API standarti ila istchsal olunan qifili birda-
yaql olan gazma borulan ilo qargihigh avazolun-
mayan: XT,

Hilong iizro:

API standart1 ilo istchsal olunan qifili birda-
yaqlt olan qazma borular ilo qarsihgh avozolu-
nan: HLIDS.

API standarti ila istchsal olunan qifili birda-
yaql olan borulari ilo qarsiligh avozolunmayan:
HLST.

TMK iizra:

AP standarti ilo istchsal olunan qifili birda-

Ddablyyat siyalusi

yaqh olan qazma borulan ila garsiligh avazolu-
nan: TMK TDS.

API standart: ilo istchsal olunan qifili birda-
yaqglh olan gazma borulan ila garsiligh svazolun-
mayan: TMK EXD.

Cadval 10-da, l-ci mévge izro gostarilmis
TMK TDS (NC26) qifil yivli gazma borusunun
qeyd edilon amsali (0.74) NC26EIS (0.65) HLI-
DS 2 7/8 REG (0.70) yivlordan yiiksok olsa da,
XT29 (0.85) yivindon asagidir. Lakin burada iki
fakti geyd etmok lazimdir:

birincisi — qeyd ctdiyimiz kimi TMK TDS
qarsiligh avazolunandir, XT29 iso qarsiligh ovaz-
olunmayandir, yani birlosma {giin kegiricinin
movcudlugu vacibdir;

ikincisi — TMK TDS (NC26) yivli qazma qi-
filmin daxili diametri 31.8 mm deyil, 34 mm-dir,
yani daha bgyiikdiir. Bu miisbot xiisusiyyato gora
hidravlik itkilor daha az olacaqdir.

Cadval 10-da, 5-ci mévqe iizro gostorilmis
TMK EXD (SG26) qufil yivli xiisusi toyinath qaz-
ma borusunun qeyd edilon amsah (0.58) XT27
(0.60) yivli borudan ciizi azdir. Lakin burada qeyd
etmok lazimdir ki, TMK EXD (SG26) gazma qufi-
hinin xarici diametri 89 mm deyil, 86 mm-dir, yani
daha kigikdir. Bu miisbat xiisusiyyato goro kigik
diametrli borular (qoruyucu, NKB) daxilindo isti-
fadado daha yiiksok imkanlara malikdir.
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