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Kntouesbie CN0Ba: TeXHOTEHHbIE M AHTPONOreHHbIe NPoUeccs!, BbIGpock! Auokcnaa yraepoaa (CO,), usmeHeHue kaumara,
nc c6pocos, CpeAa, TPaHCMOPTMPOBKa, 3aKayKa, NNACT, pe3epByap, NOA3EMHOE XpaHuAULe ra3a.

HecMOTpA Ha TO, HTO CylwecTByeT MHOXECTBO Mep MO COKPALWEeHuIo BbIGPOCoB B aTMocdepy (noBbiweHue 3Heproad-
$EeKTUBHOCTH, AAEPHAR IHEPIWA, 3HEPTUA BETPA U CONHLA, NEPEXOA HA HOBLIE BMABI JHEPTUM W T. A), METOA YNaBAWBAHNA
ra3oe CO, ¥ UX XpaHEHWUA B reonorMueckux GopMaumax (B UCTOWeHHbIX HedTeraosbix GOPMaUMAX U NOA rnyGOKMMM
CNOAMU MOPCKOW BOABI) C OuYeHb Gnaronp C. B pGait cuutaetca Hanbonee IKONOTMHECKM U
3KOHOMMHUECKN 3GDEKTMBHBIM (3HAUNTENLHOE CHUXEHWE 3aTPaT 3a CYeT BOBAEUEHUA B NPOLECC FOPHOTrO 060PyAOBAHUA
W NpOCTanBaIOLUX CKBAXWH).

W3yueHbl coOTBETCTBYIOWME reonorueckue 06pasosanus, cyulectsylowue 8 Alep6angxaHe U ux ra3oBan eMKoCTb
6bina UCC nyTem onp reonorueckux 06pa3oBaHuii ANA XPAHEHWA HakoneHHbIx rasos CO, B noalem-
HbIX GOpPMaUUAX (MOA3EMHBIX XpaHWUAUWax raa). MccieaoBaHUA OCHOBAHbI HA MUPOBOM ONbITE, PEanbHbIX NPOU3BOA-
CTBEHHbIX MOLLHOCTAX, HOBbIX NPOEKTaX, COBPEMEHHbIX TeXHONOTMAX 1 060pyAoBaHUM AR c6opa CO,.

[ i Study of gas reservoir of the volume of geological formations adjacent to the sources of gas emissions In Azerbaljan|

F.N. Kerimov', F.A. Guliev, PhD in Biol. Sc?, F.Z. Bairamova’, LM. Shikhieva’
'Institute for Oil and Gas,
Azerbaijan State University of Oil and Industry

Keywords: man-made processes, carbon dioxide (CO,) emissions, climate change, emission sources, environment, trans-
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Although there are numerous measures towards reduction of charges to the atmosphere (increase of energy efficien-
<y, nuclear energy, wind and solar energy, transition to the new types of energy etc), the method of CO, gas capture and
storage in the geological formations (in depleted oil-gas formations and under the deep layers of seawater) with highly
f: conditions in Azerbaijan is considered the most environmental and cost effective (significant part of costs is real-
ized due to the involving mining equipment and idle wells into the process) one. - X

Corresponding geological formations in Azerbaijan and their gas reservoirs have been studied via specifying geological
formations for storage of accumulated CO, gases in underground formations (undergorund gas storages). The rgsearch
surveys are based on the global experience, actual production capacities, new projects, state-of-the-art technologies and
the equipment for CO, gathering as well.
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Azorbaycanda karbon qazinin tutulub-yigil-
masi va yeralti geoloji formasiyalarda saxlanmasi
iigiin ¢ox olverisli sorait var. iri stasionar tullanti
monbalarina yaxin, hasilati tiikonmoakda olan neft
va qaz yataglarinin mévcud olmasi bir sira texniki
masalolarin samorali hall olunmasini tomin edir.
Xiisusilo, tadqiq olunan obycktlara yaxin Abseron
yarimadasinda yerlagan neft-qaz yataglarinda kar-
bon gazimi (CO,) yeralu laylara vurub saxlamaq
iigiin miinbit garait var. Bu yataglardan uzun illar
neft-qaz hasil edilmis vo laylarin chtiyat istisma-
rin son marhalasinds oldugundan homin laylarda
anbar yaratmaq ideyasi geoloji, iqtisadi vo texniki
ndqteyi-nozardan sarfalidir. Torafimizdan bir nega
neft-qaz yatagimin geoloji tutum imkanlari arag-
dinlmig vo CO,-nin saxlanmas: iigiin tiilkanmis
laylar scgilmigdir. Todgiqatlar géstarir ki, tullanti
monbalarindan tutulub-yigilan CO,-nin uzunmiid-

dotli saxlanmasi iigiin kiilli miqdarda sorfoli tu-
tumlar (bosluglar) mévcuddur.

Qeyd ctmok lazimdir ki, segilib arasdinlmig
geoloji obycktlardo golocokds yeralti CO, anba-
rinin_ yaradilmasi, bu sahalordo mévcud madon
avadanhiglari vo bog dayanmis quyulardan istifado
ctmoklo amaliyyatin hayata kecirilmasi iigiin tolob
olunan xarclarin xeyli azaldilmasina zomin yarat-
mis olar.

iri somaye obycktlorindon atmosfera atilan
CO,-nin tutularaq saxlanmast iigiin geoloji forma-
siyalar miioyyanlogdirilorok onlarin qaz tutumu
imkanlar1 Syronilmigdir [1, 2].

Todqiqatlarin maragq , dairosino asas asagida
qeyd edilon iri CO, tullanti monbalori daxildir
(2018-ci il iizro):

- §imal DRESS ES - 1144 min vil;

— Sumqayit ES MMC - 1446 min vil;

— Songagal ES MMC — 522 min Vil.

Qcyd olunan miqdarda CO,-nin tutularaq za-
vodlara birbasa verilmasi masalosi holl edilona
qodor onun tullanti manbolarina yaxin geoloji for-
masiyalara vurularaq saxlanmasi magsadouygun
hesab cdilir. Bunun iigiin Abseron yarimadasinda
yerloson, islonmoda olan neft vo qaz yataqglarn-
mn tiikonmis laylarindan istifado etmok olar. Bu
mogsadlo asagida qeyd olunan nefi-qaz yataglari
aragdirilnugdir [3-6]:

Tiirkan neft yatafn

Tiirkan yatagi Qala yataginin uzaq canub-sarq
periklinal hissosinds yerlagir va burada doarin qaz-
ma quyulart MQ-nin {ist vo alt §balorinin ¢okiin-
tiilorini agmisdir. 3 Ne-li quyuda (quyudibi — 4377 m)
qahinhigt 245-290 m olan QaLD ¢ékiintiilori agil-
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misdir. Qumlar (alevrolitlar) asas material olaraq
iist hissa i¢iin xarakterikdir. QaLD horizontunun
iist (QaLD,) v orta hissasinds (QaLD,) qumlu
laylarin mineraloji tarkibi, onun daban hissasinin
(QaLD,) gilli siixurlarinin mineraloji tarkibindan
xeyli forqlonir. Tiirkan yataginda qazma islarina
1949-cu ild> baslanilmusdir. ilk neft (54.7 t/giin
neft, 142 mgiin su) veran quyu 25.07.1950-cj
ildo 1216 Ne-li quyu olmusdur. 30.09.1953-cii
il tarixinda 1217 Ne-li quyu 11.4 Ugiin neft,
20 mY/giin su debiti il istismara daxil olmusdur.
Hor iki quyudan QaLD, va QaLD, horizontlarin-
dan comi 47000 t neft hasil edilmisdir.

Tirkan yataginda yaxs izlonilon QALD-1n qa-
linhig 90-100 m-dan gox olduguna géra bes ob-
yekta béliniir: QALD,, QALD,, QALD,, QALD,,
QALD,, QALD-in 88 %-ni qumdasi va alevrit,
qalan hissasini isa gillor taskil edir.

QUQLD va QUGLD horizontlarinin qalinhg
qazilmis quyu molumatlarina géra uygun olaraq
46-58 m va 47-50 m-don 105~115 m (36 % qum-
daglan) arasinda dayisir.

Tiirkan yataginda, MQ ¢ékiintiilorinin alt §6bo-
sinda — Qala, Qirmakialti va Qirmoki lay dastola-
rinin kasilisinda siixurlarin kollektor xiisusiyyat-
lorini vo petrografik xarakterini Gyronmok iigiin
tadgiqat islori apaniimisdir. Bu sahads QaLD — i¢
horizonta ayrilmigdir. QaLD horizc kosili-
sinin asagi hissosindo ayrilmisg QaLD, vo QaLD,
horizontlarindan bazi quyularda sanaye ohamiy-
yotli neft alinmisdir. Bu quyulardan gétiiriilmiis
siixurlann galinhig: aynliqda 3-5 m, imumi qa-
linhqlan iso> 30-35 m-5 qadordir. Neft vo qazla
doymus effektiv qalinliq 21-25 m-dir. Neft alinan
bu kollcktorlarin yayilma sahoasi demok olar ki,
periklinalin simal-sorq qanadinin moarkazi hissasi-
ni ohata edir. $okil 1-do Tiirkan sahasinin struk-
tur xoritasi, sokil 2-do isaTiirkan qalxim (I-I xotti
tizra seysmoloji profili) gostarilmisdir.

QaLD horizontunun kollektor xiisusiyyatlori
alti quyuda dyronilmisdir. Bu quyulardan gotiiriil-
mii§ siixur niimunoalorinin analizlorinin naticalori
asagida verilib: qum fraksiyasi — 13 %, alevrit
fraksiyast — 58 %, gil fraksiyasi — 29 %., karbo-
natliligin miqdari — 9 %, mosamolik — 15 %, kegi-
ricilik isa tayin olunmanugdir.

QaLD horizc stixur nii inin labora-
toriya analizlarinin noticalorina géro qum fraksi-
yast1 50.1 %, QaLD, horizontunda 70.5 %, QaLD,-
do isa 12.4 % taskil edir. Naticalara goro demok
olar ki, istar siixurlarin qumlulugu, istorsa do mo-
samoalik va kegiriciliyi yatagin tag hissasindon qa-
nad hissasina dogru miioyyan daracads azalir.
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$oakil 2. Tiirkan qalxim I-I xatti {izra seysmoloji profil

Tiirkan yataginda QaLD iyirmi quyuda agil-
misdir. Bes quyuda texniki sobabdon sinaq islori
apanlmamisdir.

1216 Ne-li quyu baslangic olaraq 13 t/giin neft,
100 m?*giin su hasilat ila istismara daxil olmugdur.
1216 Ne-li quyu 23.07.1950-ci ildon 20.08.1957-
ci iladak istismarda olmus va 28.10.1958-ci ildo
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texniki sobabdon logv edilmisdir. 1310 Ne-li quyu
08.1954-cii il tarixinds sinanmig va 3.6 Vgiin neft,
8.8 m¥/giin su debiti ilo bir nego giin islomisdir.
Quyu az hasilath olduguna goéro balansa g
riilmomis vo 15.06.1958-ci ilda logv cdilmigdir.
1217 Ne-li quyu 22.11.1955-ci ildo 11.4 /giin neft,
2 m*/giin su hasilati ilo istismara daxil olmusdur.
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Cadval |
QALD QALD QaLD QaLD QaLD
Neftli saha, min m* 900 3540
[ Qazli sahs, min m’ 250 330
(BT Su-nefi kontakti, m 4518 4660
| Neft-qaz kontakir, m 5 3
| Layin qalinligs, m 130-140 120421
= Effcktiv qalinlig, m 11 6.5
| Masamalik, % 20 17
& Kegiricilik, mD 334 134
| Neflla doyma amsali, % 0.7 038
b Neftin xiisusi gakisi, g/sm’ 0.862 0.98 0.868 0.984
Ozliiliik, CP 2.82 3.12
Qaz faktoru, m"/ t 592 282
Hacm smsali 1.2 1.18
Parafinin miqdan, % 342 4.15
IIkin lay tozyiqi, MPa 450 460
Layda temperatur, °C 89 90
Islanmanin sonunda L.T. MPa
lIk balans chtiyats, min t 1299 2306
Cixanlabilan chtiyat, min t 990 1153
1984-cii ildo gixarilib, min t 930 599
11k gazin balans ehtiyat, min. m’ 563 400
1984-cii ilda gixarilib, mIn. m* 550 355
Qaliq balans chtiyati, mIn. m’ 13 45
Sarbast qazin balans chtiyati, min. m’ 4563 -
Cixarilib, mIn. m' 4563 -
Codval 2

| Layin yatma
;Elrekuv _darlnllyl (@)

i qalinhq,

Agig

masamy>-  Ba.

lilik, %  fans
min, t

Horl-!

Layin f
| zant |

hacml,
m! min  max

132400

Qaliq neft
chtiyat

Neft
hasilat

Qaliq qaz
chtiyats

ik Com Ba Cu*
min, min, lans
t min, t

Cam

qaz Su

Cuxa- hasilatt  hasilati
nla

bilan

min, t

bilon

1216 vo 1217 Ne-li quyulardan comi 47000 t neft
hasil cdilmigdir. Tiirkan yataginda qazilmis quyu-
larin heg biri Miosen ¢okiintiilorini agmamgdir.

Goriindiiyii kimi, yuxarida qeyd olunan MQ-
nin alt §6basinin kollektor xiisusiyyatlorini nazora
alarag, tiikonmiy har bir layda CO, qazini vurub
saxlamagq iigiin sorait yaratmaq olar.

Zira yatag

Yataq Abseron yarimadasinin conub-sorqin-
do Xozor donizinin sahilindo va Baki soharindon
30 km mosafodo yerlogir. Yer sothi qahnhg
500 m-2 qador gatan va canub-conub-sorq is-
tiqgamotindo monoklinal qurulugda yatan qadim
Xozor ¢okiintiilori ilo Grtiilmiigdiir. Darin qazilmig
axtarig-kosfiyyat quyulan vasitosilo (56, 78, 49,
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58,61, 77 Ne-li va 5.) Abseron-Agcagil mortobalo-
ri vo MQ-nin biitiin horizontlar agilmigdir (cad-
val 1, 2).

1930-cu ildon baslayaraq sahada krelyis qaz-
mast, geoloji xoritoalma, geokimyavi kasfiyyat
tsullart va s. islor apanlmisdir. Qazilmis quyular-
da Baki mortabasindon qaz tozahiirlori miigahido
olunurdu. 1931-1951-ci illar arzinds sahada qra-
vikasfiyyat, elektrokasfiyyat, seysmokosfiyyat is-
lori aparilmig va Fasils lay dostasindon baglayaraq
antiklinal formanin clementlari askar edilmisdir.
Fasilo lay doastosina qador kosilisin Ust hissalori
Qala yatagindan baglayaraq, Tiirkan sahasi daxil
olmagla, simal-conub-sarq istiqgamatind> monok-
linal yatmas: ilo saciyyslonir. Tiirkan sahasinin
qalxim hissasindo Zira istigamotina dogru Ust
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§0ba Gizro laylann batma amplitudu va qahin-
Iiglar kaskin suratdo artir. Qeyd etmak lazimdir
ki. MQ-nin iimumi qalinhig Buzovna-M Sad
1390 m-don baslayaraq arur, Qalada 1660 m, Tiir-
kanda 2950 m va Zirado 3650 m-> gaur. Kasilig
litoloji cohatdan qumlu-gilli laylann névbalagmo-
sindan tagkil olunmusdur.

Ziro strukturu basdirilmis (gomiilmiis) yataglar
tipina aiddir. Tektonik cahatdan yataq hamar, az-
mailli, asimmetrik va en istiqgamatina yaxin qarb-
simal-sarq istiqamatinda braxiantiklinal qurulug-
ludur. Qala lay dastasinin (QaLD) tavanina goro
canub qanad daha dik yaur (8-10°), simal qanad
isa azmailidir (3—4°).

Zira sahasindo kosfiyyat xarakterli halolik
tam Syranilmomis alt Qala dostasi daxil olmagla
QaLD-in yatma doarinliyi 4550-4950 m (orta qa-
linlig 425 m; o ciimladon Qalaalu horizontunun
galinh@ toxminon 200 m); QALD-n yatma da-
rinliyi 4460 m (qalinhiq 140 m), QLD-nin yatma
darinliiyi 4200 m (qalinligi 250 m), QUGLD-nin
yatma darinliyi 4000 m (qalinliq 135 m) tagkil
edir.

Mohsuldar laylanin mosamoliyi — 15-25 %
QALD-da, 17 % QaLD-da; kegiricilik QALD-da
280 mkm?, QaLD-da 137 mkn?’. ilkin lay tazyiqi
hidrostatik tozyiqa barabar olaraq (QaLD-in alt
horizontlan istisna olmaqla) QALD-da 44.6 MPa;
QaLD,,, — 46.0 MPa togkil edir. Neftin sixhig
8590 kq/m’, zliiliiyii 1 mPa-s-dir. Lay temperatu-
ru 84-89° arasinda doyisir.

MQ kosilisinda lay sulaninin xarakteri miixto-
lifdir. Belo ki, iist §obanin horizontlarinda cod,
xlorkalsium tiplidir, stratigrafik dorinlik artdiqca
(taxminan QUGLD-» gadar) sularin mineralizasi-
yasi azalir va galovi, hidrokarbonat tip sulara kegir.
Ziro yataginda istismarda olmug obyektlordo sula-
nn xiisusi gokisi 1.0232-don (QUGLD) — 1.0131
(QaLD); xlor (Cl): 20.7 mq ekv-don (QUGLD)
10.87 mq ekv (QaLD), Za+k 86-dan (QUGLD)
46.9-a (QaLD) godor azalir.

Yataqda comi 71 doarin quyunun tikintisi bag-
lamig (buraya 1, 2, 3, 4, 5, 6 Ne-li azdarinlikli
quyular daxil cdilmomisdir), onlardan 58 quyu
qazmadan qurtarmis vo monimsomo-sinaq islo-
ri apanlmigdir, 39 quyu iso istismara daxil edil-
misdir. Qalan quyular gazma prosesindo goza va
miirokkablogmoalor, eyni zamanda geoloji sababa
20ra lagv edilmiglor.

Zira yataginin neft vo gaz-kondensathg MQ alt
s0basinin lay dastalori QUGLD, QLD, QALD va
QaLD ils alagadardir. Onlardan QUGLD va QLD
qaz-kondensat, QALD qaz-kondensat va qinisigin
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canub periklinalinda cni ¢ox da boyiik olmayan
nefili zolagdan, QaLD isa neft va hallolmus qaz-
dan toskil olunmugdur.

Yataq 1956-c1 ilda Avropada an dorin he-
sab edilon 7 Ne-li quyu vasitasilo kogf edil-
misdir. Quyunun QaLD-dan (stizgoc  4651-
4669 m) ilkin giindolik hasila 80 t olmugdur.
Bu quyu ham do QALD, QLD va QUGLD lay
dastalorindan, giindalik qaz hasilat 15-300 min m?
Vva 5.0-103 t kondensat olmagqla istismar edilmig-
dir. Sonraki illorda yatagin islonmoasi intensiv ola-
raq apaninusdir. iglanmonin avvalindon 1604 min t
neft, 991 min t kondensat, 5672 min m* sarbost
qaz, 907 min. m* hollolmus qaz, 12555 min. m*
su hasil edilmigdir.

Xiisusi olaraq vurgulanmahdir ki, Zirs yatagi-
nin quyulan yiiksok mohsuldarhglari ilo farglonir.
Belo ki, qonsu Qala va Buzovna-Mastaga yataqla-
rinda qazilng bir quyuda neft miivafiq olaraq 39
v 23 min t oldugu halda Zirada 46 min t nefi-kon-
densat vo 117.5 mIn. m* qaz diisiir.

Rasmi sonadlorda (6GK) 01.01.2007-ci il ta-
rixa yataq {izro galiq balans nefl chtiyau 2018 min
tva gixanlabilon 540 min t, QALD neft zolagmda
325 min t gahq balans va neft chtiyat qeydiyyat-
dadir. Cixanlabilon chtiyat yenidon hesablanmali-
dir. Rosmi sanodlorda galig kondensat va sarbast
qaz chtiyatlarinin olmamasi geyd olunur va onla-
rin tiikondiyi gostorilir. Qeyd olunmahdir ki, Zira
yatag {izro yiiksok elmi soviyyado neft-qaz-kon-
densat chtiyatlari hesablanmanusgdir.

01.01.2007-ci il tarixo yataqda istismar quyu
fondu 4 odad olmusgdur; onlardan iglok 3 (41, 75,
49 Ne-li) quyu — giindolik neft hasilati 1.9 t, maye
79.8 t, QALD vo QaLD-m islonmasi tam dayan-
migdir. Hesabat ilindo QALD-dan (neflli zolaq-
dan) istismarda olmug 1 quyu vasitosilo 1 min 1
neft, 57 min m* su vo 0.4 min. m* sorbast qaz hasil
edilmigdir.

Ziro yatagimin perspektivliyi, baghica ola-
raq, QaLD-in ayri-ayn obycktlorina (QaLD, va
QaLD,) yeni quyular qazaraq gobokonin barpa
edilmoasi, QaLD vo MQ-nin daban hissalorindo
Pont ¢okiintiilori ilo tomasda olan Qalaalti obyck-
tindo kosfiyyat islorinin davam etdirilmasi, yeni
neftli-qazh obycktlorin va saholorin agkarlanma-
sidir. Qeyd olunmalidir ki, Zira yataginda QALD
vo onun alt hissalori gorti olaraq QaLD,, QaLD,,
QaLD, va Qalaalt (QaLDalt) obycktlorina bolii-
niir. Onlardan ilk iki horizont sonaye shomiyyat-
li neft-qazhdir, QaLD, va QaLD alt iso kosfiyyat
xarakterlidir. QaLDalt obyekti 21, 43, 49, 58,
61 Ne-li vo s. quyular vasitosilo agilmig, qazma
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prosesindd giiclii qaz-neft tozahiirlori va atqila-
i bag vermigdir. 49 Ne-li quyuda bu obycktdon
4952 m dorinlikdo, qazma prosesinda, giiclii atq:

58

bag vermis, uzun illor quyuagzi neft axini olmug-
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Sakil 3. Zira yatagi. Qala lay dastasinin tavanina gora struktur xarita

dur. 49 Ne-li quyunun avazedicisi olan 58 Ne-li qu-
yuda monimsoma prosesindo qoza bas vermisdir.
21 Ne-li quyuda 4864884 m intervalinda perfora-
siya prosesinda quyuagzi tozyiq 232 MPa-ya yiik-

salmis (quyuda sixhgi 1400 kq/m® gilli mahlul ol-
masina baxmayaraq) va kamorda zado yaranmigdir.

Vurgulanmalidir ki, bu obyekti agmus quyula-
rin kasiliglori yiiksok geofiziki géstaricilari ilo xa-

qaz anbarlannin yaradil gsodauygunlu
8u geyd olunmugdur.

2. CO,-nin tutulub sanayenin uygun istehsal
sahalorinds xammal kimi istifads edilmasi, tobii

rakteriza olunur (sakil 3).
Eyni zamanda qazma prosesinda gilli mahlulun
sixlig1 an az1 1700-2000 kq/m? talab olunur.

metan qazina ganaat edilmasina va onun Respub-
likamin digar obyektlorinin qaz tominatina, xarici
bazarda satilmasina yénaltmokla kifayat qadar iq-
tisadi somara aldo etmak olar.

3. Sumqayit vo Simal DRESS-don atmosfera
atlan CO-nin tutularaq “Karbamid™ zavoduna va
Sangagal ES-dan isa “Metanol™ zavoduna xammal
kimi naql edilmasi taklif edilir.

Notica

1. Apanlan aragdirmalar asasinda slverisli geo-
loji soraiti olan tiikonmis nefi-qaz yataglarninda
Co:-nin uzunmiiddatli saxlanmasi iigiin yeralu
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