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WccnegoBanve mem6patHoi 3¢ dexTuBHoCTH Npy by-
PEeHUN IIMHYCTBIX OPOA

T.3. Tyny3azge .
AsepbaiigxaHCKnin FOCYAaPCTBERHBIN YHUBEPCUTET HepTH
1 NPOMBILLAIEHHOCTH

Kniouesble cnosa: membpaHHasa 3¢GEeKTMBHOCTL, peak-
TUBHBIE TVHbI, AMPPY3VOHHDIA ABOAHON CNOM, KaTUOHO-
06MeHHaa eMKOCTb, MOHHaA CeNeKTUBHOCTb.

WccneposaHua nokasanu, Uto npu GypeHun HedTaHbIx
1 ra3oBbIX CKBaXWH B 75 % C/ydaes HapylueHue ycTowi-
UMBOCTW CTBONA CKBaXWHbI MPOUCXOAMT npn GypeHun
FAMHUCTBIX Nopoa. OAHa U3 NPUYMH 3TOTO 3aKAOYaeTcs B
TOM, YTO BO BpeMs HU3NKO-XNMUYECKOrO KOHTaKTa MeXAay
6ypOBLIM PACTBOPOM U TMHOW, NOCNeAHAR BeeT cebs kak
noaynpoBoAHWKOBaA MembpaHa. [ns onpeaeneHus 310-
o CBOWCTBA MAMHBI NCMOABL3YETCA NOHATUE MeMEpaHHO
3¢ deKTMBHOCTU. B CBA3N C 3TUM U3yyeHne MembpaHHON
3QPEKTUBHOCTV UrPaeT BaxKHYH PO/Nb B U3y4YeHUN B3au-
MOAEACTBUA MeX/y BypOBbIM PacTBOPOM U FIHUCTbIMU
NopOoAaMU NPU paspyLUEHUN CTBOAA CKBaXXMWHb!.

Study the membrane efficiency while drilling clay rocks

T.E. Guluzade
Azerbaijan State University of Oil and Industry
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The studies justified that while drilling oil and gas wells,
in 75 percent of the cases the failure of wellbore stability
occurred during clay rocks drilling. One of the reasons for
this lies in the fact that during physical-chemical contact
between the drilling mud and clay, the last one behaves
as a semi-conductive membrane. To specify this property
of the clay, the membrane efficiency concept is used. In
this view, the study of membrane efficiency plays a signifi-
cant role in the research of interaction between the drilling
mud and clay rocks while breakdown of wellbore.
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[XEIMETIEA membran effektivliyi, reaktiv gillar, diffuziv ikiqat
tabaqa, kation mubadils tutumu, ion segiciliyi.
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Membran effektivliyi gilin qazma mshlulu ilo
qarsiligh alagada olan zaman ionlarin horokotini
mohdudlagdirmaq xiisusiyyatini gostarir. Sgar gil
ion axminin qarsism tamamils kasibss, onda gil
membran effektivliyi 100 %-o barabar olan sla ion-
segici membran kimi qobul edilir. Ogar gil kimya-
vi qradiyentden asili olaraq ionlara gilin daxilino
va ondan xarico sarbast horakats imkan verirsa,
onda gil membran effektivliyi 0 % ils qeyri-segici
membrandir (sokil 1). ©gor membran effektivliyi
asag olarsa, ionlar yiiksokqatiliglt mithitdan asa-
g1 qatilighh miihit istiqgamatine y6nolir. Bu zaman
gilli stixurlar olan lay 6ziinii sizma olan yarim-
kegirici kationik membran kimi gostorir. Demali,
membran kationlan segici olsa da, bu, mitkammol
doracads deyil. Basga sozla, gil kationlar1 va bozi
anionlar1 buraxmaga imkan verir.
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Sokil 1. Gil membraninin gaytarma qabiliyyatinin tos-
viri

Membran effektivliyi asagidak: diisturla tayin

olunur [1]

a, =1-4, M
AIS

burada o — membran effektivliyi; ., K, — uygun
olaraq hall olunan maddenin (ya da ionlarin) va
suyun harokotliliyidir, m¥V-s. Membran effektiv-
liyi vahidsiz komiyyatdir. Horokatlilik hall olunan
maddonin elektrik sahasinin tssiri altinda bork
sothdon kegma qabiliyyatini gostorir vo asagidaki
diisturla toyin olunur

le'

i @
burada v, — hall olunan madds (ya da ionlarin)
orta stirati, m/s; E — elektrik sahasinin intensivli-
yidir, V/m.

(1) disturuna asasan gilin membran effektiv-
liyinin ti¢ halim gdstormak olar:

— oger p, = Ovop #0 olarsa, onda qazma
mohlulu va gilin qarsiliqlt alaqasi zamani ionlarin
horakatinin qarsisi tamamils alinacaq va yalmz su
molekullar1 harakat edocak. Bu zaman gil sla ion-
segici membran kimi 6ziinii gostaracak (0, = 1);

— p, = p, olduqda ionlar va su molekullan bs-
rabor harokst edacak vo bu zaman gil 6ziinii gey-
ri-segici membran kimi gdsteracok (o = 0).

-, < u_ olarsa, ionlarin horokatinin qargis tam
almmir va gil 6ziinil s1zan, yaxud yarimkegirici
membran kimi géstoracok (0 <a_<1).

Van Oort v Heil miiayysn etmislor ki, memb-
ran effektivliyi ham gilin, hom do qazma mshlu-
lunun xisusiyyatlarindon asilidir [2]. Aparilan si-
naglar naticasinde melum olmusdur ki, membran
effektivliyine holl olunan maddoenin 6lgiisii, ma-
samo bogazinin radiusu, kation miibadilo tutumu
vo xlisusi sath sahosi vasitasilo tosir oluna biler.
Gilin xiisusi sath sahssi va hall olunan maddonin

~ olgtisti artdigda, membran effektivliyi do artir.

-~ Gilin masama bogazinin diametri va kegiriciliyi

Sazaldiqda da, membran effektivliyi artir.

Gil lay1 su osasli qazma mohlulu ils garsilig-

y It olagads olan zaman siixur $ziinii nano-Darsi
daracasinds (dar masams bogazinin diametri 100
nm-don 3 nm-2 kimi olan) asag: kegiricilikli qey-
ri-milkommal yarimkegirici kationik membran
kimi gostarir vo monfi yiiklonmig sath hidrat ani-
onlarinin kegmasina mane olur. Neft asasli gazma
mohlulu siixurla garsihgh slagads olan zaman

emulsiyah su ilo shats olunmus neft lay1 6ziinii
miikommosl yarimkegirici membran kimi gdstarir.
Stixurun sinergetik xiisusiyyatlorinin tasirinden

H=
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neft lay1 vo gqazma mohlulunun yiiksok kapil-
lyar tozyiqi ion axmmn gargisini tamamilo alan
membran yaradir. Lakin neft osash gazma mohlu-
lunun gillorla garsiligh olaqasi zamani 6lgiilmiis
membran effektivliyi 100 %-don asagidir.
Gillarin 6ziinii yarimkegirici membran kimi
gostormasi gabiliyyati onda reaktiv gil mineral-
larimin mévcudluguna gors sathindo monfi yik-
lorin istirak etmoasi vo dar mosamo bogazlarmin
Slgiisiindon asihdir. Gilin menfi yiiklonmosinin
sobabi izomorfik avozetmoys gors metal ionla-
1 igiin moévqelorin natamam yerlogmosi va hid-
rooksidlorden protonlarin azad olmasidir. Gilin
sothinin monfi yiiklonmasi naticasinds bu sathlo
ovoz edilo bilen kationlar arasinda elektrostatik
giivvalor méveuddur. Gilin sathi monfi yiiklii ol-
dugu iiciin miisbat yiiklii ionlar1 6ziina cazb edir.
Gilin monfi yiiklii sothi vo mohlulda cazb olunmug
miisbat yiiklii ionlar olan zona diffuziv ikiqat te-
baqa adlanir. Gilin yarimkegirici membran kimi
oziinii gostormasi sathinds diffuziv ikigat tabage-
nin istirak etmasindon gaynaglanir (sokil 2) [3].
Bu tobogenin tobisti va xiisusiyyatlori minerallar
vo masama suyunun kimyavi xiisusiyyatlorindan,
qalinhgi is> mohlulda olan ionlarin tipi va gati-
ligindan asihidir. fkigat tobagado adsorbsiya olu-
nan suyun miqdari mineral tipins miivafiq olaraq
iimumi masama hacmindoan, ionlar va gil arasinda
olan slagonin méhkomliyi mohlulda olan kation-
larin tipindan asilidir. Kalium ionunun bir miisbat
yiikii oldugu iigiin gills birlosmak qabiliyyati zaif,
kalsium ionunun isa iki miisbat yiikii oldugu iigiin
bu qabiliyyat daha yaxgidir. Magnezium ionunda
iki miisbat yiikiin istirak etmasina baxmayaraq
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hidratlagmas: kalsium ionuna nisbaton gox oldugu
iigiin gillo birlagmak gabiliyyati ortadir.

Kation miibadils tutumu gil tobagosinin saxla-
ya bilacayi kationlarn miqdarini xarakteriza edir.
Kation avazetma (miibadils) prosesinin siirati gilin
tipindan, mohlulun qattligmdan vo s. asilidir. Kati-
on miibadils tutumu gilin membran effektivliyi vo
ion segiciliyina tasir edir. Bu komiyyat analitik va
ya laboratoriyada rangloma adsorbsiya metodlar
ilo qiymotlondirils bilor [4].

Gillorin ideal olmayan membran effektivli-
yi xiisusiyystini aydinlagdirmaq ii¢tin Ballard vo
bagqalart torafindsn Cl, Na vo Ca kimyovi ele-
mentlorin radioaktiv izlorindon istifads etmok-
lo onlarin gillars niifuz etmasi prosesi izlonilib.
Miiayyan olunub ki, gillor sizict membran kimi
ozlorini gostarir va miloyysn miqdarda ion onlar-
dan niifuz eds bilir. Van Qort va basqalan gillorin
membran effektivliyini lgmak iigiin tozyiq kegir-
mo sinaqlar apararaq, miioyyan etmislar ki, gillor
fictin bu gostarici asagi olub 1-10 % arasinda do-
yisir [5].

Neft asash qgazma mohlullarinin gil niimunals-
rilo tomast zamani membran effektivliyinin giy-
moti 51 %, 48 % va 17 % miisyyan olunmusdur.
Yiiksok membran effektivliyi xiisusiyyati miiay-
yan qador bu mshlullarin su aktivliklori gilden
az olanda, onlarn reaktiv gillari stabillogdirmak
gabiliyyati ilo izah olunur. ©gor torkibinda CaCl,
olan emulsiya stabildirss, onda EZ-MUL emulqa-
torundan istifado etdikdo neft asasli mohlul yiik-
sok yarimkegirici membran xiisusiyyati gostoro-
cok. Quyu liilasini stabillogdirmak tigiin neft asasht
qazma mohlulu hazirlandiqda onun tarkibindaki
emulsiya stabil, hissaciklor isa oldugca kigik va
bir-birine ¢ox yaxin olmahdir. Moahlulda olan
emulsiyanmin standartlara uygun stabil olduguna
amin olduqdan sonra neft asash va duzlu mahlul
90 °C temperaturda qargdinlir vo iki hafts saxla-
nilir. Bir ¢ox hallarda mahlula qarigdirilmis EZ-
MUL emulqatorunun bir hissasinin dibs ¢6kdityii
miisahida edilir. Stabil emulsiya suyun effektiv os-
motik axinini tamin etmak tigiin talab olunur [6].

Gilin moanfi yiiklii sothi miisbat yiiklii ionlarin
harakatini asanlagdirir, monfi yiiklii ionlarin iso
harokatinin qarsisini alir. Buna gérs do, iki miixto-
lif qatiligh mahlul bir-birindan gil vasitasilo ay-
rildigda elektrik potensial forgi yaranacaq. Lomba
va basqa alimlor tabii gilin membran effektivliyini
qiymotlondirmak li¢iin gil niimunslari arasindaki
elektrokimyavi potensiali $l¢miiglor. Sinaq zama-
m gil niimunaloari iki miixtalif qatihigh mohlul ara-
sinda yerlagdirilir. Elektrik potensiali forqi 6l¢iiliir
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vo bu membran effektivliyina gevrilir.

fon segiciliyi gillorin anionlarm herakatinin
garsisini almag, kationlarn kegidina iso icazos ver-
mok qabiliyystidir. fon segiciliyi sinag1 zaman gil
niimunalari miixtelif gatihgh mohlullarla tomas-
da olan zaman gorginlik diigkiisii 6lgtiliir. Buna
asason gil niimunosinin ion segiciliyi hesablanir

Ve = V.
[= 2. 100%, &)

mem maye

burada ¥, — faktiki 6l¢iilmils gorginlik diiskiisi,

Vi Ve — Maye birlosmoasinin yaratdig1 gorginlik
digkusi; ¥, —iki halledicini ayiran ola ion segici

membranin yaratdig: gorginlik diisktistidiir.

Gillordo olan mosamolorin &l¢iisii kigildikco
halledici mosama divarlarina daha ¢ox tosir edir
va bu da membranin kegiriciliyini azaldir. Natico-
do gilin aksolunma (qaytarma) amsali artit. Na-nin
hidratlasnus diametri K-dan ¢ox olduguna gors
ion diffuziyasinin miqdan az olur.

Cenevert va Strasner qeyd etmiglor ki, qazma
moahlulu vo gil arasindak su aktivliyi kimyavi po-
tensial qradiyentini doyisdirir, bu da 6z névbasinds
gilin daha ¢ox ve ya az suyu adsorbsiya etmasino
sabab olur [7]. Temperaturun doyismasi kimyavi
potensial vo gillerin adsorbsiyasina tesir edir. Bu
isa gilin mexaniki vo fiziki-kimyavi xiisusiyyat-
lari vo membran effektivliyina tosir edir. Tempe-
raturun membran effektivliyins tesirini miisyyan
etmok dglin miixtalif temperaturlarda hidravlik
va osmotik gradiyentlorin tasiri noticesinde toz-
yiq diigkiisii 6lgiilmiisdiir. Sonra tozyiq diiskiisii
membran effektivliyine ¢evrilmigdir. Miioyyon
olunmusdur ki, temperatur artdigca membran ef-
fektivliyi va su aktivliyi (kimyavi potensial) artir.
Temperaturun artmas: diffuziv ikiqat tobagads gil
hissaciklori arasinda kationlarin kinetik enerjisi-
ni artinr. Bu artim ise gil hissacikleri arasindaki
caziba qiivvalarini tistolayir va manfi yiklarin gil
sothinden diffuziyasina sorait yaradir. Ikiqat to-
baganin bu ciir genislonmasi gillorin eyni yiiklii
ionlar xaric etmok qgabiliyyatini artirir va bununla
da membran effektivliyini giiclondirir. Temperatur
artdigca gilin torkibindaki bark hissaciklor miixts-
lif cir geniglenir va gilin masams bogazinin 6lgii-
sii azalir. Bu isa memban effektivliyini artirir.

Quyu liilasinin méhkamliyi membran effektiv-
liyini dayismokls idars oluna bilor. Masslon,gilin
su aktivliyi qazma mohlulunun su aktivliyinden
boyiik olarsa, yiiksok membran effektivliyi, gaz-
ma mohlulunun su aktivliyi boyiik olan halda isa
asag) membran effektivliyi daha faydahidir.

ABS-da Qalf sahili orazisinds dayanigsiz

siixurlar olan sahslors qazilan quyularda mem-
bran effektivliyi tadqiq olunmugdur. Bu magsadlo
su asasli mohlul neft asash mohlulla svaz olunmus
ve membran effektivliyinin giymoti 0.1 olan gil-
lorin membran effektivliyi 0.3-5 godoar artmisdir.
Miisyyen olunmusdur ki, 24 saatdan sonra siixu-
run dagilma gorginliyi (sixilmadan) 5.8 MPa-dan
19.8 MPa-ya gador artmigdir.

Azorbaycanda quyu liilesinin davamsizhig
problemlari milgahids olunan Giinasli vo Pirallahi
yataglarinda tadgiqat isleri aparlmigdir. Giinosli

duqdan sonra quyu liilesinin davamsizliq prob-
lemi gismon aradan qaldirilmugdir. Qazilan digar
quyuda qazma mohluluna “Abseron-2T” reagenti
slavo olunmus vo effektli noticolor sldo edilmis-
dir. Stixurlarin tokiilmosi bag veran bagqa quyuda
“Glydrill” su ssasli moahluluna kegid olunmusdur.
Bu moahlul problemli gillorin masamolarini tixac-
lamaqla gilli siixurlara mohlul niifuz etmasinin
qargisin1 alir. Sonraki gazma omoaliyyatlannda
quyu liilosinin tokiilmasi ciizi olmug va quyu liile-
sinin davamhgi tamin olunmusdur (codval).

Quyu liilasinin

Todgiqat apanilan . = . Istifads olunmus Dayisdirilon pai tr
stalari YIS paramesr v
yataqlar Yy mahlul vo reagentlor necd dayisdirilmasi d:‘;:::‘s::l E;[“el;nﬁ:j:s i‘,f,‘“
yi,
Abseron
Agcagil .
T Inhibitorlu, gipsli Kati tibadil
G 1 S orlu, gipsli, ion miibadila
fnagh Hraxant shongli mahlullar tutumunun artirilmast 30:40
Sabungu
Balaxant
Ustds yatan Inhibitorlu, polimerli Kation miibadilo 35-40
¢Okiintiilor KCI mahlullar tutumunun artinimasi
Pirallah Qirmokiiistii gilli | Glydrill qazma mahlulu Masams bogazinin 45-55
radiusunun azaldilmas:
: « - . Kation miibadile .
k i 30-.
Qirmoki Abseron-2T" reagenti Situmunun artirimast 30-35

yataginda Abseron, Agcagil, Suraxani, Sabungu
vo Balaxam lay destslorinds hom yuxari, hom
da asag: intervallarda (500-2500 m) bas veron
tokiilmo vo ugulmalarin garsisini almagq iigiin in-
hibitorlu, shongli va gipsli mohlullardan istifads
olunmas1 qorara alinmigdir. Bunun iiglin qazma
mohluluna qatiligi 1100 mgq/l olan Ca?** ionlari
slave edilmisdir. Qazma zamam quyudan ¢ixan
gazma mshlulunun miisahidssi zamani miisyyan
olunmusdur ki, quyu lilosindan siixurlarin tokiil-
mosi intensivliyi azalib. Pirallah yataginda iistda
yatan ¢okiintiilor, Qirmokiiistii gilli, Qurmaki lay
dastslorinin qazilmas: zamani miixtslif reagent vo
mohlullardan istifada etmakls onlarin tasiri tadqiq
olunmusdur. Oncs inhibitorlu, polimerli KCI gaz-
ma mahlulu istifads olunmugdur. Polimer kimi po-
liglikol alava olunmus KC1 mohlulu istifads olun-
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Natica

1. Gilli siixurlar gazma mshlulu ils tamasda ol-
duqda 6ziinii yarimkegirici membran kimi gostorir
vo membran effektivliyi siixur vo qgazma mahlulu-
nun xiisusiyyatlarinden asilidir.

2. Aparilan tadgiqatlar naticasinde miioyyon
edilmigdir ki, gillorin membran effektivliyinin
qiymati 1-10 % arasinda doyisir. Neft osash qaz-
ma mohlullan istifads olunduqda ise bu qiymat 51
%-~a qadar yiiksalir.

3. Mahlulda hall olunan maddenin 6lgiisii, ma-
sama bogazimn radiusu, kation miibadilo tutumu,
gilin xiisusi sath sahasi, kegiriciliyi va s. parametrlori
doyismaklo membran effektivliyinin qiymati doyis-
dirilo biler. Qazma mahlulunun vs gilin su aktivliyi-
nin miiqayisasine uygun olaraq membran effektivli-
yinin qiymatini doyismakls (artinb ya da azaltmagqla)
quyu liilssinin davamligini idars etmok olar.
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