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CuHTEe3MpOBaHe! COXHSIE 3PUPbI cMecu 2,2,5,5-1eTpamety-
NOALUKNONEHTAHONA, 2,2,6,6-TeTPaMETUIOALMKAOFEKCaHONA U
NEHTa3pUTPUTa B MONBHOM CooTHOWeHUM 1:1 ¢ KanpoHOBOM
kucnotold. flobagneHnem 3tux 3pUpoB B Koauuectee 5-20 % k
NO/IK-0-0/1ePUHOBLIM MacNam U3FrOTOBAEHBI U UCCNEA0BaHBI HO-
Bble Mac/IAHbIe KOMAO3ULIMK. BLIABNEHO, UTO € A0BaBAEHMEM STUX
3GNPOB 3HAUYMTENLHO YNYUILAKOTCA IKCNNYATaLUMOHHBIe CBOMCTBA

{HbIX Macen: i ITCH MHAEKC BA3KOCTM OT 121
,qo 135 eauan W Temnepatypa scnbiwky ot 215 °C go 290 °C,
MOHVXAETCA TEMNEpaTypa 3acTbiBaHus oT -52 °C ao -58 °C. A tak-

Co3paHne n nccneaoBaHne CMa3oYHbIX KOM"O!MI.I,HFI Ha ocHOBe
CMeLUaHHbIX 3¢MPOB LUUKANYECKUX n anu¢aruuecxux Heono-
MHOBbIMW flIeBDAOPOAHI:IM” MaCﬂaMM

YRR qansiq efirlar, poli-a-olefin yaglan, yag kompozisi-
yalari, yaglarin istismar xassalari, termooksidlasma stabilliklari..
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Compound ethers of 2,2,55-tetrametylolcyclopentanole,
2,2,6,6-tetrametylolcyclohexanole mixtures and pentaeritrite in
1:1 mole ratio have been synthesized with capronic acid. Brand
new oil compositions have been developed and studied adding
these esters in the ratio of 5-20 % to poly-a-olefin oils. It was
defined that these esters significantly improve the exploitation
properties of synthesized oils: the viscosity index increases from
121 up to 135 units, and the flash point rises from 215 to 290 °C,
while the freezing point decreases fram -52 °C to -58 °C. More-

Xe, Haémoaae'rcn ZHE\WITEIII:HOE ynyuwenue Tepmocxmcnmenb—

over, significant improvement of thermal oxidative properties of
HBIX cnoucrs KoMr € NOMU-C ¢

the compositions compared to the poly-a-olefin lubricating oils
is:seen.

Miiasir dovrds texnikanin siiratli inkisafi istifado olunan siirtkii yaglar qarsisinda kaskin talablar qo-
yur. Strtkii yaglar yiiksok temperatur va tozyiqds keyfiyyatini itirmomali, hamginin asag temperatur-6z-
liliik gostoricilari (reoloji xassolori) yiiksok olmahidir. Qeyd olunan xassalora malik yaglarin yaradilma-
s an samarali yollanindan biri yag kompozisiyalarinin hazirlanmasi oldugundan mohz bu istigamotda
elmi cohstdan nozori ssaslandirilmig vo praktiki shomiyyat kasb etmis birlosmalarin va onlarn sintezi
metodlannin se¢ilmasi ¢ox mithiim masaladir (1, 2].

Bu magsadls tsiklik neopoliollar - 2,2,5,5-tetrametiloltsiklopentanol (TMTP) vs 2,2,6,6-tetrametilol-
tsikloheksanolun (TMTH) alifatik neopoliol — pentaeritritls (PET) 1:1 mol nisbatinda qariiginin kapron
tursusu ilo efirlori alinmis, onlarin poli-a-olefin yaglarina (PAO) 5-20 % slavasilo kompozisiyalar hazir-
lanmigdir. Slavslor kimi tsiklik v alifatik poliollarin efirlarinin segilmasi belo bir nazari prinsips asaslanir
ki, tsiklik neopoliollarda 2.5 va 2.6 vaziyyatlords B-hidrogen olmayan C atomlari oldugundan, hamginin
stabil tsiklik halqalar saxladigindan onlar yiiksok termik va termooksidlagma (TOS) stabilliklarins malik-
dir, pentaeritrit efirlorinds do hamginin B-hidrogen olmayan C atomu va homin atomda dérd adad polyar
efir qrupu oldugundan yiiksak reoloji — agag1 temperatur-6zlilik gostoricilorina malik olmalidir [3, 4].

Bu nozori vs elmi prinsiplor asas gotiiriilmoklo TMTP vo TMTH-un ayri-ayrihiqda PET-Is 1:1 nisbatin-

do ganigiginin kapron tursusu ilo efirlori alinmig, PAO yaglan ilo kompozisiyalan hazirlanmus va tadqiq
edilmigdir.
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Cadvoldan goriindityii kimi, qarisiq efirlorin ozliliik-temperatur géstsficilari PAO yagindan xeyli iis-
Tacriibi hissa. Tsiklik neopoliollarm PET-15 qarigiginin efirlogmo reaksiyasini sxematik olaraq asagi- tiindiir. '
daki kimi gdstormak olar:

Cadval 3-do PAO yaglari vo sintez olunmus qarisiq efirlor bazasinda yaradilmig kompozisiyalarin tor-

kibi ve 6zliliik-temperatur gostericilori verilmisdir. »x
o 1 COR 5
<5 HOHAC, H-OH ST H Cadval 3 =3
s 2 2 PTST ROCOIIC 70COR =T
25 +SRCOOH  ——— 3 0 : ; e
:f o HOHAC CH20H ) ROCOH,C CH0COR e L 00 40 de aliyma do T §
E o (Clign (Ctn Efir I: PAO 5:95 9.80 34.42 128 230 -52 g g
ps g Efir : PAO 10:90 10.01 38.23 130 255 -52 >G
> 5 (IBHQOH CH,OR Efir . PAO 20:80 10.22 40.11 132 281 -54 3 g
gJq ) PTST N Efir Il: PAO 5:95 9.60 34.50 125 236 -54 <
‘5‘ 3 HOBSC “CHCH,O8. 4 4R_COOHW ROH,C 'é'CHEOR Efir II: PAO 10:90 9.38 3621 130 263 56 & g
e H,0H H,OR Efir II: PAO 20:80 930 3441 135 290 -58 k2
w
E § burada n=0;1, R=-C H, . = <
: Katalizator olarag timumi gansigin 1 %-i miqdarinda paratoluolsulfo tursudan (PTST) istifads olun- Cadvalden gériindiiyt kimi, qansiq efirlorin slavasilo kompozisiyalarin xassolorinds nazaragarpacaq o
3 musdur. yaxsilagsma hallart miisahide olunur: ¢zliilik indekslori 121-don 135 vahids, aliyma temperaturu 215-don g
g Efirlorin sintezi asagidaki qaydada apanlir: TMTP va TMTH ayri-ayriigda PET-12 1:1 nisbatinds qa- 290 °C-ys yiiksalir, donma temperaturu iss manfi 52 °C-don monfi 58-5 enir. Efirlori miiqayisa etsak tsik- §
§ ngdirilir, kapron tursusu, spirt-tursu qarisiginin 1 % miqdarinda PTST, 50 ml toluol olava olunaraq qarigiq lopentan halqali efirlorin oldugu kompozisiyalarin tsikloheksan halgali efirlordon bir qadar iistiin oldugu X
§ reaksiya suyunun tam ayrilmasina qader qizdirilir (150160 °C). Eterifikat molum metodika iizro tomizls- goriiniir ki, bu da tsiklopentan halgasinin 6ziinomoaxsus daxili stereoqurulusu ils izah olunur. §
& | nir, sonda efir gangig: fordi sokilde vakuumda qovulur [5, 6]. Hazirlanmis yag kompozisiyalarimin termooksidlogma stabilliklari do miivafiq FOCT-a uygun 6yronil- b
::E Olda olunan naticalar va onlarin miizakirasi misdir (TOCT 23797-79). =
< Sintez olunmus qarisiq efirlorin fiziki-kimyovi gostoricilori cadval 1-do verilmigdir. Kompozisiyalarn TOS xassalori cadval 4-ds verilmisdir. E
§ Cadval 1 Cadval 4 §
é 3 m, % Qaynama tempera 0 Pa Orta mole 5 0 ; d ooktanda ha OITO a q = 3 5 E‘_,
a 0 0 add : s ; buxarianma =
o TMTH+PET 63 215275 1238 A oksid don sonra OH/q S A % kiltls o
S TMTP+PET 68 220-235 1226 - 2
') 1 12.60 1.20 0.025 0.15 0.62 1.10 B
T 2 13.12 1.20 0.028 0.13 0.60 1.02
Cadvalden goriindityii kimi, efir qanisi1 215-275 °C/2Pa tozyiqdo qaynayan ytiksok molekul kiitlosino 3 13.48 1.10 0.020 0.10 0.55 0.96
(1226—1238) malik birlosmalardir. 4 12.10 1.06 0.015 0.45 0.51 0.91
Efirlorin qurulusu IQ vo NMR spektroskopik metodlarla, hamginin molyar kiitlonin, efir va tursu odad- 5 11.90 1.00 0.010 0.31 0.48 0.88
lorinin tayini ils siibuta yetirilmisdir. 6 12.06 1.08 0.018 0.25 0.40 0.85
Senaye poli-a-olefin yaglanmin keyfiyystini yiiksaltmok mogsadilo sintez olunmus qarisiq efirlorin Efir | 14.22 1.20 Yox Yox Yox 0.90
5-20 % olavasila yag kompozisiyalar hazirlanmis v tadgiq edilmisdir. PAO yaglan kimi orta molekul Efir II 12.90 1.02 Yox Yox Yox 0.80
¢akisi 660~700 olan C-C,, fraksiyal olefinlarin oliqomerindon istifado olunmusdur. Bu oligomerlar PAO yag1 11.48 1.40 0.08 112 1.26 133
adaton a-olefinlorin Fridel-Krafts katalizatorlarinin va toluolun istirak ilo polimerlosmosi yolu ils hayata
kegirilir [7]. e eciscen i i Okl Bl alec ; )
Cadval 2-ds qansiq efirlarin vo PAO yagmumn ézliilitk-temperatur géstaricilari verilmisdir. Cadvoldan garindlyn km, kompozistyalarn 100™C-do Saluyl oksidiogrmadan soira b gsdar artir:

9.30—10.22-don 11.90-13.48 mm?/s-ys qadar, tursu adadlari iss PAO yag1 ilo miiqayisads azalir (1.40

Cadval 2 avazina 1.00—1.20 mq KOH/q), izooktanda hsll olmayan ¢okiintii 0.08-dan 0.010 % kiitlays diisiir, korro-

. = 2. . 1 ! 2_.

TMTH vo TMTP-nin qanisiq efirlorinin vo PAO Ozliiliik, mm?/s Saalik Temperatur, °C ziya AK-4 elektrodunda 0.12 dsnOO.}(?iliﬂq/sm -3, IIX-15 elektrodunda iso 1.26-dan 0.62 mq/sm”a qadar

yagimm torkibi 100 °C 40°C indeksi i ey azalir, buxarlanma 1.33-dsn 1.10 A». itloya enir. o N .
TMTP-nin PET-l5 qansiq efirlorinin kompozisiyalannin TOS gostaricilori TMTH efirlorinin gdstori-
(CHOCOCHy), S o I T : titiin ki isival TOS g6 icilori PAO vag s ;-

cilarindon xeyli uistiindiir. Umurrpyyatlo biitiin kompozisiyalarin gostaricilori yaginin gostari

OCOCH;;  +C(CB,0C0CSH, ), 10.48 39.63 135 318 56 cilarindan kifayat gadar yiiksakdir [8, 9].
Belaliklo, aparilan tadgiqatin yekunu olaraq geyd etmak olar ki, tsiklik neopoliollarin PET-lo qanigiq
(CH,0COCH, )y —— >

efirlarinin PAO yaglarina 5—20 % slavasilo bu yaglann fiziki-kimyovi, zliilik-temperatur, termooksid-
lasmo stabilliklorini daha da yaxsilagdirmaq vs onlann tatbiq sahalarini xeyli geniglondirmok miimkiindiir

10, 11}.
OCOC{Hy,  +C(CH,0C0CH,,), 9.20 38.42 140 330 -60 [0 150

(CH,0COCH ),

Natica
(CH,0COC{Hy), Efir 11 1. Tsiklik neopoliollarin — TMTH vo TMTP-nin PET-l5 1:1 mol nisbatinds qangigmm kapron tursusu
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PAO yag1 9.62 44.32 121 215 =52
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ilo miirokkab efirlori sintez olunmus, onlarin fiziki-kimyavi, 6zliiliik-temperatur xassslori 6yronilmigdir.

2. Qarsiq efirlerin PAO yaglarina 5—-20 % slavasilo yeni yag kompozisiyalan yaradilmis, onlarin 6z-
liiliik-temperatur, termooksidlosmo xassalori tadqiq edilmigdir. Miisyyan olmusdur ki, qarisiq efirlorin
alavasilo yag kompozisiyalarinda nazaragarpacaq yaxsilagma hallan bas verir: OI 121-don 135 vahida,
aligma temperaturlari 215-don 290 °C-ys yiiksalir, donma temperaturlart monfi 52-den monfi 58 °C-yo
enir. Kompozisiyalarin TOS xassolorinds ds xeyli yaxsilasma hallart miigahids olunur.

3. Aparilan tadgiqatin yekunu olaraq geyd olunmalidir ki, hazirlanmig yag kompozisiyalarinin istor
zliiliik-temperatur, istarso do TOS gostaricilari ilkin PAO yaglarmin gostaricilorindon xeyli istiindiir,
miiasir standartlara cavab verir vo bu da onlarn totbiqi imkanlarini daha da genislondirir.
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