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CraTb NOCBALLEHA AHANN3Y HEraTUBHOO BAMAHNA OCAOXHE-
HWiA NPy 3KCNAyaTaunn HeGTENPOBOAOB Ha OKPYXAKOWYIO Cpeay
¥ aHAMTUYECKOMY ONPeAeNeHuio pa3nneos HedTH 3 TpyGonpo-
BOAOB.

MpeanoxeHo 3MNMpUUEcKoe BbipaxeHWe ANR anNNPOKCU-

Mauun Mecta pa3nuea He¢TM B pesynbTare asapuM Ha OCHOBE
COOTHOWEHUA COOTBETCTBYHOWMX rnoTepb C y4€TOM WU3MEHEHMuA
COBMECTHbIX XapaKTePUCTUK HACOCHOW CTaHuUK 1 Tpybonpoeoaa
A0 U Nocne yTeuku.

B crathe npow3BeseHbl pacueTbi N0 OMpeaeneHuio Mect
YTeueK Ha OCHOBE MHGOPMAUMM O XPOHUUHOCTU yTeuek HedTH
13 Tpy6onpoBOAOB B pelynsTate aBapuili Ha HedTeNPoOBOAAX M
M3MEHEHWA IKCM/YaTALUMOHHbIX TIOKa3aTeNneid, U NoayueHbl Xo-
powwue pesynbtathl. Takum 06pa3om, MOXHO ONPeAeNVITE MECTO
YT@UKM B KOHTPONLHON TOUKE U3MEPEHNS MO 3HAYEHNAM Pacxoaa
W AaBNEHUA HAa MOMEHT YT€UKM, XOTA Ha NpPaKTUKe 3T0 npnﬁnman-
TE/IbHOE 3HaueHue.

Specification of oil leakage points based' on the operation

data of pipelines

H.G. Ismayilova, Z.I. Farzalizade, L M. Shikhiyeva
Azerbaijan State University of Oil and Industry

Keywords: oil pipelines, oil leakage points, flow rate, pressure
drop, analytical method.

The paper deals with the analysis of negative effect of the
complications in the operation of il pipelines on environment
and tTle analytical specification of oil leakages from the pipelines
as well.

An empiric expression for the approximation of oil leakage
due to the failures based on the ratio of corresponding losses
gonsidering the changes of combined characteristics of pump sta-
tion and pipeline before and after the leakage is offered.

The paper presents the calculations on the definition of leak-
age points based on the data of chronicality of oil leakages from
the pipelines due to the failures and the changes of operation
parameters; good results have been obtained. Thus, it is possible
to specify the leakage sites in the reference point by the values
of rate and pressure at the moment of leakage, although in the
Practice it is an approximate value.
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YR B neft kemarlori, sizma yeri, maye sarfi, tazyiq diiski-
s, analitik Gsul. ’
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Otraf miihitin miihafizasi va karbohidrogen it-
kilarinin azaldilmasi mogsadila boru kamarlarinda
bas vermis gozalar naticesinds neft sizmasi yeri
va doracasinin miioyyon edilmasi tliglin istismar
gostaricilarinin doyigmasino asason analitik tisu-
lun islonmasi vo tatbiq olunmasmin miimkinlii-
yii gostorilmigdir. Neft komarlorinin eko-istismar
gostaricilorini yaxsilagdirmaq magsadils diagnos-
tika tisulu toklif olunmusdur.

Azorbaycanin zangin karbohidrogen ehtiyatla-
rinin, o ciimladan Xozor hovzasinds olan neft va
qaz yataglarinin monimsenilmasilo bagh hazirda
boru kemarlari sabakasinin ham quruda, ham do do-
nizds xeyli geniglonmasi, ixrac komarlarinin istis-
mara verilmasi atraf miihitin miithafizosi masalals-
rini xeyli aktuallagdirmigdir. Digar tarafdan, qeyd
etmok lazimdir ki, istismar miiddatinds neft-qaz
kamorlorinin gostordiyi manfi tesirlor uzunmiid-
datli olmagla bilavasita otraf mithitin ¢irklonmasi
va karbohidrogen itkilorilo baglidir. Belo ki, neft
kemoarlarinde bas vermis gaza naticasinda dagilan
neft boru xattina yaxin arazilords torpaq sahalarini
xeyli ¢irklondirir. Axan neftin bir hissasi torpagin
asagi qatlarina siiziilmokls yeralt1 sular, gaylar va
digar su hovzalarinin girklonmoasina sorait yaradir.
Ogar nazars alsaq ki, neftla ¢irklonmis torpaqla-
rin tabii yolla 6z-6ziino tomizlanmasi, yani bar-
pasi xeyli vaxt tolab edir, ona géra bu ciir torpaq
sahalori uzun miiddat istifads iiglin yararsiz olur.
Cirklonma prosesinin naticalori va onlarla bagh
maddi itkilor torpaq sahalarinin &lgiilari vo girk-
lonma doracalorils milayyan edilir. Bu zaman bag
veran karbohidrogen itkilari goza yeri va dorace-
sindan, elaca do onun agkar edilib, aradan qaldiril-
mast vaxtindan asili olur. Qaza hallarinin operativ
sokildo aradan qaldirimast Gigiin onlarin vaxtinda
askarlanmasi neft vo neft mohsullari kamarlarinin
eko-istismar gostaricilorinin yaxsilagdirilmasi ve
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karbohidrogen itkilorinin azaldilmasi baximindan
¢ox boyiik shamiyyat kasb edir [1, 2].

Komorlorin istismar tocriibasi gostorir ki, neft
va neft mohsullarinin sizmalarmin agkar edilmasi
tiglin ananovi lisullara baxmayaraq onlarin bir ¢ox
hallarda uzun miiddot askar edils bilmamasi halla-
1 da moveuddur [3, 4].

Boru kemorinde goza hallar ila bagh neft siz-
malarindan otraf mithitin ¢irklonmo saholarini
agkar etmok, karbohidrogen itkilerinin diizgiin
qiymstlondirilmasinin  kemorlarin  eko-istismar
gdstaricilarinin yaxsilagdiriimasi liglin vacibliyini
nozers alaraq sizma yerlorinin istismar gostori-
cilari asasinda togriban dos olsa giymotlondirilmasi
Ugilin iisul islonilmigdir.

Molumdur ki, kemarlorde qoaza sizmalan bag
verdikds kamorin va nasos stansiyasinin normal is
rejimi dayigir. Bu dayisms keyfiyyat ve kemiyyat-
o hansi tip nasoslardan istifads olunmasindan da
cox asthdir. Belo ki, morkszdangagma nasoslari
ils tachiz olunmus nasos stansiyasinin xarakteris-
tikas1 porsenli nasoslardan istifads olunan hallar-
dan xeyli farglonir. Bunu nazers alaraq igdo qaza
neft sizmasinin markezdengagma nasoslari ils to-
chiz olunmus nasos stansiyasinin va boru kemari-
nin xarakteristikasinin, o ciimlodon onlarin birga
xarakteristikasinin doyismosine tasiri masslasine
baxilmigdir. Bu magsadls nasos stansiyas: va rel-
yefli boru kemarinin xarakteristikalar: uygun ola-
raq asagidaki molum analitik ifadslorle gostoril-
misdir [2]. Sizma halindan avval, nasosun va boru
kamarinin normal ig rejimi ligtin

H(I)mmsza_bQol_m (1)
HY = kQF ™1+ Az

(1) ifadesini neft sizmasi hali bag verdikden
sonra nasos stansiyasi vo kamar iigiin uygun ola-
raq asagidaki kimi yazmagq olar

Hlnnsos =a- bQ]Z-m
HY* =kQF " x +kQF ™ (1-x) + Az @

ym
k = p Ds-m

)

burada Q,, 0, va Q, — uygun olaraq nasos stan-
siyasinda sizma halindan avval, sonra va sizma
yerindon sonra sarflor (Q,=0,~g, harada ki, g — s1-
zan neftin miqdandir); x — sizma yerina qadar olan
mosafd; Az — kemorin baslangic va son noqtalo-
rinin_hiindirliklor farqi; a, b — uygun olaraq
moarkazdanqagma nasosu ila tachiz olunmus nasos
stansiyasmin maksimal basqi va onun xarakteris-
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tikasin approksimasiya omsali; m, B — boruda
neftin axin rejimlorini xarakterizo edon amsa]lar-
v — neftin kinematik ozliiliiyii; D — borunun dia:
metri; / - kamorin uzunlugudur.

Neft sizmast halini tohlil etmok {igiin nasos
stansiyasi1 vo boru komsrinds basqilarin nisbi da-
yismosinin eyni olmasi gortinden istifado edarok
bir sira gevrilmoalordon sonra sorfin dayismasing
goro sizma yerinin tayini U¢lin asagidaki ifadonj
almagq olar

8] {8)

QO QO

= 2-m -m ’ 3
RO
Qo Qo

A @
H,

Belolikls (3) ifadesi gostarir ki, kamarin hando-
si 6lgiisii, nagl olunan neftin xiisusiyystlari v si-
zan neftin miqdari nazars alinmadan istenilon neft
komori liglin sarfin ve nasos stansiyasinin xarak-
teristikasinin dayismasine gors sizma yerini tayin
etmak miimkiindiir.

(3) v (4) ifadslorinin tohlili gdstorir ki, relyefli

boru kamarlori tigiin (Hi * 0) istonilon harokoat
0

rejiminds Hi komiyyat s1izma halindan asih ola-
0
raq 2 =1.1+18 intervalinda doyisilir.
H,

Q, Q;; va Q, sorflori iso molum olan (nasos
stansiyasinda v> komorin sonunda 6lgiilen) giy-
matlordir.

Haraokat rejiminin laminar oldugunu gabul et-
sak, horizontal boru kamorleri Uigiin (3) ifadesi
agagidaki kimi olacaqdir

{aHi-8)
X - Qo H 0 Qo (5)

! 9 _9 ‘

% O

Nasos stansiyast ilo boru kamarinin sizmadan
avval va sonra birgs xarakteristikasinin dayisms-
sini nazars almagla uygun sorflarin nisbati ligiin
asagidaki ifadoni yazmagq olar:

29._4 H,’ (6)

+ —

0, 0, H,

purada g — sizan neftin miqdari; H, H - uygun
olaraq sizmadan ovval vo sonra is¢i basqilardir.

Sonuncu ifadeni (5)-do nozers alsaq sizma
doracasi do nazare alnmagqla sizma yerini tayin
etmok tigiin agagidaki ifadoni yazmagq olar:

i)
; =1+ E"—q& : !
O,
(7) ifadasina osasan L; g; 4 -nin miixta-
Hy O O

lif giymotlorinda s1zma yerlorinin % tayini magse-

dilo horizontal va relyefli boru komorlori {igiin
laminar, eloca do turbulent horokat rejimlarinds

hesabatlar apanlmig X = f [—QL} L f(i)
l Q) 1 @
asihihiglan tohlil olunmugdur.

Neft komorlorinde bag veran sizma yerinin
sizma halim xarakterizs edon istismar gostaricila-
rind osason analitik disulla tayininin miimkiinliiyii
gOstorilmigdir.

Diibandi-Béyiiksor neft kamorinin qisa xarak-
teristikas1 vo sizma hal olan miiddetds kemords
sarfin, elaca da baslangic va son tazyiglorin dayis-
masi uygun olarag cadval 1, 2 vs 3-da verilmisdir.

Taklif olunan analitik tisulla méveud sizma
xronikalarmin tohlili aparilmig, uygun olaraq
uzunluqglart 61 va 25 km olan iki neft komorinin
timsalinda s1zma yerlorinin toyini arasdiriimusdr.

1-ci neft kemori iigiin gisa xarakteristika, s1z-

Cadval 1

kq/sm? = : e coon -

min max min | X max

61.1 20 25 11 17 10 50 220 850

Cadval 2
04.2006 006 04.2006

q, atn | g | g, atm
! g g g m g X)
01:00 750 14.1 3.8 01:00 752 14.2 38 01:00 353 12.4 3.1
02:00 750 14.1 38 02:00 751 14.1 38 02:00 352 124 3.1
03:00 750 14.1 3.8 03:00 732 16.8 6.1 03:00 351 12.4 3.1
04:00 752 14.2 3.8 04:00 320 113 2.1 04:00 354 124 3.1
05:00 751 14.1 3.8 05:00 8.2 1.3 05:00 353 12.4 3.1
06:00 752 14.2 38 06:00 2 6.1 0.9 06:00 355 12.4 3l
07:00 750 14.1 38 07:00 g 5.8 0.7 07:00 352 124 31
08:00 752 14.2 3.8 08:00 E 5:7 0.6 08:00 550 13.1 3.1
09:00 751 14.1 3.8 09:00 ;;: 55 0.6 09:00 611 13.4 32
10:00 752 142 38 10:00 _‘% 55 0.6 10:00 643 13.5 33
11:00 751 14.1 38 11:00 2 54 0.5 11:00 661 13.6 34
12:00 752 142 3.8 12:00 QI 55 0.6 12:00 720 13.8 35
13:00 750 14.1 3.8 3:00 = 55 0.6 13:00 742 14.1 3.7
14:00 752 14.1 3.8 14:00 54 0.5 14:00 749 14.1 3.7
15:00 751 14.2 3.8 15:00 238 10.9 29 15:00 748 14.1 3.7
16:00 751 14.1 38 16:00 291 11.1 3.1 16:00 752 142 3.8
17:00 752 142 38 17:00 342 124 3.1 17:00 751 14.1 3.8
18:00 751 14.1 3.8 18:00 346 124 3.1 18:00 752 14.2 3.8
19:00 752 14.2 3.8 19:00 353 12.4 3.1 19:00 750 14.1 38
20:00 750 14.1 38 20:00 352 12.4 3.1 20:00 752 14.2 3.8
21:00 752 14.2 3.8 21:00 351 12.4 3.1 21:00 751 14.1 3.8
22:00 751 14.1 3.8 22:00 355 124 3.1 22:00 752 14.2 3.8
23:00 752 14.2 3.8 23:00 354 12.4 3.1 23:00 752 14.2 38
24:00 752 14.2 3.8 24:00 355 12.4 3l 24:00 752 14.2 3.8
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Cadval 3

01:00 01:00

02:00 02:00

03:00 03:00

09:00-da neftin naqlina | 10:30-da neftin naglino

04:00 baglamimigdir. baglamlmigdir. 04:00

05:00 05:00

06:00 06:00

07:00 07:00

08:00 08:00

09:00 09:00

10:00 93 0.96 0.85 10:00

11:00 | 156 | 107 [ 086 “,l:g‘sd::'gfo‘_’da: \1':;113;"::‘126‘?;0‘_’33 1:00 | 62 [ 95 | 86
12:00 104 0712 059 | sizma logv edilmigdir. | sizma logv edilmisdir. 12:00 149 106 | 86
13:00 = & % 13:00 157 10.7 | 85
14:00 105 10.3 14:00 157 10.7 | 85
15:00 155 10.7 15:00 47 6.8 6.2
16:00 157 10.6 16:00 - - -
17:00 157 10.7 17:00 112 10.6 | 85
18:00 157 10.7 18:00 155 108 | 8.6
19:00 158 10.6 ) ) ) . 19:00 157 108 | 8.6
2000 | 157 | 106 2“2:;&‘;3‘:}}:3?‘”‘ 22:::;&1:‘.2;’;:‘*1’ 20:00 | 157 | 108 | 86
21:00 157 10.6 21:00 158 10.7 8.6
22:00 84 10.6 22:00 157 10.7 | 8.6
23:00 23:00 141 10.6 | 8.6
24:00 24:00

madan avval va sonra is¢i parametrlorinin doyis-
mosi uygun olaraq cadval 1 va 2-do verilmigdir.
2-ci neft komori iigiin miixtalif vaxtlarda neft
sizmalarinin xronikasi cadval 3-da verilmisdir.
Neft komerlarinds sizma hallarini aragdirmaq
tigtin kamorin normal is rejimi va sizma aninda
goturiilmiis sarf vo tazyiqin qiymatlarinin (7) ifa-
dasinda nazars almaqla sizma yerinin toyini iigiin

hesablamalar apariimisdir.

Normal i rejiminda 1-ci kemor igiin sorf
0,=751 m*/saat, tozyiq p=1.41 MPa, sizma aninda
¢=19 m*/saat, 0, =770 m*/saat oldugunu bilorok
sizma yerini tayin edok

2 =]

/

2> f, 10
141 751
+—————

i)

770

(i

1=61 km oldugundan

x=0.77 - 61=47.1 km.

) =0.77

Hesabatdan tapilan sizma yeri faktiki sizma

yeri ilo demak olar ki, Uist-iists diigmiis, bu zaman
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onlarm arasindaki forq 120 m taskil etmisdir.

Digor neft komari iigiin normal rejimde sorf
0,=155 m*/saat, tozyiq p=1.07 MPa, s1zma aninda
g=52 m¥/saat, 0, =207 m’/saat oldugunu bilorok
s1zma yerini tayin edok

s y.2m)
Xy, 0070 1s5) o,

1 52
155
1 =25 km oldugundan

x=0.4"25=10km.

Bu zaman hesablamadan alinan sizma yeri fak-
tiki s1zma yerinden 230 m gox olmugdur.

Hesablamalardan gériindiiyii  kimi, nozarst
6l¢li mantagasinda sizma am iigiin sorf vo tozyiqin
qiymatlorina asasen sizma yerini praktikada toqri-
ban olsa da tayin etmak miimkiindiir.

Natica

Neft kamorlarinin ekoloji vo istismar gostori-
cilorinin yaxgilagdirilmasi, o ciimlodon bas veran

01'2022

neft itkilorinin azaldilmasi moagsadilo kemoarlords
goza-neft sizmalarmin yerini operativ toyin etmok
iiglin istismar gostaricilorina asason analitik iisul

toklif olunmus vo real neft kamarlorindo sinagdan
¢ixartlmigdir.
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