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| MK Ha NO3AHeEN cTapMy paspaboTin
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HWNWHedTeras

KntoueBblie cnoBa: 4e6uT HedTy, BOAbI, XUAKOCTH, A0BbIYa,
NPOLeCC 3KCMyaTaum, GOHA CKBaXMH, CUCTEMHBIN aHam3.

Mouck A06bIYHBIX BO3MOXHOCTEW AEHCTBYHOWMM HOH-
[OM CKBaXWH MMEET BAXHOE 3HauyeHve AN yBeAMueHWs
3HEKTMBHOCTM 3KCyaTaUMn ANA MECTOPOXAEHWIA, Haxo-
AALMXCA HA NO3AHEN CTaaum paspaboTku.

[na 3TON yenu B MPEACTaBNEHHON cTatbe 6bln NpoBe-
[leH CUCTeMHBLIM aHanM3 CTAaTUCTUMECKWX PacnpeAeneHuii
2ebUTOoB HEedTV 1 BOABI, a TaKXKe HAKOMAEHHON A06blun Mo
AvanazoHam Aefuta XUAKOCTU 4R MeCTopoXaeHua bana-
xaHbi-CabyHuy-PamaHa. B pesysnbTate NpoBeAeHHbIX Uccne-
AOBaHVIﬁ u BbNMC/‘IeHMI‘/’I No paccMaTpuBaeMbIM CKBaXXUHaM
noKasaHa BO3MOXHOCTb PacdeTa OrpeAeneHHOro Koanye-
CTBa HAKOM/IEHHOW HETU 1 CKBAXWH ANA Pa3ANYHbIX 3Haue-
HWit AeburTa XUAKOCTU.
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The search of production capacity with current well
stock is of great significance for increasing efficiency of
operation of fields in advanced stage of development.

With this purpose, the paper presents the system
analysis of statistic distributions of recovery rate of oil
and water, as well as those of accumulated production by
diapasons of fluid rate for Balakhany-Sabunchu-Ramana
field. As a result of studies and calculations carried out
by reviewed wells, the possibility of calculation of specific
amount of accumulated oil and wells for different values of
fluid recovery rate is shown.

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

[XETRFIEA neft, su, maye debiti, hasilat, istismar prosesi, quyt
fondu, sistemli tahlil.

DOIL.10.37474/0365-8554/2022-03-24-28

Islonmanin son marhslolsrinds olan yataqlarin
istismari quyu sayinin ¢ox olmast, hasilatin kaskin
azalmasi, sulagsmanin davamli artmasi, istismar
zamani yaranan angallorin artmasi ve biitovliikde
islonmonin asas texniki-igtisadi géstaricilarinin
pislogmasila saciyyslonir.

Bu ciir yataqlarda ehtiyatlarin ¢ixarilmast iigiin
hasilatin artirlmasi imkanlarinin axtarib tapilmasi
ilo m&veud quyu fondundan daha samarali istifads
olunmasi bdyiik nazari va praktiki shamiyyot kasb
edir [1-4]. '

Bununla slagadar olaraq, kéhno yataglardan
olan Balaxani—Sabungu—Ramana yatagi cari is-
tismar vaziyyatinin faktiki madan verilonlori osa-
sinda moveud quyular iizra hasilat géstaricilarinin
sistemli tohlili aparilmisdir. Yatagin osas hasilat
gostoricilarinin doyismo diapazonlari ve onlarin
orta qiymatlari cadvaldos verilmisdir [5].

Maye debiti, m*giin 55 0.1 8.76
Neft debiti, t/giin 4 0.05 0.82
Su debiti, m¥giin 54 0.1 7.94
Sulagma, % 99.9 13 81

Gortindiiyti kimi, bu gostaricilarin qiymatlari
boyiik diapazonlarda dayisir ki, bu da quyu fondu
{izra cari istismar prosesinin geyri-barabor aparil-
masina isara edir. Bunun ayani tasviri moaqsadila
timumi hasilat: ifade edon maye debiti qiymatlori-
nin biitiin quyular tizre faktiki statistik paylanmasi
qurulmug va tohlil edilmisdir. Bu zaman daqiq-
liyin artirilmasi {igiin paylanmanin tohlili maye
debiti giymotlorinin kigik — 1 m*/giin addim ilo
aparilmigdir.

Sokil 1-da verilmis asifiliqdan gorindiiyti kimi,
imumiyyatlo debitin qiymatlori artdigca bu de-
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$Sakil 1. Quyularin paylanmasi

bitls isloyan quyularin say1 azalir. Belo ki, biitiin
quyu fondunun texminen 1/3-i, maye debitinin
¢ox kicik 0.1-3.0 m*giin intervalinda, 45 %-i —
debitinin 3—10 m*/giin intervalinda, quyularin qa-
lan 25 %-i iso debitinin on yiiksok 11-42 m?/giin
qiymotlorilo istismar edilir.

Paylanma funksiyasinin aragdirilmasi onun
g, = (0.1 ~ 7) m’/gin intervalinda normal,
g, = (2.1-42) m*/giin qiymotlor diapazonunda iso
hiperbolik ganununa miivafiq olmasini gostorir.
Paylanma oyrisinden goriindiiyti kimi, asililiq ki-
fayat qodor asimmetrikdir vo bir daha cari istis-
mar prosesinin geyri-barabarliyini miiayyan edir.
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Sokil 2. Neft (a) va su (b) debitlorinin maye debitindon
asthhg

Buna goro baxilan paylanma torzinin g, > 2.1 m¥/giin
olan qiymotlorinds onun riyazi modeli yiiksok
dogiglikle asagida yazilan ustli tonliklo ifado
olunmugdur:

N=38.655¢g_"
Baxilan diapazonda paylanmani tosvir eden
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tonlik paylanma funksiyasinimn hiperbolik olmasii
tosdiq edir.

Osas hasilat gostaricilori olan neft va su debit-
lorinin maye debitilo miioyysnlosmasini nozara
alaraq, maye debitinin yuxarida baxilan qiymatlor
diapazonu iizrs neft vo su debitlorinin faktiki pay-
lanmalart qurulmus vo tohlil edilmigdir. $akil 2-da
biitiin quyular iizro neft va su debitlarinin miivafig
olaraq maye debitlori tizro faktiki paylanma qra-
fiklori verilmigdir.

Su debitinin maye debitindon asihlifindan go-
riiniir ki, bu asililiq xotti artan funksiya olaraq,
maye debitinin artmasi ilo su debitinin tam uygun
torzds artmasim gostorir. Bu asihligin riyazi mo-
deli demak olar ki, 100 % dagiqliklo asagida yazi-
lan xatti tonlikla tasvir edilmigdir:

q,,=0.9908 g_—0.0836.

Asihligin arasdirilmas: gosterir ki, maye de-
bitinin méveud diapazon boyunca artmasi su de-
bitinin do toxminan eyni qodor artmasima gatirib
¢ixarir. Bu da baxilan yatagin iglonmasinin cari
vaziyyatilo slaqadar hasilatin yiiksok sulagmast ilo
izah olunur.

Bununla bagli, maye debitinin homin qiymat-
lar diapazonunda biitiin quyular iizrs sulagma qiy-

motlari aragdirilmig vo onun da maye debiti {izro
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$akil 3. Sulagma daracasinin maye debitindan asithhg

~ paylanmasi qurulmugdur. $akil 3-don sulasma

doracasinin maye debitindon asili olaraq artmasi
¢ox aydin miisahide olunur. Aragdirma gostorir
ki, maye debitinin hatta 10 m*/giin olan quyularda
belo sulagmanin qiymati artiq 90 %-o ¢atmisdir.
Bu istismar prosesinin manfi cohati hesab olunur
va sulagmaya qars1 miivafiq tadbirlerin gériilmasi
zarurating igara edir.

Sulagmanin maye debitindon asihilig1 yiiksok
daqiqlikls asagidaki tonliklo ifads edilmisdir

§=9.457 In(g,) + 65.541.

Hesablamalar gostormigdir ki, sulasmanin art-
masiiun orta tempi toxminen 1 %/m?-s barabordir.
Lakin bu zaman debitin 1-5 m*/giin intervalinda
sulagma tempinin 3 %/m’ oldugu halda, debi-
tin boyiik intervalinda sulagma tempi toxminon
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10 dafs kigikdir.

Neft debitinin maye debitindon asilihg1 (bax:
sokil 2, a) onun su debitindan forgli olarag, 0.3 t/.gﬁn
giymatindon baglayaraq, maye debitinin taxminan
31 m?/giinodek diapazonunda (0.6-1.2) t/giin giy-
motlor arasinda geyri-barabar dayisir. Asiiligin
tohlili maye debitinin toxminon 7 m’/gin go-
dorki diapazonunda neft debitinin 0.3 t/giinden
1 t/giinodok ohomiyyatli artmasini gostormisdir.
Burada artimm orta tempi 0.1 t/m’-o barabardir,
yoni maye hasilatmn 1 m? artmas ilo neftin 0.1 t
artmas: miimkiindir, Maye debitinin daha yiksak
giymatlorinda iso neft debiti do miivafiq olaraq,
daha boyiik (0.3—1.8) m*/giin intervalinda deyisir.

Baxilan diapazonlarda neft debitinin maye de-
bitindan asihiligmun riyazi modeli asagida yazilan
tonliklo ifads edilmisdir:

g,=0.0006 ¢* ~0.0164 g+ 0.9413.

Aparilmis hesablamalarla miioyyon edilmigdir
ki, baxilan qiymatlor diapazonunda neft debitinin
orta artim tempi toxminan 0.04 t/m’ toskil edir.
Gériindiyii kimi, maye hasilatinin daha yiiksak
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Sakil 4. Neft () va su (b) hasilatlarinin maye debitindan
asithih@i

diapazonda artmas: su debitindon forgli olaraq,
neft debitinin artmasina gox az tasir edir.

Yatagin cari istismar vaziyyatina uygun olaraq
miixtalif maye hasilath quyular qruplarinin neft
hasilatinda paylar1 da tadqiq edilmisdir. Bunun
liclin maye debitinin baxilan diapazonlarinda is-
layan biitiin quyularin neft hasilati hesablanmug va

onun maye debitinden asililiglar: qurulmugdur.
Sokil 4, a-da quyular Gzro neft hasilatimin
Q, %-lo maye debitinden asthliq grafiki gostaril-
migdir. Goriindiiyl kimi, neft hasilati maye debi-
tinin gox kigik — 3 m*/gtin qiymotlorinadak kaskin
artaraq, sonra iso maye debitinin biitiin diapazonu
boyunca onun nazaragarpacaq azalmasi bas verir.

Aparilan tahlil gostorir ki, kigik maye debitile
isloyan quyularm gox olmasi neft hasilatinda onla-
rin paymin da boyiik olmasina gatirib gixarir. Bo-
yiik maye debiti intervallarinda isloyan quyularin
neft debitlorinin nisbaten boyiik olmasina baxma-
yaraq saymn ¢ox az olduguna gors onlarin neft
hasilat da iimumi hasilatda gox kigik olur. Bela-
likls, neft hasilatinin maye debiti iizra paylanmast
ganunauygunluglarinin aragdinlmas: asas neft ha-
silat1 imkanlarinin kigik, yoni 6 m*/giinadek maye
debiti il istismar edilen quyularda comlesdiyini
gostormisdir. Bu quyularda eyni zamanda su de-
bitlari vs milvafiq sulasma giymetleri ds nisbaten
kicikdir. Maye debitinin 4 m*/giinden ytiksak dia-
pazonunda bu asthhgm riyazi modeli agagida ya-
zilan tonlikls ifads olunmugdur:

0, =128.97g 5.

Analoji tadqiqatlar miixtolif maye debitli quyu-
farin su hasilatt Q_ Gglin aparilmis vo onun maye
debitindon asililiglar qurulmugdur (sekil 4, b).
Asililigin tohlili onun yuxarida tesvir edilon neft
hasilatinin maye debitindon olan asililigin qanu-
nauygunluglarina oxsar olmasini gostarmigdir. Bu
asthligim maye debitinin g_> 4 m*/giin ti¢iin riyazi
modeli asagidaki tonliklo ifado edilmigdir:

0,,=0.0023g, >~ 0.1845g + 5.1163.

Beloliklo, qurulan paylanma funksiyalan vo
onlarin riyazi modellori baxilan istismar soraitinds
istonilon hasilat rejimindo neft, su debitlori, eloca
do miivafiq quyular {izre neft va su hasilatlarinin
giymatlondirilmasine imkan verir.
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Sakil 5. Cam neft, su hasilatlarinin va3 quyu saymn
maye debiti iizra dayismasi .

Baxilan yatagin islonmasi vo istismari goraitin-
ds biitiin quyu fondu vo onun vasitssils laydan ha-

03'2022

sil olunan neft vo su hasilatlarina vahid bir sistem
kimi baxaraq, onun neft hasilat1 imkanlar1 aras-
dirilmisdir [6-8]. Bunun {igin maye diapazonu
boyunca neft, su hasilatlar1 ve biitiin quyu saymnm
toplam giymotlori hesablanmug, onlann maye de-
bitindan asihiliglar qurulmugdur.

Sokil 5-de neft, su hasilatlar1 va quyu sayi-
nin maye debiti lizro paylanma grafiklori tosvir
edilmigdir. Bu grafiklor maye debitinin istonilon
diapazonunda istismar olunan {imumi quyu sayi-
nimn vo onlarn @imumi neft vo su hasilatinin sya-
ni siiratde toyin olunmasina imkan verir. Bels ki,
ayrilorin tohlili gostarir ki, biitiin quyu fondunun
80 %-i 13 m®/giin maye debitinadaok olan interval-
da isloyir vo biitiin neft hasilatinin 74 %-n1 tog-
kil edir. Digor torafden neft hasilatimin ¢oxunu —
80 %-ni 17 m*/giin maye debitino godar islaysn
quyular 87 % hasil edir. Tahlildon belo gonasto
golmok olar ki, neft hasilatinin asas boyik hissasi
nisbaton kigik maye debitli, lakin boyiik quyu say1
ilo tomin edilir.

Toplam su hasilati ayrisinin tohlili gdstarir ki,
neft hasilatindan fargli olaraq, biitiin su hasilati-
nin — 80 % hissasi mayenin 30 m*giin debitinadek
isloyen 96 % quyular teskil edir. Bu da su debiti-
nin yuxarida gostorildiyi kimi, maye debiti Gizrs
paylanmasinin xatti artim funksiyaya malik olma-
st ilo izah olunur.

Toplam gostoriciler asililiglarimin riyazi mo-
dellori yitksak dogiqgliklo agagida yazilan tonlik-
lorls ifads olunmugdur:

£Q =25582Ing +4.5118,

0, =-0.0349 g >+3.8153¢, +0.9788,

IN=21.629 Ingq_+23.844.

Bu tonliklorin kémayi ilo baxilan istismar gora-
iti tiglin hasilatin doyisma ganunauygunluglanna
miivafiq olaraq, neft vo su debitlorinin prognoz
qiymotlondirilmasi miimkiindiir.

Belolikls, baxilan yatagin cari istismari zamani
hasilat gostaricilorinin tahlili agagida qeyd olunan
ganastlors imkan verir.

— Hasilat gostaricilorin quyular tizro faktiki
statistik paylanma funksiyalan yatagmn islonma-
si morholosine uygun olaraq, istismar prosesinin
qeyri-barabar terzds apariimasini gostormisdir.

— Maye debitinin 7 m*/giinadok igloysn quyu-
larda neft debitinin daha boyiik templs artmasi
miigahids olunur ki, bu da hasilatin artirilmasina
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imkan vers bilor.

— Mohsulun sulagmasi biitiin debitlor diapa-
zonu lizro miitamadi olaraq artir, lakin bu zaman
maye debitinin 10 m*giin qiymstinadok artim
tempi shomiyyatli deraceds boytikdiir.

— Baxilan quyulardan alinan biitiin neft hasila-
tinin 80 %-ni 17 m*/giinadok maye debitils isloyan
quyular tamin edir. .

— Biitlin quyulann goxu — 75 %-i maye debi-
tinin kigik 10 m?/giinadek va qalan hissesi 10—
42 m¥/giin giymatlori civarinda istismar olunur.

— Maye debitinin texminan 7 m*/giin qiymstin-
don artmasi neft debitinin artmasina shamiyyatli
tosir gostarmisdir.

— Maye debitinin biitiin qiymaotlori diapazonu
iizra artmast su debitinin birmanali xatti artmasina
gotirib ¢ixarir.

— Hasilat rejimindan asili olmayarag, sulagma-
nin tacridi lizra miimkdiin ola bilen biitiin tadbirla-
rin hoyata kegirilmasi zoruridir.

— Maye debitinin 37 m*/giin qiymetine gadar
biitiin quyular tizro toplam (comi) neft hasilati-
nin tempi su hasilatina nisboton daha boyiikdiir,
debitin yiiksok 37-42 m’/giin qiymstlorinds isa
oksins olarag, toplam su hasilatinin tempi neft ha-
silat1 tempini usteloyir. Bu zaman maye debitinin
11 m¥giin giymatinadak toplam neft va su hasi-
latr templarinin nisbeti artir, sonra ise tadricon
azalir.

— Com neft va su hasilatlarimin nisbati baxi-
mindan quyularin 10-11 m*giin maye debiti giy-
motinadak istismar olunmasi daha mogsadsuygun
hesab olunur.

Beloliklo, Balaxani-Sabun¢u-Ramana yata-
ginin cari iglonmasi va istismarina uygun hasilat
gostoricilorinin sistemli tohlili osasinda neft, su
debitlari va elaco do hasilatin quyularin maye de-
biti diapazonu iizra paylanma ganunauygunluglan
agkar edilmig vo faktiki hasilat imkanlan qiymot-
londirilmisdir. Bu da 6z ndvbasinds quyu fondun-
dan istifadenin va istismar prosesinin samaraliyi-
nin artinlmast imkanlarim yaradir.

Toqdim olunan yanagmanin sadaliyi va slava
modon tadgiqatlanmin aparilmasi  zaruriyyatini
tolob etmamasi onun son iglonma marhoalasinds
olan yataglarn istismarinin semeroliyinin artiril-
mast masalolerinin hollindo ugurlu istifadasing
imkan verir.
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