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06 06X MPUHLNNAX NOBLILIEHNA TEXHONOTNYECKON 3G PEeKTUBHOCTH IKCNAYATAUMY HEDPTAHBIX CKBAXKUR

A, SKOHOMMUECKaR 3GOEKTBHOETS,

Tpeacraenena KﬂaCCM¢MKBuMH CHGCOGOB 3Kcn/|ya‘raumm MCnOJlbsyEMle ansa yBenw-leva nokasarenei Aoﬁbl‘{‘
> vHe¢Tel’a3OBle MecTopoxaenuax. Ans 31oro LI.IVIPOKO V3YYaIOTCA KaK TeXHUKO-TEXHONOTUYECKne, TaK U 3IKOHOMUYEC
npenmymecrsa WHHOBAaLMOHHbLIX METOAOB: axcnnyaTau,wu B 10 Xe BpeMa Hay4yHo 060CcHOBaHO, YTO 3¢¢eKTVlBHOCI‘b

- mAyataunv HehTerasoBbix MECTOPOXAEHUN HaNpAMYIO. 3aBUCUT OT CNoCo6a IKCAyaTaunn CKBAXMHEL Flpu 3ToM 3KOH

MuUecKas CTOPOHE cnocobos A06bIuM HEGTY ONPEAENACTCA X Pa3/INUHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM, BKIIOMAs TEXHUYEC
- SHEPreTMHECcKyIo 1 IKCTUYATALMOHHYIO, : /
B koHue cTaTbi rioKa3aHa 3KOHOMMUECKan 3OGEKTUBHOCT npwmeﬂaemux METOA0B SKCTIYaTaLIM CKBAXMH B HI' ‘
~Bxopswmx 8 10 "Asnedts”. 3a 2014-2019 rr. no HIAY MO “AsHedTs” 6611 NPOBEAEH aHANN3 AUHAMMUKM A06bIMW HehTU
oéBoAH HOCTU CKBaXXWH RO Cnocobam skcnayatauyny, BuiaBAeHa 4 < 5 NO rogaM. AHaNM3 TexXHW
SKOHOMUYECKUX NOKa3aTenel no cnocobam skcnnyaratium cxsaxvm NO3BO/AAET BLIABUTL PE3EPBbI NO YBENMUCHUIO A0
un Heq)m v npn NPUHATYA YrpaB/IeHYeCcKoro peu.reum onpe.qenmb Hanpaaneuml no ynytuueHmo NPOVU3BOACTBEHHO
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The paper presents the classification of operatlon mefhods applled fori mcreasmg productlon parameters in oil and g
fields. With this aim- both technical-technological and economic advantages of innavative operation methods are bei
died in wide scale. At the same time the paper scientifically justifies that the operation efficiency of oil-gas fields i
tly associated with increasing performance factor. Therefore, economic aspect of development methods is spec1f ied
\eir different characteristics including technical, energetic and operation. e
The paper shows cost efficiency of operation methods applied in the wells of O|l ‘and Gas Development Departme
hin “Azneft” PU. The analysis of dynamics of oil development and watercut during 2014-2019 by OGPD of “Azneft”
as been condu::ted the dynamlcs of their changes by years revealed The analysis of technical-economic parameters
b h increasing oil roductlon and whlle making mal

Neft-qaz yataqlarinin istismari zamant samara- somorali iisullarin islonmasi vo onlarm totbigi an
liyin yiiksaldilmasi hor zaman oldugu kimi indi da aktual masalslordandir. Bu istiqamatds .apanlm1$
yataglarin islonmasinde baglica magsaddir. Bu- aragdirmalardan molum olur ki, miasir dévzds
nun tigiin istismar prosesinds quyu-lay sisteminin neft yataglannin istismannin semarshyl 1lk~nov-
mohsuldarliginin yiiksaldilmasini tomin edon daha bodo quyunun istismar sulu ila, daha dogrusu
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onun optimallagdiriimas ilo miloyyan edilir [1-3].
Qeyd olunmalidir ki, quyunun istismar tisulunun
diizgiin secilmosi masalonin halli tgiin kifayat de-
yil. Istismar prosesinda somaraliyin tomin edilme-
si tigiin secilmig istismar tisulunun rasional rejim
parametrlerinin toyini vo onun tomin olunmasi
zoruridir. Bu, tokca iisulun tebistindan asihi deyil,
eyni zamanda lay sisteminin cari geodinamik xu-
susiyyatlorindan, rejimi ve islonms morhalesindon
shomiyyatli dsracade asilidir. Buna misal olaraq
istismar tisulunun rasional rejiminin se¢ilmosin-
da quyu mohsulunun sulagmasi amilinin nazora
alinmasin gostormoak olar. Neft yataqlarinda istis-
marin (basqa sozls, istismar iisulunun) samoarsliyi-
nin yiiksaldilmoasinds bu faktor xiisusi shomiyyat
kasb edir. Uzun miiddat istismar edilon yataglarda
quyularin sulagma gostoricisi daha ytiksak olur.
Umumiyyatls, istismar prosesinin samaraliyi nef-
tin (qazin) hasil olunan har kubmetrina sorf olunan
resurslarin migdan ils toyin edilir. Buna gérs do
rasional istismar rejiminin tayini vasitesilo hasil
olunan suyun migdarinin azaldilmas: neft-qaz ya-
taglarimin istismarinda samoraliyin yiiksaldilma-
sinda xiisusi shomiyyat kosb edir. Bu baximdan
miixtolif istismar iisullarinda rejim parametrlarilo
lay fliiidlarinin quyuya axin proseslarinin tonzim-
lonmasi tsullarinin tadqiqi aktual masalalordandir.
Istismar prosesinds semoraliyin yiiksaldilms-
sinda digar bir istiqgamat istismar iisulunun faydalt
is omsahmin (Fi®) artinlmasidir. Bu, mexanik-
lagdirilmis iisullarda, xiisusilo nasos istismarinda
oziinii daha gabanq gosterir. Asagida bu sahada
aragdirmalarin noaticaleri toqdim olunur.

Miixtolif istismar iisullarinda samaraliyin
yiiksaldilmoasi istiqgamatlori

Lay mayelarinin yer sathina ¢ixarilmasi layin
tabii enerjisi vo yaxud quyuya yer ssthinden bu va
ya digar isulla verilan enerji hesabina bag verir.
Quyularin istismar iisulu lay flilidlarinin yer sot-
hina galdirilmasim hoyata kegiran enerji névii vo
enerjinin quyuya ¢atdirilma texnologiyasina goro
miloyyanlogdirilir. Quyular fontan, kompressor
vo darinlik nasoslari vasitasilo istismar olunur.
Uygun olaraq, bunlar fontan, kompressor va do-
rinlik nasos tsullar1 adlanir. Adindan goriindilyt
kimi, lay mayelorinin yer sathins qaldirilmasi
ligiin sixilmis qaz va ya hava enerjisindan, elaca
da miixtolif ngvlii nasoslardan istifads olunur [3].

Quyularin istismarinda fontan istismar iisu-
Iu an ucuz va mohsuldar sayilir. O mayenin yuxari
qaldinilmasinda alava enerji xarclori yaratmir, ¢in-
ki bu zaman tokca lay enerjisindon istifads olunur.
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Fontan quyularmnin debiti depressiya ilo idars olu-
nur. Belo ki, lay enerjisinin yetorli olmasi o demok
deyil ki, debiti istenilon gadar yiikssltmak olar.
Fontan iisulunda samorali rejim optimal depres-
siya ilo toyin olunur. Optimal rejimin fontan qu-
yularinda toyini islonmoanin layihoalandirilmasinin
asas masalalorindandir. Onun halli bir sira amilin
(o ctimladen quyunun erkon sulasmasi riskinin)
nozars alinmasi ilo masalaye sistemli yanagmani
tolob edir. Bels ki, depressiyanin artirilmast iqtisa-
di somaraliyi yiiksoltso do depressiyanin konkret
yataq lgiin miioyyan qiymotinden sonra yaranan
texnoloji riskler natica etibarils iqtisadi somoraliyi
agag1 salmaga baslayir. Belolikls, fontanla istis-
mar olunan yataglarda quyular {izre optimal dep-
ressiyanin toyini istismarin semorsliyinin tomin
edilmosinin asasini togkil edir.

Mayenin quyudibindan yer saothine qaldiriima-
s1 ligiin lay enerjisi kifayot etmodikde quyularin
mexaniklogdirilmis tsullarla istismarina baglani-
lir. Bu tisullardan biri kompessor iisuludur. Ma-
lumdur ki, bu istismar iisulunda mayenin yuxartya
qaldirilmasi yer sathinden quyuya vurulan sixil-
mis qaz ve ya hava ilo hayata kegirilir. Buna gors
do bu iisul “qazlift” vo ya “erlift” adlanir.

Kompressor {isulunun tstbiginin miimkiinliiyt
va somoaraliyi bir sira amillorden asilidir. Bunlar-
dan biri sixilmis gaz moenbayinin olmasi va on-
dan istifadonin iqtisadi asaslandirilmasidir. Bu
baximdan yaxinlhigda qaz emali zavodunun mév-
cudlugu shamiyyat kasb eds biler. Laydan ¢ixan
gazin tozyiqinin yetorinco yliksok olmamasi va ya
imumiyystls taleb olunan tazyiqe malik gaz man-
boayi méveud olmadiqda lazim olan tozyigin alde
edilmosi tigiin kompressor stansiyalarinm tikintisi
va ya yaxinligda ola bilacok kompressor stansiya-
larindan istifads aktuallagir. Malum oldugu kimi
kompressor lisulunun totbiginin iqtisadi samare-
liyinin ssaslandirilmas: kifayat qeder miirokkob
mosaladir.

Kompressor iisulunun texnoloji samaraliyi
quyuya vurulan gaz sorfinin optimal qiymatinin
segilmosi ilo aldo edilir. Qazvurmanin optimal re-
jimi — quyu debitinin maksimal qiymatino uygun
quyuya vurulan qazmn sarfinin minimum qiymo-
tinda slds edilir. Kompressor quyusunun optimal
rejiminin toyini tigiin miixtolif isullar méveuddur.
Bunlardan biri do gazlift prosesinin hidrodinamik
modellagdirilmasidir [4-6].

Neft yataglarinin islonmosinde mexaniklasdi-
rilmis iisullardan olan nasos istismarn iisulunun
neft hasilatinda xiisusi yeri var. Belo ki, “Azneft”
[B-nin quruda yerlogon neft yataglarinin 90 %-don

goxu mehz nasos tisulu ils istismar edilir. Quyu-
Jarin boylik oksariyyatinde stanqli nasos qurgu-
lari totbiq olunur. Bu sobobdon nasos (xiisusile
stanql1 nasos) istismar tsulunda quyunun optimal
ig rejiminin vo texnoloji somaroliyin toyini aktual
masalolardendir.

Istor stanqli, istorsa stangsiz nasos qurgularin-
da texnoloji samaraliyi tayin edon parametrlordon
biri nasosun statik soviyyssinin altinda dalma
dorinliyidir. Dalma dorinliyinin artinlmas: laya
depressiyanin artirilmasindan dolay: quyuya axin
yiiksaltmaklo yanagi neftin hor tonunun qaldini-
masina sarf olunan enerji miqdarim artirir. Bu sa-
babdan optimal dalma derinliyinin tayini vacibdir.
Nasos istismar tisulunda istismar prosesinin opti-
mallagdirilmas: amillorindon biri do nasosun veri-
midir (xiisusils gtangsiz nasoslarda). Bu parametr
secilmis dalma dorinliyinds laymn verimins uygun
segilir.

Stangli nasos qurgularinda nasosun is rejimini
toyin edon asas amillardan biri balansir basliginin
yirgalanma sayidir. Tadgiqatlar géstorir ki, yirga-
lanma sayinin artirilmasi debitin yiiksalmasina so-
bab olur [7, 8]. Lakin yirgalanma sayinin miisyyen
qiymotindan sonra debitin artmasi miisahido edil-
mir. Bunu da qeyd etmok lazimdir ki, yirgalanma
saymun artirilmasi ilo sldo edilon maksimal verim
he¢ do hamisa optimal deyil. Rejimin optimal ol-
mast Ugiin digar bir gostarici — nasosun FI9-sinin
maksimum olmast da tomin olunmalidir. Stangh
nasoslarda bu gostorici silindrin neftlo maksimum
dolmast ilo alds edilir.

Debitin (narinci ayri) va silindrin dolma daracasinin
(mavi ayri) yirgalanma sayindan asihhq ayrilari

Belolikls, stanqli nasos qurgusu ilo tachiz
edilmis quyu istismarinda maksimal texnoloji
somoralik debitin vo Fi®-nin maksimal, yirgalan-
ma sayinin is3 minimum qiymatlarinds olds edilir
(bax: sokil). Qeyd edok ki, real quyuda bu gor-
tin alds edilmasi he¢ do homigo miimkiin olmur.
Buna sabob layin veriminin agag1 diigmosidir. Bu
hal sokilda debitin va silindrin dolma doracasinin
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plunjerin yirgalanma saymndan asilihiq oyrilorinin
miiqayisasilo niimayis etdirilir. Buradan goriiniir
ki, eyni quyuda debitin maksimumunu (bir giin-
ds toxminan 11 m’-a barabardir) slde etmok iiciin
nasosun toxminan 10 doq’' yirgalanma sayinda
istismar edilmosi lazimdir. Lakin bu rejimda si-
lindrin fimumi hacminin yalmz 35 %-i maye ile
dolmus olur. Belslikls, qrafikden goriindiiyii kimi,
silindrin maye ilo dolma daracasinin maksimum
qiymati 2-3 daq' yirgalanma sayinda sldo edilir-
s9, maksimal debito 10 doq' yirgalanma sayinda
nail olunur. Umumiyyatls, bela oldugda nasosun
pc?riodik rejimo kegirilmasi aktuallasir. Debitin vo
FI9-nin maksimumlarinin eyni yirgalanma sayin-
da olmamas: stanqli nasos istismarmda nasosun
periodik rejimo kegirilmasinin ssas sartidir [9].

Periodik rejimds istismar prosesi “g6zloma”
(quyunun maye ilo dolmasi ddvrii) ve “maye-
nin qaldimlmas1” kimi iki dévrs béliiniir. Perio-
dik rejimdo samaraliyin tomin edilmosi gézlomo
dovriiniin  davamiyyatinin diizgiin segilmosidir.
Gozloms dovriiniin davamiyysti elo olmalidir ki,
quyunun debiti fasilosiz rejimdoki debitina tox-
minon barabar olmagla debitin vo FI9-nin mak-
simal qiymotlorine eyni yirgalanma sayinda nail
olunsun [9].

Qaldinlan neftin maya doyarinin minimum
maya doyari asasinda gozlomo ddvriiniin hesab-
lanmasi tigtin elmi igin [9] mialliflori tarofinden
agagidaki ifads toklif olunmugdur:

—a[?+XF+X
_ d

Xi+Xx

(af +1)
X d

burada f,, X, — mayenin quyuda toplanmasi za-

mant va bu zaman arzinds quyunun saxlanmasina

¢okilon xarclor; 7, X - toplanmis mayenin qaldi-

riimasina sorf olunan zaman va mayenin qaldirl-

masina ¢akilan xarclor; X* — quyunun iss salinma
.

-
‘D
-

xarclori; o = ~—laym mahsuldarligini xarak-
terizo edon amsal; g, ¢* — uygun olaraq todgiqatin
baslangicinda va #* aninda quyuya axan mayenin
sorfidir.

Aparilan tahliller gostardi ki, periodik rejimin
“Azneft” IB-nin quruda yerloson quyularinda tat-
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biginin boyiik perspektivlari var. Qeyd olunmali- mar prosesinin texnoloji somaraliyin yiiksoldilma-

dur ki, periodik rejimds ssmarsliyin yiiksoldilmasi sinda istismar tisulunun ns qoeder mithiim rol oy-
nasos qurgusunun giin arzindo is saatlarnin azal- namasini niimayis etdirir. Miioyyan edilmisdir ki,
masindan dolay1 qurguya ¢okilon xarclorin azal- yataqlarin hasilat gostoricilorinin yaxsilagdirima-
masi hesabina alda olunur. Bu 6ziinii tamirlorarast s1, bagqa s6zlo, istismarin samaraliyinin yiiksaldil-
miiddatin boylimosinda, elektrik enerjisi mosrafi- mosi yatagin iimumi islonms tisullarindan bagqa,
nin va nasos qurgusunun amortizasiya xarclorinin ohomiyystli deracado quyularm istismar rejimls-
azalmasinda gostarir. rinin optimallagdirilmasindan asihidir. Tebii ki,
bunu quyularin istismar iisulunun 6ziinamoxsus
Noatica xiisusiyystlorini nazers almadan etmok miimkiin
Yuxarida verilon tahlil neft quyularinda istis- deyil.
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