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Hanmune MexaHuueckvx NpuMeceii B COCTaBe NPOAyKLMK, A06bIBaeMOi 3 HeTerasosbiX CKBAXWH, ABAAETCA ApMYMHOM
3arpA3HEHNSA OTAOXEHNAMI Ha JHE TPAHCTIOPTHBIX TDYBONPOBOAOB 1 TEXHONOTMUECKVX 0BOPYAOBaHMH, BbIXOAA W3 CTPOS ABN:
XYLLMXCA MEXaHWUECKMX YacTeil OT NepeTupaHmns 1 3arpAsHeHUs OKpYXaloLLeit cpeasl HegTaHbIMU BsIBpOcamm B pesysibTare
yTeuek. PasmeleHrieM NeCKOOTAEAMTENBHBIX YCTAHOBOK HA BXOAE TEXHONMOrMUECKNX EMKOCTEN 1 Tpy6onpoBOAOB MOXHO OT-
AEAWTH, NOCTYNatoLWe CO CKBAXWHHOW MPOAYKLMEN, MEXaHUeckue NpuMecy U cobpatk B NECKOY/IOBUTENb AN YTAU3ALIN.
[ins Bonee rayBOKOro v BLICTPOrO OTAE/IEHNA HedTAHLIX B3BECeli OT BOABI B pe3epayapax [1acToBON BOAb! TPy60MpoBoA 8OAb!

AO/XeH NOAAEPXUBATHCA Ha YpoBHe 1-1.5 M Hag AHuLLem. Ha KoHUe Tpy6onpoBoAa, BHYTpY pe3epByapa, A0XKHO BbiTb ycTa-
HOB/IEHO KO/IEHO HANpasneHneM BBEpX. : |

Seperation of mechanical impurities in gathering-transportation system of oil-gas wells and solids in the reservoirs|
of produced water
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The presence of mechanical impurities in the output produced from oil-gas wells is the reason for contamination
sediments at the bottom of transportation pipelines and technological equipment, for the breakdown of moving mechanical
parts due to the friction and environment contamination with petroleum wastes as a result of leakages. Installing s_anq
separators at the entry to the reservoirs and pipelines enables separation of mechanical impurities flowing with well output
and gather in the sand trap for utilization. For deeper and faster separation of petroleum solids from water in the reservoirs
of produced water, the water pipeline should be at the level of 1-1.5 m from the bottom. An a ben with: up\ :
direction should be installed at the end of the pipeline within the reservoir. =

Moaqalads neft-qaz quyularinin yigim-nagl sisteminda texnoloji tutumlarin girislorinds quyu mohsu-
lundan mexaniki (qum-gil) qarisiglarin vo lay suyu yigim ganlorindo neft asilqanlarinin ayrilmasindan
bahs olunur.

Daniz yataqlarinda neft quyulart fontan-qazlift iisullart ilo istismar olunur [1]. “Abseronneft”, “Neft
Daglar” “28 May” vo N.Narimanov ad. NQCI-nin yataqlarinda aparilmis miisahida vo tadqiqatlar gostor-
misdir ki, quyudan ¢ixarilan 1 L mayenin torkibinds 0.01-1 mm 6lgiilii 0.5-2 q qum-gil qarisiqlart olu}'.
Texnoloji tutumlar, onlara daxil olan quyu mohsulunun torkibindaki qum-gil qarigiqlarinin ¢okmasi nati-
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cosindo 1-2 hoftaya ¢irklonmaye maruz galir.

Neftqazgixarma meydangalarinda texnoloji tutumlara yigilan neft-su emulsiyas nasoslar vasitasilo
neft-qaz naql kemorins vurulur. Miisahidolor géstermisdir ki, tutumlardan mayeni gétiiran vuran nasosla-
rn islok hissolori qum-gil qarigiglarinin tosirinden 2-3 aya yeyilarok siradan gixir, kipkaclords sizmalar
omalo galir vo naticads otrafa neft tullantilari axir. Daniz meydangalarindan naql olunan neft-qazin tor-
kibinds kifayst gader qum-gil qarisiglarmin olmasi sualt: boru kemorlorinin ig¢i diametrlorinin azalmast,
bozi hallarda aginaraq desilmosi neft-qaz itkilorinin yaranmasina ve otraf miihitin ¢irklonmasins sabasb
olur.

Nozaros alsaq ki, Abseron kiipasi yataginda denizin derinliyi 8-20 m, Neft Daslan yataginda 15-50 m,
Bulla-deniz yataginda 20-30 m, Giinasli yataginda iso> 80—150 m arasinda doyisir. Neft-qazin meydan-
calar arasi noglinds, nagl kamorlorinin denizin dibindon meydangaya galxma yerinde qum-gil qangig,
parafin vo duz ¢okiintiilorindon borunun en kasiyi darahir. Nagl kamorinda neft-qaz aximnin tazyiqi qum-
gil qangiglarinin ¢kmosinin gargisini alir. Hor hansi sobobdan nagl kamerinde dayanma olarsa qum-gil

qgarigiglart sualti naql komorinin meydangaya qalxma yerinds dibs ¢okiir vo uzun miiddat qaldiqda kip-
logorak tixac omoalo goatirir.

Meydangalarda yiiksoktazyigli quyularin kollektorda neft-qaz axininin tozyiqginin agag tozyigli (zsif)
quyulann atqr xatlorine oks tasiri naticasinds homin quyulann hasilati asag: disiir vo ya tamamilo kosilir.
Asag tozyiqli quyularin hasilatinin sabit saxlanmas: tigiin onlarin mohsulu texnoloji tutumlara yigilir, gazi
ayrilaraq asag tozyiqli qaz-yi1gim sistemins verilir, maye isa nasoslar vasitasila naql kemorine vurulur.
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Sakil 1. Qumayiricr vao qumtutucu qurgular:
a~ (imumi goriiniig; b — bark hissaciklors tasir-edan giivvalar

Quyu mahsulundan qum-gil qanigiglarinin ayrlmasi iigiin texnoloji tutumlarin giriglarinde qumayirici
qurgular, onlarin yaninda qumtutucular vo meydanganin altinda drenaj tutumunun qurasdirlmasi nozards
tutulur (3okil 1, a). Qumayiricilar govds, dib, qapag, govds daxilinds quragdirilmus siizgaclor, mohsulun
giris vo ¢ix1g ditylinlori va drenaj ¢ixisindan tagkil olunmusgdur. Girig borusu qumayiricinin igarisina daxil
olur vo sonlugunda iizii asag: dirsak quragdirilir. Yuxaridak: gapaqdan agagida gévde daxilinds polad ta-
baqa barkidilir va ondan siizgaclar asilir. Siizgaclar giris va ¢ixis borular arasindaki fazada yerlogdirilir.
Qumayincmnin drenaj ¢ixig1 qumtutucularla slagslondirilir. Qumtutucular konteyner igarisinde yerlogdi-
rilir vo hiindiirliiklori bir-birindan azalan ardicilligla farglonon yegiklardan ibarat olur. Yesiklor arasinda
borucuqlarla slaqs yaradilir. Qumayiricidan qumlu su qumtutucuda birinei yesiys daxil olur, qum ¢oKkiir,
su dasaraq n6vbati qumtutucuya kegir. Birinci yesik qumla doldugda, qum-su qansig1 dasaraq novbati
qumtutucuya tokiiliir. Bu qayda ilo qum-gil qarisig1 ¢okorok qumtutucu yesiklora yigilir, su iss dasa-
raq drenaj tutumuna axir. Qumtutucularin va tutumlarin drenaj ¢ixislan meydanganin désomasi altinda

yerlason drenaj tutumu ilo slagolondirilir. Drenaj tutumu nazarst-6l¢ii cihazlan ils tachiz olunmusdur
vo maye tayin edilmis saviyyays ¢atdiqda nasos avtomatik igo diigiir vo mayeni texnoloji tutumun giris
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Xattina vurur. Qumtutuculara y1gilmis qum-gil garisigt utilizasiya moagsadila sghila, mﬁvaﬁq yers daginir.
Sixlig1 p, olan bark hissaciklorin (kq/m®) qumayricida sixligi p,, olan mithitds herakatmg nazar salaq.
Verilon haldlza p,>p. . Hissaciklor neft-qaz gangigiilov = Q/F stirati ilo (m/s) qumayriclya daxil olur, .burada
QO —neft-qaz qabnsxgmm is¢i tozyiq ve temperaturda borunun en kosiyindsn 1 s arzindo kegon hacmi, m?/s;
F — borunun is¢i en kasiyinin sahasidir, m?* [2]. . . o » .
Quyu mehsulunun R radiuslu gévsle qumtutucuya daxil olma yerinda bark hissacikler tigiin (sokil 1, b)
Dalamber prinsipine gérs [3-5]:

Fy+F=F+F,, M
burada F. — bork hissaciys tesir edon agirliq qiivvasi, N; berk hissociyi & diametrli kiira formasinda ga-
ag 3

bul edorak baxilan giivvani asagidaki kimi ifado eds bilerik: Fug=mg = —6—pbg ; m — bark hissaciyin

d tocili, m/s%, F,=ma=m v, nd” P i hissaciys tasir edon atalat

'} 1 . p— i S ; = = — i —— —_—

kiitlosi, kq; g — serbastdiigma tocili, 1 b gt s PR

qiivvalarinin avazlayicisi, N; a — morkozdongagma tacili, m/s% T — zamandr, s; R — qumayirict daxilinde
nd’ . N nd” S e

dirsayin ayrilik radiusu, m; F, = o p,g —Arximed qiivvasi, N; £, = q)T—°2°— P,, — bork hissecik

¢okarken ona tasir edon anin miigavimet qiivvasi, N; ¢ — miihitin miigavimat amsalidir, laminar rejim-
da, Reynolds adedi R, < 2 olduqda, Stoks ganununa gora ¢ = 24/R_; kegid rejiminds, 2 <R_ < 500, ¢ =
= 18.5/(R ¢ ); turbulent rejiminds, R_> 500, sabitdir va ¢ = 0.44 togkil edir [4]; v_, — hissociyin durgun
miihitds ¢okma siiratidir, m/s.

ifadolori (1) tanliyinds yerine yazdiqda:

nd’ nd® v nd nd® Ol @
NG —_— —_——— +Q——— .
6 pbg+ 6 pb R 6 pmg (‘p 4 2 pm

(2) tenliyindon bark hissaciklorin ¢okmo stirstini hesablamagq olar

V2
4d[(pb —pm)g+pb;—J
_ (3)
S 30p '

Neft-su qarigiginin qumayiricisinda qum-gil qgarigigindan daha yaxsi aynlmasi {i¢lin drenaj ¢ixisinda
quragdirtims klapan az miqdarda ag1q qalmalidir ki, dibs ¢6kmils qum-gil qarigig1 su ils gixaraq qumtutu-
cuya axstn (bax: sakil 1, a). Dirsakden agagida qravitasiya osasen su olur vo qum-gil qarisigi sulu miihitde
¢okiir. Drenaj klapammn agilma deracasinden asili olaraq dirsokdon asagidaki lay suyu miihitinds axint
laminar va ya kegid rejiminda qobul etmok olar.

Quyudan ¢ixarilan neft-su-qaz qangigimn qumayirictya ddyiintiilerls daxilolma hallan ola bilir. Bu
halda qumayirici daxilinde burulganl horokat yaranir va diba ¢dkmiis qum-gil qanigigimin bir qismi yuxari
qalxir. Neft-su qarisiginda doyiintiilor vaxt1 qum-gil gangiginin texnoloji tutumlara kegmasinin gargisinin
alinmast ii¢iin qumayirici qurguda, girig borusundan yuxarida siizgacler quragdirlir.

Neft-y1gim montagslarinds neftdon ayrilan lay suyu ganlars y1gilir va yliksoktazyiqli nasoslar vasita-
silo gandan gétiiriilorak utilizasiya quyularina va ya lay tozyiqinin saxlanilmasi ii¢iin gidalandiric1 quyu-
lara vurulur. Lay suyunun torkibinds qum-gil qanisiglarinin ve neft asilqanlarinin migdan uygun olaraq
15 mq/l-den ¢ox olmamalidir [6, 7]. Lay suyu yigim ¢onlorinden neft asilqanlarimn tez va daha yaxsi
ayrilmasi Uglin girig borusu ¢anin igarisine daxil olmali va sonlugunda iizii yuxarn quragdirilmig dirsok
olmalidir (sakil 2, a). Giris borusu ¢onin dibinden 1-1.5 m yuxar1 mesafada yerlogmalidir.

Bu halda lay suyu ilo ¢ona daxil olmus neft asilqanlarina tasir eden qiivvalar agagidaki kimi olmalidir
(sokil 2, b):

F, +F,=F+F,, , @
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Daxilolan
lay suya

$akil 2. Lay suyu y13im ¢ani:
@ — imumi goriiniis; b — neft asilgania tosir edon qiivvalar

burada neft hissaciyini &, diametrli kiirs formasinda qobul edorok baxilan qiivvolari asagidaki kimi ifada

o ndS 2 sl 3 2
eda bilerik: Fyy =-—%p, g; p_ - neft hissociyinin gakisi, kg/m’;, F_= (p%&p ; Fi= nd, P,,P]—§
6 m 4 2 su 2 6 R
nd}
F, = 6" Psu8 ~ Py — lay suyunun ¢okisidir, kq/m?.
Ifadalari (4) tenliyinda yerino yazdigda:
nd’ nd? v, nd, v nd
n g+ il L. =0 L 3 5
G PO =g, = )
(5) tenliyindan neft asilqaninin qalxma siirati:
v v’
4d, [(pw —pn)g+pn;‘}
v, = .
X e ®

Sonuncu diisturdan da goriiniir ki, v, siirsti ils tizii yuxari gans daxil olan neft asilgan: daha tez satha
qalxir vo neft tobaqasi omala gatirir. Su lizerine yigilmis neft tabaqasi gonin yuxarisinda olan ¢ixis borusu
il drenaj tutumuna axidihr,

Qumayiricisinda qum-gil garigig1 va lay suyu yigim ¢aninds neft asilqanlarinin geyd olunan texno-
logiyalar iizrs ayrilma semarsliyini giymotlondirmak tigiin laboratoriyada soffaf sinaq qablarinda tacriibi
tadqiqatlar apariimigdir. :

Su-qum-gil qangig galxalanaraq soffaf slanq vasitesilo asagisinda kran olan saquli soffaf qaba axidil-
mugdir. Daxil olan maye qabin yuxansindaki slanq vasitasilo basqa bir saffaf qaba axidilir. Birinci halda
gaba daxil olan slanqm ucu qab daxilinds iizii agag: istiqamotlonmisdir. Ikinci halda qaba daxil olan
slangin ucu gévdays perpendikulyar yerlosdirilmigdir. Qabin dib hissasinds olan krami qismen agmagqla
qum-gil qangigt drenaj tutumuna axidilir. Miisahidslor gdstormigdir ki, qab daxilinds slangin ucu izl
agag1 olduqda dibs daha tez va ¢ox qum-gil qarisig ¢okiir. :

Lay suyundan qaliq neftin ayrilmasini izlomoak iigiin soffaf gaba goffaf slanq vasitssile su-neft qansi-
81 axidilmigdir. Birinci variantda qab daxilinds slangin ucu yuxar istigamatlonmis, ikinci variantda isa
govdoya perpendikulyar vaziyystdadir. Miisahidaler gostormisdir ki, qab daxilinds slanqin ucu yuxarn
yonoldikds sudan neft hissaciklori daha tez v yaxsi ayrilaraq su sathins galxir.

Qeyd edak ki, lay suyu y1im ¢oanindan su gotiirarkan onun ¢ondoki asag1 saviyyssi giris borusunun
dirsayinin uc hissasindsn asag1 diismamslidir.
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Natica
Neft quyularinin y1gim-naql sistemindo texnoloji avadanliglarin vo naql komorlarinin mexaniki qa-

nigiq goktntiilerilo girklonmesinin, sixici nasoslarin horoket eden mexaniki hissslorinin yeyilib siradan
gIxmasinin va stzmalar naticasinda straf miihitin neft tullantilan ils ¢irklanmasinin garsisim almagq iigiin
texnoloji tutumlarin va naql kemarlorinin giriglorinda qumayiricilar vo onlarm drenaj ¢ixislarinda qumtu-
tucular quragdinimalidir.

Lay suyu ¢onlorinds qaliq neft asilganlarinin ayrilmast ligiin giris borusu dibden 1-1.5 m yuxarida
quragdiriimali vo ¢on daxilinds borunun ucunda iizii yuxari dirsok olmalidir.
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