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Agirlagdirict gismindo agir minerallarin iyi-
B Keywords: dril A | diilmasindon yaranan inert toz nazerds tutulur.
. tion, catasvg:u:‘%:::& se e e M Mlies | Todqiqatlar g)tlistarmisdir ki, gazma mohlulunu
F 5 ' somorali agirlasdirmagq iigiin yiiksok sixligh agir-
lasdiric1 materialdan az miqdarda istifads etmoak,
xirdadanali, sarfi yiiksok olan kigik sixligl inert
slavaya nisbaton daha magsadouygundur (sokil 1).
Bunun baglica sababi onunla izah olunur ki, agag:
sixligh va keyfiyyatca zaif gesidli agirlagdiricinin
alavasi noticasinde qazma mahlulunda bark faza-
nin miqdar kaskin artir ki, bu da arzuolunmazdir.

Agirlagdiric segimi elo aparilmalidir ki, qaz-
ma mohlulu talob olunan sixliga nail olunan za-

AT 17

i The heavier performs significant functions during the treat-
-~ ment of the drilling mud. The paper presents detailed information
- on the heavier applied, and their effect on the structural-mechani-

cal and colloidal-chemical properties of the drilling mud types. The

¢ studies on the selection of the alternative heavier types instead of
. barite to prevent pore pollution of productive horizons have been
. conducted. It is shown that after the weighting of the drilling mud
. Via the carbonate heavier, a sharp increase in the viscosity of the
 drilling mud appears, as a result of which adding a corresponding
viscosity reducer into the mud composition becomes necessary.
 Using the catastrophe theory suggested by Rene Tom, the process-
occurring in the drilling mud have been estimated. The shearing
processes after adding the carbonate heavier into the drilling mud
i fomposition have been studied aswell.
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Sakil 1. Miixtolif agirlagdiricilarin gazma mahlulunun
sarti ozliiliiyiina tasirinin tadqiqi (A.I.Bulatova gora):

siderit - p=3110 kq/m?; barit - p=4300 kq/m?; ferrofos-
for - p=6780 kq/m?

man struktur-mexaniki va kolloid-kimyavi gosto-
ricilori tonzimlonan hadd qiymoatlarilo tocassiim
olunsun. Belalikls, agirlagdiricinin sixli1 on mii-
hiim gostarici olub, gazma mohlullarinin hazirlan-
ma texnologiyasina osaslt suratds tosir gostorir.
Miisyyan olunmusdur ki, agirlagdiricinin sixlhigt
no gadoar boyiikdiirss, onun daha az sorflo qazma
moahluluna slavasi naticasinds talob olunan sixhiga
nail olmagq olar.

Agirlagdiricinin  disperslik doracasi mithiim
shomiyyat kasb edir. Boyiik xirdalanma daracasils
xarakterizo olunan agirlagdiricilar gazma mohlul-
larinin sedimentasiya dayaniqligina monfi tesir
gostormokla yanasi gazma avadanliinin abraziv
yeyilmasini siiratlondirir. Disperslik deracesi art-
digca isa qazma mohlulunda struktur amalogalma
proseslari xeyli yaxsilasir.

Suda hall olan duzlarin miqdar da agirlagdiri-
cinin xassaloring tasir gostarir. Xiisusils, agirlagdi-
ricinin torkibinda suda hall olan duzlarin miqdari
0.30-0.35 %-don ¢ox oldugda qazma mahlullari-
nin suverma gostaricisi kaskin artir. Qalavi torpaq
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Sakil 2. Qazma moahlulunun plastik dzliiliiyiiniin agir-
lagdiricinin sixhgindan va suda holl olan duzlarin miq-
darindan asih olaraq dayismasi (A.1.Bulatova gira)
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metallarinin duzlan (CaCl,, CaSO,,MgSO, MgCl,)
0z monfi tasirlorini daha gox gostanr (sokil 2).

Tabii filiz asasinda istehsal olunan agagidaki
agirlagdiricilart gostormak olar: karbonatli (mer-
gel, shangdasi, dolomit, siderit); barit; domir tor-
kibli (hematit, maqnetit, ilmenit); qalayli (qalenit).

Karbonath agirlagdiricilar. Mergel — dag
stixuru olub, 40-60 % kalsium va gildon ibaratdir.
Sixlig1 2650 kq/m’-dir. Ohangdas1 — dag siixu-
ru olub, kalsium va silisiumdan ibaratdir. Sixlig
2700 kq/m*-dir. Dolomit — mineraldir Ca, Mg(-
CO,),. Sixhg1 2800-2900 kq/m’*-dir. Siderit — mi-
neraldir FeCO,. Sixlig1 3800-3900 kq/m’-dir.

Yuxarida gostorilon karbonatli agirlagdiricila-
rin an boyiik Ustlinliiyii ondan ibaratdir ki, onlar
asanliqla turs miihitds hall ola bilirlar.

Barit agirlagdiricilari. Barit — BaSO, ag rong-
li mineral olub 4480 kq/m? sixliga malikdir. Onun
torkibi Sr, Pb, Ra, Fe,O, kimi qangiqglarla zongin
oldugundan ham rongi, ham do sixhig1 dayisir vo
4300-4700 kq/m*-dir.

Hal-hazirda alt1 ¢esiddo flotasiyali barit kon-
sentrat1 istehsal olunur. Barit agirlagdiricisinin
gostaricilorina xiisusi diqgat yetirilmalidir. Belo
ki, flotasiyal1 barit konsentratinin qravitasiya tisu-
lu ilo zonginlogdirilmisg baritdon forqli cohatlori
movcuddur. Yani, flotasiyali barit konsentranti
daha asag1 keyfiyyat gostaricilari ila saciyyalonir.
Bunun baglica sobabi ondan ibatatdir ki, flotasi-
yalt barit konsentratinda xeyli miqdarda flotasiya
reagentlort mévcuddur ki, onlar da gazma mahlulu
torkibinda oks gostaricilor yaradir (kopiiklonms,
zoif islanma va s.). Bu va digor fosadlan aradan
qaldirmaq U¢iin flotasiyal1 barit konsentrati iiyiit-
mad marhalasinda va ya qurudulma zamani pirofos-
fat va ya tripolifosfat kimi duzlarin sulu mahlullart
ila emal edilmoslidir. Naticads barit hissaciklarinin
sothinin hidrofoblasdirilmasina nail olunur, narin
fraksiyanin qatilagsma imkanlar1 neytrallagdirilir.
Cadval 1-do baritin keyfiyyat gostaricilari taqdim
olunur.

Damir torkibli agirlasdiricilar. Hematit —
Fe,O, domir filizinin torkibina daxil olan asas
mineraldir. Sixlig1 5300 kq/m3 tagkil edir. Yiiksok
abrazivliys malikdir.

Magqnetit — FeO-Fe,O,. Doniz filizinin mine-
ralidir. Sixlig1 4900-5200 kq/m’-dir. Yiiksok ab-
razivliyi vo maqnit xassalarila saciyyslonir. Mag-
nit xassolorinin mévcudlugu qazma borularinin
sothina magqnetitin hopmasina va alstin tutulma
ehtimalinin artmasina sabob oldugundan mahdud
istifads olunur.

Ilmenit — FeO-TiO,. 4790 kq/m’ sixliga malik-
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Gostaricilor

BaSO, % az olmayaraq

Cadval 1
Barit ¢egidlorinin normalar S
"KB=-6

SiO, % ¢ox olmayaraq
A
B

Fe,0,, % cox olmayaraq
A
B

Ca0, % cox olmayaraq
A
B

Suda hallolan duzlarin miqdari (SHD),
% c¢ox olmayaraq, o ciimladan Ca*!, %
A
B

Namlik, % cox olmayaraq

Ne 009 alayinda qahiq, % cox olmayaraq
A
B

5 mkm dlgiild fraksiya, % ¢ox olmayaraq
A
B

pH
A
]

KB-1 KB-2 ' KB-3 "1 KB-4 |/ KB-5

95 92 90 87 85 80
1.5 1.5 25 35 45 45
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 2.5
0.5 1.0 1.5 6.0 7.0 7.0
0.25 0.3 0.35 0.40 0.45 0.45
0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

2 2 2 2 2 2

4 4 4 4 4 4
5 5 10 15 20 20
6-8 6-8 6-8 6-8 6-8 6-9

dir. ABS-da onun sement mahlullarinin agirlagdi-
ricis1 olmasi 6z tosdiqini tapmigdir.

Qalayh agirlasdincilar. Qalenit — PbS mine-
ral olub, galay filizinin torkibinds olan mineral-
dir, sixlig1 7400-7600 kq/m? tagkil edir. Qalenitin
slavasi hesabina 3000 kg/m® sixlighh gazma moh-
lullarinin hazirlanmast miimkiindiir.

Qeyd etdiyimiz agirlagdiricilarin hor biri 6z
miixtaliflyi ilo segilir. Onlarin ronglori, sixhqlart
forqli olmagqla yanag1 Moos skalasina gérs moh-
komlik hadlori do asash suratds bir-birindan segi-
lir.

Moos skalas1 alman mineroloqu Fridrix Moos
torafindon 1811-ci ilds toklif olunmusdur. Belo ki,
dolomit i¢iin bu gdstarici 3.5-4; siderit 3.5-4; ba-
rit 3-3.5; hematit 5-6; magnetit 5.5-6.5; ilmenit
5-6; qalenit iso 2-3 haddindadir.

Standarta uygun baritin va daha narnn iiyiidiil-
mil§ ultra nann barit niimunslarinin gazma mah-
lulunun agirlagdinlmasina tasiri tadqiq edilmigdir.
Analiz aparmaq moqsadi ilo analitik tadgiqatlar
yerin yetirilmig, BaSO,-iin miqdan, sixhg1, nam-
liyi, suda hall olan duzlarin miqdan vs s. toyin
olunmugdur. Miloyysn olunmusdur ki, adi barit
niimunasi KB-3-3, ultra narin barit niimunasi iso
KB-2-ys uygun galir.

Néovbati tadqgiqatlarda dsniz suyunda bentonit
gili asash suspenziya hazirlanmig, KMS-350 po-
limeri ilo stabillogmis va barit niimunalarilo agir-
lagdinlmigdur.
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Bu yanagma hom adi barit, ham do ultra narin
fraksiyali barit niimunasi vasitasilo aparilmisdir.
Hor iki barit niimunslari tadqiq olunan mahlulun
struktur-mexaniki xassalorini koskin artirdigin-
dan vo parametrlarini “6l¢tilmaz” hala saldigindan
FXLS durulagdirici reagentinin sulu-galovili moh-
lulu ils iglonilmigdir. Noticads ham adi barit, hom
do ultra narn fraksiyali barit niimunasilo agirlag-
dirilmig mohlullarin reoloji xassalarinin tam ton-
zimlonmosi miisahids olunmusdur.

Baritlorin tadqiq olunan mohlulu agirlagdirma
imkanlarina malik olmalarina baxmayaraq ultra
narin fraksiyali barit ils agirlagdirilmig mahlulun
reoloji gostaricilari ganastbaxsdir. Belo ki, gil qa-
biginin siirtiinms smsali adi barit hesabina 0.1944
toskil etdiyi halda ultra narin fraksiyal: barit ti¢iin
bu gostarici 0.1228 hoaddindadir ki, bu da narin
baritin ssas istiinliiklorindondir. Effektiv ozlili-
yiin, dinamik siiriigma gorginliyi va filtratin sothi
garilmasinin tonzimlomosinds da bunu miigahida
etmok olar.

Tadgigatlarin novbati marhalasindo iso karbo-
hidrogen mangali “Versaclean” qazma moahlulu
niimunalorinin agirlagdinlmasi ilo bagh tadqigat-
lar apanlmigdir. Ultra nann fraksiyal barit nii-
munasinin slavasi hesabina gazma mshlulunun
reoloji gostoricilori adi baritlo miiqayisada ton-
zimlanan hadd giymatlorindadir.

Umumiyyatls, barit qgazma mahlullannin agir-
lagdinlmasi {igiin mithiim shomiyyst kasb edon
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material olsa da yaratdig1 fasadlar kifayat qodor-
dir. Xiisusilo, mohsuldar laylarin qazilmasi zama-
m barit hissaciklarinin lay kollektorlarina boyiik
radiusda daxil olmalari hall olmayan duzlarn ya-
ranmasina gatirib ¢ixarir. Bu prosesin mexanizmi
BaSO, duzunun lay sulan ilo tomasindan amals
golon duz ¢okiintiilari ilo slagadardir. Laylarin to-
bii mosama va kegiriciliklorinin hondoasi dlgtlori-
nin azalmast iso lay mshsulunun quyudibi zonaya
siiziilmasina maneslar yaradir. Mahz buna gora do
baritin istifadasilo qazilan quyularda manimsama
islorinds HCI vo HF kimi tursularin istifadesina
zorurat yaranir. Bu da 6z ngvbasindo manimsama
islori vaxtinin artmasina, xarclorin goxalmasina
gatirib gixarir.

Suvermasi minimum, yaratdig1 gil qabig1 nazik
va sart karkasli, reoloji xassalari isa tonzimlonan
hadd qiymotlerinds olan qazma mohlullart miia-
sir gazmanin toloblorine cavab veran miitoraqqi
texnologiyalardir. Mohsuldar layin tobii masama
va kegiriciliklorinin qorunmasinda yuxarida qeyd
olunan amillorin, hamginin mahlul filtratmin kim-
yavi torkibinin lay sularimin mineraloji torkibina
uygun galmasi do oldugca vacibdir [3].

Respublikanin quru va deniz yataglarinda qazi-
lan quyularin bir gisminds gazma mohlulunun six-
ligiin 1700 kq/m?® haddina gadar artirmaq kifayst
etdiyindon mohlulun 6lkemizda ehtiyati kifayot
qadoar olan karbonatli agirlagdirict ilo agirlagdi-
rilmasiin miimkiinliiyii todgiq edilmisdir. Ikisi
Giizdok sahasindan (Ne 1, 2), biri isa Qobustanda
foaliyyot gostoran “Miiasir Tikinti Materiallar Za-
vodu”ndan (Ne 3) gétiiriilmiis das tozu niimunslari
tadqiq olunmusgdur.

Ne 1, 2 va 3 das tozu niimunalarinin har biri
ayni-ayriliqda tadqiq edilorok, onlarin namliklari,
torkibinds CaCO, vo qumun miqdari tayin olun-
musdur (cadval 2).

Ne 1 vo 2 niimunalorinin sixliglart 2700 kq/m?
toskil etso da, bu materiallari gazma mohlulunun
emalinda (agirlagdirilmasinda) istifadesi qumun
migdan 21 %-don ¢ox oldugundan geyri-miim-
kiindiir.

Ne 3 niimunosinin sixligt 2678 kq/m?, torki-
binds CaCO, miqdar 97.95 %, qum 2.05 % toskil
edir. Sakil 5-don gériindityii kimi, niimuna kong-
lomerat formasindadir.

Qazma mohlulunda istifads olunacaq karbonat-

It agirlagdirict iigiin osas xammal FOCT 23671-
2020 talablarine cavab vermolidir. Bela ki, onun
torkibi: namlik — 0.65 %,; tursuda holl olmasi —
97.95 %; suda hollolan duzlari — 0.02 %; gilin
miqdar1 — 0.81 %; digar qanisiglar isa - 0.57 % tog-
kil etmoalidir. ‘

Ne 3 niimunasi 6z texniki gostaricilori ilo go-
nastbaxs oldugundan onun qgazma mahluluna tosiri
maraq dogurmugdur. Lakin bu niimunanin an bo-
yiik gatigmayan cahati onun iri das-kasok soklinda
olmasi va laboratoriyada bu sobabdan iiyiidiilma-
sinin hoyata kegirilmasi idi. Naticads 95-10° mm
mikronluq toz niimunasi alds olunmugdur. Bu ni-
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Sokil 3. Qazma mohlulunun SSG,  gostaricilorinin
(a), plastik dzliilityii (b) va gil qabifinin siirtiinms om-
salinin (¢) sixhiqdan asihilig

Cadval 2
Niimuna Sixhq, kq/m’* CaCO,, % Qum, % Nomlik, %
Ne | 2720 78.1 21.9 10.0
Ne2 2700 78.79 21.21 6.7
Ne 3 2678 97.95 2.05 0.65
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munads qumun faiz miqdarinin az, kalsium ion-
larimin 0.008 % va CaCO,-iin yiiksak (>95 %) ol-
masi onun qazma mahlulunun agirlasdirilmasinda
agirlagdirict qisminds istifadasinin miimkiinliyii-
nii gostarmis va tadqiq olunmasina asas vermigdir.
Alinmug naticolar sokil 3-ds verilmigdir.

Tadgiqatlar hamginin “Omirxanli” sahasinds
qazilan 1129 Ne-li quyudan gétiiriilmiis qazma
mohlululu niimunasinds da apanlmisdir.

Qazma mohluluna 90 % das tozu (Ne 3) slavs-
sindon mahlulun sixig1 1568 kq/m? haddins godar
artmug, sorti ozliiliiyli 52 s togkil etmis, suvermo
gostoricisi artmamus, gil qabiginin siirtiinmo om-
sal1 is3 2.5 dofays qader azalmigdir. Todqiqatlarin
aparilmasi zamani durulagdirici reagentin istifado-
sina heg bir zorurat yaranmamisdir.

Karbonath agirlagdiricinin  gqazma mohlulu-
na slavasi naticasinds sixligin artmas: ilo yanasi
plastik 6zliilitylin hodd qiymsti ds yiiksalir. Duru-
lagdirici slavasindon sonra isa gazma mahlulunun
reoloji gostaricilari tonzimlanir.

“Durulasdirict — karbonatli agirlasdiric1” nis-
botinin diizgiin se¢imi qazma mohlulunun daya-
niqligina (bark fazanin statik halda ¢okmamasina,
tadqiqatlarda isa mohlulun normal reologiyasina)
asasl1 tosir gostorir. Bu nisbatin eksperimental qiy-
moatlori nazors alinmaqla gazma mshlulunun da-
yaniqligin1 giymatlondirmok tigiin Rene Tom taro-
finden toklif olunan “Falakatlor nazariyyasindon”
istifads olunmusdur [4].

Qazma mahlulunun sixlig1 p ils plastik 6zliili-
yii n arasinda astlili§1 agagidaki diferensial tonlik-
ls ifads etmoak olar:

p=an’+bn+c. €))

(1) ifadssinin potensial funksiyasini asagida-

ki1 kimi taqdim etmak olar:

=—an’+=bn’* +cn.
3m7 2b11 a 2)

Béhran intervalini agagidaki sartdon tapmaq
olar:

d dp*

=0 5 =0, G)
dn dn

voya

an’+bn+c=0;2an+b=0. 4)

4ac << b’ — sistem dayaniqhdir;
4ac > b? - sistem dayanigsizdir.

a, b va ¢ parametrlorinin hesablanmis giymat-
lori cadval 3-da togdim olunmusdur.

Dayanigsizligin bas vermssi gazma mshlulu
sixliginin 1403, 1608 va 1795 kq/m’ giymotlorin-
do miisahide olunmusdur ki, bu da 6z ndvbasin-
ds durulasdirici slavasini dogurmus, sonradan isa
qazma mohlulu gostaricilarinin tonzimlonmasi ila
naticalonmis, praktik vo nazari naticalor bir-birini
tamamlamigdir.

Notica

1. Barit agirlagdiricisina alternativ kalsium
karbonatli agirlagdirici vasitasilo gazma mohlu-
lu sixhiginin ~1700 kq/m? haddinadok artirilmasi
miimkiindr.

2. Bu va ya digor istehsalgidan dag tozu idxal
edilorkan niimunade qumun miqdari 2 %-i agma-
mal, CaCO,-iin tomizlik daracasi 95-97 % taskil
etmoli, nomlik iss minimum hadds olmalidir.

3. CaCO,-tin dispersliyi 65-95 mikron haddas
olmalidir. Mahz bu géstarici gazma mahlulunun
agirlagdirilmasinda va reoloji gostaricilerinin (sor-

Cadval 3

p, kq/m* 1, mPas , . o blEs

1265 15 -0.000002 0.0078 | -9.0032 | 0.0002161 | 0.00024336

1317 16 -0.000001 0.0051 -6.015 | 7.218E-05 | 0.00010404 3.19E-05
1365 20 -0.00000008 | 0.0004 | -0.5191 | 4.983E-07 | 0.00000064 1.42E-07
1403 25 0.0000004 -0.0013 | 1.4151 | 6.792E-06 | 0.00000676 | -3.25E-08
1449 27 0.0000001 -0.0003 | 0.2834 | 3.401E-07 | 0.00000036 1.99E-08
1495 32 0.00000008 | -0.0002 | 0.0999 9.59E-08 | 0.00000016 6.41E-08
1557 35 -0.0000001 0.0006 | -0.7948 | 9.538E-07 | 0.00000144 4.86E-07
1608 37 -0.0000003 0.0011 | -1.4909 | 5.367E-06 | 0.00000484 | -5.27E-07
1658 45 -0.0000001 0.0005 | -0.6991 | 8.389E-07 0.000001 1.61E-07
1734 52 -.0.00000005 | 0.0003 | -0.4162 | 2.497E-07 | 0.00000036 1.1E-07
1795 70 0.0000001 -0.0003 | 0.3745 | 4.494E-07 | 0.00000036 | -8.94E-08

AZORBAYCAN NEFT TOSORRUFATI

Asepbalioxarickoe Hegmpnoe Xosalcmao / Azerbayan Oll Industry

042022

QUYULARIN QAZILMASI

O
L
-
b
[2'S
Q
-4
@
=
~N
3
X
S
x
X
9]
W
X
I
a
BN
w

21
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ti 6zlilik, statik vo dinamik siiriigma gorginliyi,
plastik va effektiv 6zliiliik) idars olunmasinda gox
Onamlidir.

4. Apanlan tadqiqatlar naticasinde CaCO,-iin
gazma mohlullarmin agirlagdirilmasi ilo yanag
stirtlinmo  gostaricilorini do (gil qabiginin siirtiin-
mo amsal1) tonzimlomoa imkanlari agkar olunmus-

i Odabiyyat siyahistmsniss

dur ki, bu da yaglayic1 slavalorin sarfinin azalma-
sina imkan verir,

5. Baritdon forqli olaraq CaCO, lay kollektor-
larinda hall olunmayan duz ¢okiintiilori yaratma-

digindan quyudibi zonanin tursu ilo islomasine
zorurat yaranmir.
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