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AsepbaiikaHCKuUi FoCyAaPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET HEGTU K Npo-
MbILWNEHHOCTH

- KnioueBble cnosa: ras, KOHAEHCAT, arpecCUBHbIA KOMMOHEHT,
CepOBOAOPOA, YTNEKUCIbIN ra3, abcopbuus, agcopbums, sTaHona-
. MMH, MONeKynspHbie cuta, - i

“+ = - Cratbd NoceALiEHa BONPOCY YAaNEeHUA CEPOBOAOPOA], ABAA-
10UIeroca arpeccuMBHLIM KOMMOHEHTOM U3 COCTaBa CKBaXWUHHOM
npoaykumm, aobuiBaemoit 8 npouecce rasnndTHON paspabotkm
Ha ra3oKOHAEHCATHBIX MECTOPOXAEHUAX Halleid CTPaHbl. AHanns
COCTaBa 3TV NPOAYKUMM NOKA3aA, YTO COAEPXKaHue B Hel cepo-
BOAOPOAA konebnetca B TeueHue roga ot 65 4o 250 mr/m3.

Kpome TOro, B 6GOMbWMHCTBE ra30KOHAEHCATHLIX MECTO-
poxaennii AsepbaiigxaHa KOAMUECTBO YINEKUCNOrO rasa, ABAS-
10Leroca eule OAHWUM arpeccUBHLIM KOMMOHEHTOM, COCTaBAseT
A0 5 %.

Hannuve ykaszaHHbIX arpeccuBHbIX KOMMNOHEHTOB B COCTaBe
W3BNIEKAEMOrO U3 HeAp ras3a CO3jaeT cepbesHble Npobiemsl B
npouecce 406bium, c6opa, NOArOTOBKM U TPAHCNOPTUPOBKY rasa.

Ana nckNloUeHNA yKasaHHbIX arpeccBHbIX KOMMOHEHTOB W3

- €COCTaBa rasa NpeanaranoCb UCNONL3OBATL MPoUecchl copbunm
C YYETOM MEeCTHbIX ycnoBuid. Tak, ANA OUUCTKKU rasa or CO, uc-
nosb3oBanca npoyecc abcopbuum ¢ npumeHervem MA3A, a ans
oumctkm ot H,S — npoyecc agcopbumm ¢ npumeHeHeM Moneky-
NAPHBIX CUT,

MNpeanaraemblie METOAbI OYUCTKA BbIAN UCMbITaHB! Ha CTEH-
AOBOW YycTaHOBKE B NaBOPATOPHBLIX ycioBusAX. MosyueHHbie pe-
3y/bTaTbl B COOTBETCTBUM € MECTHLIMU YCAOBUAMU NOATBEPAUAM
3G $EKTUBHOCTL NPEANOXEHHBIX merofoB.

Respublikanin neftqazgixarma obyektlorinin
bozi neft-qaz-kondensat yataglarinda qazlift iisu-
lu ils iglonma prosesi zamam hasil olunan quyu
mohsullarinin analizi géstarmigdir ki, onlarin tor-
kibinde xeyli miqdarda aqressiv komponentlor —
hidrogen-sulfid (H,S) va karbon gaz1 (CO,) olur.
Masalon, “Qum adas” NQCi-nin Bahar yatagin-
da qgazlift iisulu ils hasil olunan neftdon ayrilan va
“Ag sohar” qaz komoari sistemins verilon gazin tor-
kibinds H,S-in migdan il arzinds 60-250 mq/m’
arasinda doyisir. Goriindiiyti kimi, H,S-in miqdan
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The paper deals with the issue of removal of hydrogen sulfid
which is an aggressive component from well production recovere
in the process of gas lift development in the gas-condensate fie
of our country. The analysis of this product justified that the conten
of hydrogen sulfide fluctuates from 65 to 250 mg/m? within a year

Moreover, the amount of carbon dioxide, which is another ag
gressive component, comprises up to 5 % in most of the gas-
densate fields of Azerbaijan. S

The presence of mentioned aggressive components in t
content of gas recovered from the subsoil causes serious p
lems in the production, collection, preparation, and transportatic
of gas as well. G

For the elimination of mentioned aggressive component:
from the gas composition, the implementation of an adsorpt!
process considering local conditions is suggested. Thus, it Is sug:
gested to apply the absorption process with methyl-diethanola:
mine for cleaning gas from CO,, and the adsorption '
molecular sieves - for cleaning H,S correspondingl

Suggested cleaning methods have been tested in stand
stallation in laboratory conditions. Obtained results justified
efficiency of the suggested methods following local conditions.”

T'OCT 5542-87 normativ sonadinin talablarindon
(20 mg/m® gox olmamali) bir nega dafs goxdur. Bu
cur tarkibli gazin ham hasili, yigimi, hazirlanmast,
ham ds naqli vs istehlaki zamani molum problem-
lor meydana ¢ixir.

Aparilan analizlor géstormigdir ki, hasil olunan
qazlann torkibinds mévcud olan digar agressiv
komponent — CO,-dir. Qeyd etmok lazimdir ki,
miqdarinin yiiksok olmasi Respublikanin biitiin
qaz-kondensat yataqlarindan hasil olunan qaz-
lar ii¢lin xarakterikdir. Qazin torkibinda CO,-nin
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Qazin tarkibinda
H,S-in miqdari, mq/m’

Qazin tarkibinda olan
H,S-in parsial tazyiqi, Pa

Qazin tarkibinda karbon
qazimn miqdari, hacm %

Cadval |
Seolitlorin H,S-3 gra tutumlar, ¢/100q

NaA NaX

65 5 0.5 0.68 0.98
87 6.7 0.5 0.99 1.85
139 9.9 0.5 2.01 2.72
178 11.3 0.5 242 3.41
210 13.7 0.5 29 3.7
250 15.8 0.5 32 4.12

olmas1 arzuolunmaz faktordur. Ciinki, CO, bir
torofdon, “ballast” olaraq qazin istilik torstma
qabiliyyatini azaldir, digar torafdon, su ils tomasi
zamani z3if karbonat tursusu smolo gatirir ki, bu
da avadanliglarin korroziyaya ugramasina sobab
olur.

Ona g6rs qazin tarkibinin qeyd olunan kompo-
nentlordon tomizlonmasi bdyiik shamiyyat kasb
edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 6lkomizds no qaz
emali zavodu, ns do madanlords qazlarin aqressiv
komponentlordan tomizlonmosi iigiin heg bir tex-
noloji qurgu mévceud deyil.

Bunlan nazars alaraq, qazlarin H,S vo CO,-don
tomizlonma prosesinin mévcud yerli goraita uygun
dyronilmasi magsadils, torofimizdon laboratoriya
soraitinds elmi-tadgiqat islori aparilmisdir. Tocrii-
b3 islori ilk n6vbada qazla H,S-don tomizlonmasi
prosesi iizra aparilmigdir.

Molumdur ki, diinya tocriibasinds qazlarin
H,S-don tomizlonmasi tigiin asasan iki iisul tatbig
olunur. Aminlarin iizvi birlosmalarinin istiraki ilo
absorbsiya va miixtalif torkibli molekulyar alok-
lorin tatbigi ilo adsorbsiya iisullarindan istifada
edilir [1-3].

Adbton, qazin torkibinds H,S-in miqdar yiik-
sok olduqda amin proseslorindan, migdar az olan-
da is3 molekulyar sloklordon istifads edilir [4].

Yuxanida qeyd etdiyimiz qazlar azkiikiirdlii
olduguna gora todqiqat islori adsorbsiya prosesi
vasitasilo apanlmigdir. Tacriibas iglori iigiin gaz nii-
munasi “Qum adas1” NQCI-nin 1 sayh “neftqaz-
ayirma” sahasindon gotiiriilmiisdiir. Niimuns go-
tiirilon qaz xattinds tozyiq 0.55—0.60 MPa, tem-
peratur isa 14—20 °C togkil etmisdir. Qaz niimuna-
sinin torkibinds H,S-in miqdan 65-250 mq/m’ in-

tervalindadir. Prosesin aparilmas tigiin adsorbent
olaraq NaA vo NaX markali seolitlordon istifads
olunmugdur. Bu seolitlor 6z keyfiyyatlorina gora
TV 38.10281-80 Texniki sartin toloblorina uygun
golir.
Qeyd etmak lazimdir ki, tadqiq olunan qaz nii-
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munasinin torkibinds CO,-nin migdan 0.5 hacm %
toskil etmigdir. Bu qiymot kigik olduguna gora to-
dqiqatlarin asas istiqamati H,S-in tutulmasi iizro
olmusdur.

Adsorbentlorin H,S-5 gora adsorbsiya tutumla-
nn1 tayin etmak {igiin adsorberin ¢ixisindaki qazda
onun izi olana qadar udulma prosesi aparilir.

Prosess verilon qaz niimunasinin (tomizlonmig
qazin va reqenerasiya qazinin) tarkibindo H ,S-in
miqdari titrloms ils tayin olunur.

Adsorbentin vo ondan kegon qazin miqdan
malum olduqda, vahid ¢okids adsorbentds udulan
H,S-in miqdar toyin edilir.

Azqatihql kiikiirdlii qazda NaA va NaX seo-
litlarinin H,S-2 gora tutumlan cadval 1-da veril-
migdir.

Aparilan tadqiqat islarinin naticasi gostarmis-
dir ki, qazin torkibindo H,S-in miqdar1 65-don
250 mg/m*-a godor doyisdikds NaA seolitinin
H,S-5 goéro tutumu 0.68q/100g-don 3.2q/100q-a
qador, NaX seolitinin tutumu isa 0.98/100-don
4.2q/100g-a godor artur.

Cadvaldon goriindiiyii kimi, qazin tarkibindo
olan H,S-in parsial tozyiqi artdiqca istar NaA,
istarsa do NaX adsorbentlarinin H,S-5 gbro tutum-
lar artir. Bu asililiq sokil 1-do verilmisdir.

Adsorbsiya tsikli basa ¢atdiqdan sonra tacrii-
balorin sonraki marholasinds doymus adsorbentin
desorbsiyas: prosesi hoyata kegirilmisdir. Bunun
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Sakil 1. NaA va NaX adsorbentlorinin adsorbsiya tu-
tumlarinin parsial tazyiqdan asilili
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Uglin elektrik sobadan istifada edilmigdir. Bels ki,
regenerasiya qazi homin soba vasitasils 350 °C
te_:mperatura qader qizdinlaraq adsorbsiya prose-
sind ks istigamotdon adsorbers verilmigdir.

Adsorbent qatinin temperaturu va regenerasiya
qazinda H,S-in qatihginin doyismasinin desorbsi-
ya miiddatindan asilihig: sokil 2-ds verilmigdir.
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Sakil 2. Regenerasiya qazinda H,S-in miqdarimn vs ad-
sorbent gqatinin temperaturunun desorbsiya miiddatin-
dan asihihg::

1 —desorbsiya ayrisi, 2 — adsorbent gatinin temperaturu

Sakildan goriindiiyti kimi, desorbsiya prosesi-
nin 3 saat miiddatinds aparilmasi regenerasiya qa-
zinin torkibindon H,S-in tam ¢ixarilmasini tamin
edir.

Qeyd etdiyimiz kimi, Azarbaycanda hasil olan
gazlarin torkibinde mévcud olan agressiv kompo-
nentlorin digari CO,-dir. Bu qazin amtss gazinin
torkibinds olmasi yuxarida qeyd etdiyimiz sabab-
dan arzuolunmazdir. Ona gora hasil olan gazlarin
CO,-don tomizlonmasi ham iqtisadi, ham ds eko-
loji cohatdon shamiyyat kasb edir.

Moslumdur ki, gazlarin tarkibinds CO,-nin mig-
dar1 ¢ox oldugda onlarin tomizlonmasi ligiin asasan
absorbsiya prosesindan istifade olunur. Respubli-
kada miixtolif neft-qaz-kondensat yataqlarinda
hasil olan qazlarin torkibindo CO,-nin miqdan
0.5-5.0 hocm % miqdarinda doayisir. Bu kifayat
godor yiiksok gostaricidir. Ona gora bu ciir qaz-
larin CO,-don tomizlonmoasi prosesinin dlkamizds
qaz hasilat1 vo emali miiassisalorinda hoayata kegi-
rilmasi mithiim va vacib problemlordan biridir. Bu
problemin halli istigamatinda torafimizden labora-
toriya goraitinda elmi-tadqiqat islori aparilmigdir.

Ik ndvbada qeyd etmok lazimdir ki, CO,-don
tomizlonmasi texnologiyalarinin asas mosalalarin-
don biri uducu sorbentlorin se¢ilmasidir. Sorbent-
lor agagidaki tolablors cavab vermalidir: turs kom-
ponentlarin parsial tazyiqinin genis diapazonunda
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yliksok uduculuq tutumu; agagi doymus buxar toz-
yiqi; asag1 6zliiliik; korroziya aktivliyi az olmali;
kopiiklonmays qarst davamliliq; oksidlogma va
termik par¢alanmaya qars1 yiiksok davamliliq.

Qazlarin tomizlonmasi prosesinds asason asa-
gidaki amin birlogmalarindan istifads olunur: mo-
noetanolamin (MEA), dietanolamin (DEA), diqli-
kolamin (DQA), triectanolamin (TEA), metildieta-
nolamin (MDEA).

Adi temperaturda DQA vo MDEA-dan bagqa
biitiin tomiz aminlor bark hala malik olur. Amin-
lara su slava etdikds mahlulun donma temperatu-
ru vo ozliiliiyii azalir.

Qeyd olunanlar1 nazars alaraq apardigimiz tac-
riiba islorinds absorbent olaraq MDEA mohlulun-
dan istifads edilmisdir.

MDEA-nin fiziki-kimyavi xassalori asagida .
gostarilir:

= Sixliq, 20 °C, Kq/mP.....cveeereeeeeeeeeree e 1.03
— Qaynama temperaturu, °C (1.01), MPa tazyiqds...231
— Donma temperaturu, °C..........ccccovervuerenuenenicnnnne 2.1
—Doymug buxar tazyiqi 20 °C-da, Pa.........ccceceeuneee 1.3
— Dinamik 6zliiliik, 10 Pa‘s.......c.ccoceeueuce 101 (20 °C)
—Reaksiyaistiliyi, KC/kq CO,ila.....c.coeruerirrernnnes 1340
— 20 °C-da suda hallolma, % kiitla.........cccoerurennenen tam

MDEA-nin ozliililylinii azaltmaq magsadila
tocriibolorin gedisinds absorbent olaraq onun 30
%-1i sulu mohlulundan istifads edilmisdir. Tad-
qiqat zamani torkibinds CO,-nin miqdan yiiksok

VI
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VIII []
2

Sakil 3. Qazlarin CO,-don tamizlonmasi iigiin stend
qurgusunun sxemi:

1 — U-10 markal termostat; 2 — absorber nasadka ilo;
3 - su soyuducusu; 4 — ayirict gab; 5 — konteyner; 6 — tu-
tum; 7 — qaz saygaci; 8 — paylayici. I — taza MDEA; II -
su; III - MDEA-nin 30 %-li mahlulu; IV - tadqiq olunan
qaz; V — qaz absorberin yuxansindan; VI — tamizlonmis
qaz; VII - MDEA damcilan; VIII - doymus MDEA
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Cadval 2

omp Q dag YQA 8 Q dag ¢
Metan, CH, 90.55 91.68
Etan, CH, 2.81 2.76
Propan, C,H, 1.65 1.44
Butan, C,H, 0.35 0.30
Pentan va yuxari, CH ,, 0.40 0.25
Karbon gazi, CO, 3.99 332
Azot, N, 0.23 0.20
Oksigen, O, . 0.02 0.05
Xiisusi ¢aki, (20 °C, 760 mm c.st.) 0.7887 0.7550

olan niimunoslor Qaradag YQA-nmn gaz-paylayici
montaqgasi va “28 May” Qaradag qaz komorindan
gatﬁriilmﬁsdﬁr. Qaz niimunaleri komorlorin iggi
parametrlori (tozyiq, temperatur) soraitinds gotii-
rilmiigdir.

Tadqiq olunacaq qaz niimunalerinin kompo-
nent tarkibi cadval 2-ds verilmisdir.

Cadval 2-ds verilon gaz niimunaslarinin analizi
bir soraitda gotiiriilon niimunanin torkibini gosta-
rir. Tadgiqat islorinds ayri-ayn termodinamik so-
raitlords, miixtalif torkibli qazlardan istifads edil-
migdir. Cadvaldan goriindiiyli kimi, hor iki qaz
niimunasinin tarkibinde CO,-nin miqdan kifayat
qadar yiiksokdir. Laboratoriya soraitinds tocrii-
balarin aparildig: stend qurgusunun texnoloji sxe-
mi va avadanlhiqlar sokil 3-da gostorilmisdir.

Isci absorbentin — MDEA-nin 30 %-li sulu
mohlulunun hazirlanmasi U-10 markali termostat-
da I hoyata kegirilir. Termostat qizdirici sistem va
dovr etdirici nasosla tachiz olunub. Mahlulun ha-
zirlanmasi {igiin termostata talob olunan migdarda
taza MDEA va su tokiiliir. Mahlulun yaxs1 qaris-
masi lglin proses 35—40 °C temperaturda nasos
vasitasilo bir nego dofa dovr etdirilmaklo hayata
kegirilir. Hazirlanmis absorbent termostatin naso-
su vasitasila absorberin 2 yuxari hissasina kontakt
elementlarinin iist tobagasina verilir. Absorberds

kontakt elementi olaraq torna dszgahinda alinan
metal qinntilarindan istifads edilmisdir. Bels ki,
absorberin 2/3 hissasi hamin metal qurintilan ila
doldurulmugdur. Absorber yiiksok tazyiqa da-
vaml iizvi siigodon hazirlanmigdir. Proses dovri
olaraq aparildigina gora absorbent sarfi bir dovra
tiglin 0.15 1 togkil etmisdir. Sarf olunan absorben-
tin miqdan U-10 termostatinda maye saviyyasinin
doyismasing asasan tayin edilmigdir.

Tadqiq olunan gaz, niimunonin gotiiriildiiyii
konteynerdon 5 saygacdan 7 kegmaklo absorberin
asag1 hissasina, kontakt elementlorinin alt hisso-
sina verilir. Absorberds qazin biitiin en kasik iizra
barabar paylanmasi va absorbent ilo tomasin yax-
silagdirilmas: ti¢iin paylayici tortibatdan 8 istifade
edilir. Qazin sarfi QSB — 400 markal1 laboratori-
ya saygaci 7 vasitasila olgiiliir. Absorberds qaz va
absorbent oks axinla horokot edorok kontakt ele-
mentlarinin sathinds tomasda olur.

Absorberin yuxart hissasindon ¢ixan qaz 6zii
ilo miiayyon qadar absorbent damgilari aparir. Ona
g6rs hamin axin su soyuducusunda 3 soyudularaq
ayirict qaba 4 daxil olur. Burada ayrilan MDEA
damcilart U-10 termostatina qaytanlir, qaz isa sis-
temdon ¢ixarilaraq torkibi xromatografik iisulla
analiz edilir.

Karbon qaz1 ilo doymus MDEA mohlulu ab-
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Cadval 3
Absorberds |/ \Psorberda B by s m;un ff Qazn
qazin : & hacmi
qazn tazyiqi, - absorbentin = =

temperaturu, .. | siirati,

MPa ~osorfi, 1 7
o i Vdaq
0.25 18 0.15 1 1 3.99 0.3 92.5
0.2 18 0.15 1.5 1 4 0.4 90
0.25 20 0.15 2 1 3.8 0.35 91
0.3 20 0.2 2 1 42 0.2 95.2
0.3 17 0.2 3 1 3.32 0.5 85
0.25 18 0.2 2.5 1 3.3 0.3 91
0.25 18 0.25 2 1 3 0.09 97
0.3 18 0.25 1 2.99 0.1 96.6
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sorberin agag1 hissasindon ¢ixarilaraq 6 tutumuna
yigilir.

Proses dovri olaraq CO, miqdari miixtalif olan
vo miixtalif termodinamik goraitlordo Qaradag
YQA-nin ¢ixis xattindon vo 28 May Qaradag qaz
koamorindon gotiiriilmiis qazlarin igtiraki ilo apa-
rilmigdir.

Tadqiqat islorinin naticalari cadval 3-ds veril-
misdir.

Cadvaldon gorindiiyii kimi, rejimdan asili ola-
raq CO,-don MDEA-nin 30 %-li mahlulu ils to-
mizlonma doracasi 85-97 % taskil edir.

Natica

Respublikada istismar olunan qaz-kondensat
yataqglar1 vo qaz emali zavodunda tobii gazlarin
aqressiv komponentlordon tomizlonmasi {igiin
sorbsiya proseslarindon istifads edilmasini tovsiya
edirik. Bels ki, azkiikiirdli qazlarin adsorbsiya,
torkibinds CO,-nin miqdan yiiksak olan qazlarin
tomizlonmasi iigiin isa absorbsiya prosesindon is-
tifado edilmasi magsadouygundur.

Azorbaycanin yerli goraitini nazars almaqla
toklif etdiyimiz proseslorin sinaq islorinin nati-
colori onlarin samaraliyinin yiiksak oldugunu bir
daha tosdiq etmisdir.
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