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U3BecTHO, UTo c6Op NPOAYKUMM MOPCKUX HEDTAHBIX CKBAaXMUH
OCyWeCTBAAETCA B CIOXKHbBIX peibedHbIX (C BOCXOAALLWUM U HUCXOAR-
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TUPYEMbIX CUCTEM B COOTBETCTBMM C MEXAYHaPOAHBLIMU CTaHAapTa-
mu. CornacHo paspaboTaHHON METOAMKE, OUeHb BaXHO YAyuWMTL
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It is known that the collection of products from offshore oil
wells is carried out in complicated relief (with upward and down-
ward flows) and thermobaric conditions. With the purpose of
analysis of specific operational characteristics of the subsea oil-
gas pipelines operated in such conditions, to provide their ration-
al service a software method in “Guneshli” field considering the
geological and physical-chemical properties of a transported sys-
tem following international standards has been developed, and
tested. According to the developed method, it is essential to im-
prove the operation of the “well-collection” system for a specific
definition of optimum regimes of collection pipelines.

Daniz karbohidrogen yataqlarinin istismar tacriibasi gostarir ki, multifazali va goxkomponentli quyu
mohsullarinin y1gim1 va naqlini hoayata kegiron “quyu-y1gim” sistemi sobokasinin foaliyyati oksor hallarda
rasional olmadig: iigiin enerji xorclari goxalir, istismar ¢atinliklori vo miirokkablogmalorin sayi artir.

Bu baximdan y1gim sobokasinin igino operativ nazaratin olmast va boru komoarlarinin energetik xiisu-
siyyatlarinin tahlili gox vacibdir.

Neft-qaz qanisig1 noql edan sualt1 doniz fliiid boru komorlorinin energetik xiisusiyyatlorinin diagnos-
tikas1 vo optimal is rejiminin qurulmasi, kamorlarin hidravlik hesablanmasi aparilmadan miimkiin deyil.
Maye-qaz qaris1g1 nagl edon boru komarlarinin hidravlik hesablanmasina, onlarin optimal ig rejimlorinin
tapilmasina hasr olunmus ¢oxlu tadqiqat islori mévcuddur [1-10].

Hazirda kompiiter texnologiyalarinin genis inkisaf etdiyi bir zamanda tadqiq olunan sualti komarlorin
handasi va istismar xiisusiyyatlori nozors alinmaqla malum olan hesablama iisullarina bazi slavalor va
doyisikliklor etmokls program tominatli tisul islonmisdir. Bels ki, mévcud olan hesablama tisullarina daxil
olan va naql olunan sistemlarin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorini vo komarin rejim gostaricilorini xarakte-
rizo edan bir gox parametrlar oksor hallarda grafik vo qrafoanalitik tisullarla toyin edildiyi tigtin hesabatlar
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va programlagdirma smoliyyatlarinin gatinlagdirmakls yanasi, onlarin etibarliliq daracasini do azaldir.

Daniz boru kamarlarinin istismar tacriibasi, quyu mahsullarinin y1gimi va naqli sisteminin iginin tahli}i
gostarir ki, yeni-yeni quyularin igo salinmasi va ya dayanmasi hallar digar istismar ¢atinliklori bas verdi-
yindon komorlorin energetik xiisusiyystlorinin doyigmasina operativ nozarat edilmasi miimkiin deyil. Bu
hallar asasan kompiiter modelina asaslanan tisullarin olmamast ila bagl olur.

Nagl olunan qaz-neft qarigigimin ilkin parametrlorinin, neft va qaz fazalarini saciyyalondiran kamiyyat-
lorin doyma tozyiqinda, ondan asag1 va ya yuxan tazyiglords beynalxalq standartlara (inkisaf etmis neft
sirkatlorinin tacriibasina asaslanaraq) uygun olaraq tayin edilmasi, onlarin etibarliq deracasini artirmaqla
yanag1 program moduluna daxil edilmoklo hesablamalarin alqoritmini do sadalogdirmaya imkan verir.

Neft-qaz qarisiimin fiziki xassalorinin toyini

Asagida neft-qaz qanisig1 nagl edan boru kamorlarinin hidravlik hesablanmasina daxil olan ilkin ka-
miyyatlarin (qazin sixilma amsah va 6zliiliiyii, neftin hocmi genislonma amsals, hall olmus qaz amili, nef-
tin 6zliililyli, qaz-neft sisteminin hacmi genislanmo smsali) beynalxalq tacriibays uygun olaraq tapilmasi
iisullar1 verilmisdir.

Qazin sixilma (inhiraf) amsalinin hesablanmasi

Qazn sixilma amsali gatirilmis sixlq, tozyiq vo ya temperaturdan asili olaraq asagidaki kimi toyin
edilir [5, 6]:

7 0.27p,

; (D
P,

burada Z — qazin sixilma amsals; p, — gazin gotirilmis sixhg; p, T,— uygun olaraq, gotirilmis tozyiq vo
temperaturdur.

Qazin gotirilmis sixlig1 iterasiya tisulu ilo agagidaki ardicilligla hesablanir:

1-ci addim: a — gatirilmis tazyiq va temperaturun verilmis qiymatlorina gérs qazin gatirilmis sixliinin
ilkin qiymati hesablanir:

0.27p
P ==k @

g

b — gatirilmis tozyiq, temperatur va sixliqdan asili olan funksiya va onun téramasi hesablanir;

Ap )=4p + Bp®, + Cp?, + Dp, + Ep’ (1 + Fp? Jexp(-Fp* ) - G
S (p=64p°, + 3Bp’ +2Cp + D + Ep?, [3 + Fp? (3 - 2Fp? )]exp(Fp?))

burada A, B, C, D, E, F va G amsallan asagidaki ifadolardon tapilir:

A=0.06423; B=0.5353T - 0.6123; C= 0.3151T, - 1.0467 - O.5783/T2g; D=T;
E= 0.6816/T25; F=0.6845,G=0.27p,.

¢ — qazin gatirilmis sixliginin sonraki qiymotlori agsagidaki ifadodan hesablanr:

5. =p__f(pg)
#TE e,

2-ci v sonraki addimlarda b va ¢ bandlari takrar olunur. Hesablama o vaxta kimi apanlir ki, qazin
gatirilmis sixliginin sonuncu va ondan avvalki addimlarda tapilmig qiymstlori arasindaki forq 0.0001-dan
kigik olsun.

d - qazin gatirilmis sixliginin sonuncu qiymati (2) ifadssinds yerina qoyularaq, qazin sixilma (inhiraf)
omsal1 hesablanir.

Hesablanma gatirilmis tozyiq vo temperaturun agagidaki hadlorinds etibarl naticalor verir:

O<pg<30;0<Tg<3.0
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Qazin Hzliilityiiniin hesablanmasi
Qazn hal tonliyindon hesablanmis sixliina asason 6zliiliiyii agagidaki kimi toyin edilir [6, 7]:

uy = Aexp(BpS,) )
(16.92+1.0427-y,)-T"? 548 PM

= (20945503167, +1.8-T)I0" ; B=3.5+T+O.28964-yq; C=24-0.2B; p, e

: J

burada p — qazin Ozliililyli, mPas; p_ — qazin sixhgy, kg/m®; p — tozyiq, MPa; y_— qazin nisbi sixhs;
R= 8.?{1 1(C'3/(kmol-K) — universal qaz sabiti, 7 — temperatur, K; M — qazin moleku?yar kiitlasidir. ’

Verilon ifadslordon qazin 6zliilityiiniin etibarh toyin olunmasi qazin sixilma smsalinin toyin olunma
hadlori daxilinds, tozyiq va temperaturun asagidaki hadlarinde miimkiindiir:

277.5<T<763K;0.1 <p<69.0 MPa

Neftin hacmi genislonma dmsalinin hesablanmasi

Qazla doyma tozyiginden yuxan tazyiglorde neftin hacmi genislonma amsali agagidaki diisturdan he-
sablanir [6-8]:
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B, =B,,exp(B @, —P))- 4

Qazla doyma tozyigindon asag tozyiglorda neftin hacmi geniglonmo omsali iso asagidaki diisturdan
hesablanir:

141500 131.5
- )+5.615 B+C(l.8T—28)(141500—131.5)leR,,d, (5)

niq y‘l n q

B, =1+ A(1.8T —28)(

burada B_, B, vo B, — uygun olaraq, doyma tazyiqindon yuxari, doyma tazyiqina barabar va ondan agag1
tazyiqlardys neftin hacmi genislonma amsallar, m*/m’; p, —neftin izotermik sixiima amsali, 1/MPa; p,vap -
uygun olaraqg, doyma tozyiqi va cari tozyiq, MPa; p_ — neftin standart goraitdo sixligi, kq/m’*; R, , — doyma
tozyiqinda hall olmug qaz amilidir, m*/m>.

A, B va C amsallar olub asagidaki giymotlora malikdir:

p,> 876 kq/m? olduqda:

A=1.751-10%; B=4.677-10% C=-1.811-10%

p, <876 kq/m’ olduqda:

A=1.100-10"; B =4.670-10% C=1.337-10".

Etibarli naticalor doyisonlarin agagidaki hadlorindo alinur:

297 < T<238K; 0.2 <p<3.7MPa; 740 < p <964 kg/m’®.

Neftin qazla doyma tozyigindon yuxari tozyiqlorda:

0.511<p, <1.351; 0.8 <p<31.3 MPa.

Neftin gazla doyma tozyiqindon asagl tozyiqlords iso 873 < p < 964 kg/m’ olduqda:

0.511 <p < 1.351; 0.1013 < p <31.3 MPa.
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740 < p_< 873 kq/m’ olduqda:
0.530 <p,<1.259;0.1013 < p <41.6 MPa.

Holl olmus qaz amilinin hesablanmasi
Doyma tozyigindon asag1 tozyiglords holl olmus qaz amilini (R, ) asagidak: diisturdan qiymotlondir-

moak olar [6, 8]:

R, = 5.61464y (14.5p)°exp[C(141500/p, — 131.5)/(1.87)], (6)
burada p, < 880 kq/m’ olduqda: 4 = 0.0362; B=1.0937; C = 25.7240.

p < 880 kq/m’ olduqda: 4 =0.0178; B=1.1870; C=23.9310

Diisturun etibarlilig1 onlara daxil olan kamiyyatlorin agagidaki hodlorinds tamin olunur:

97<T<238.5K;02<p<3.7 MPa.

880 < p< 964 kq/m’ olduqda: 0.511<p <1.351;0.1013 <p < 31.3 MPa

741 < p < 873 kq/m’® olduqda: 0.530 <p <1.259;0.1013 <p < 41.6 MPa

Neftin ozliiliiyiiniin hesablanmasi

Stabil va qazli neftlorin doyma tazyiginda, ondan yuxan v agagl tozyiqlords dzliiliiklarinin hesablan-

mas1 agagidaki kimi kegirilir:

Stabil neftin 6zliiliiyii asagidaki diisturlara asason hesablanir [6, 7]:

p, =10* -1, )
burada4 = B(L8T + 32)" ;B = 105 C=3.0324—0.02023~(141500 —131.5}
Pn

Qazli neftin 6zliliyt:

- doyma tazyiqinden yuxarn tozyiqlarda:

1= Pp)" ®)
burada 4 = 62.16p"¥expl-130.21(10%p — 11.513) };

— doyma tazyiginden asag tozyiqlorda:

)

B’ da = A“’ Bsn’
burada 4 = 10.715(5.614R, , + 100)°°'%; B = 5.44(5.614R, , + 150)°*
Doyma tozyiginds neftin 6zliiliiyti (1) qaz amilinin doyma tazyigindaki qiymatins (R,,) asason (9)

diisturundan hesablanir.
(7), (8) va (9) ifadalarinin etibarlilig1 onlara daxil olan kamiyyatlorin agagidaki hadlorinds 6danilir:

— doyma tazyigindon yuxan tezyiqlords
741 < p,< 964 kqg/m’*; 0.511<p_<1.351;7.65<p < 65.4 MPa

— doyma tazyiqinds va ondan agag tozyiqlordo
3.56<R, <369 m*/m’; 0.1013<p<36.3 MPa; 294<T<419 K; 747<p <960 kq/m’.
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fkifazah qaz-neft sisteminin hacmi geniglanma amsalinin hesablanmasi
Ikifazal1 gazli mayenin doyma tazyiqinda, ondan yuxari vo agag1 tozyirlordo hacmi geniglonmo amsals
qaz v neftin hacmi genislonmo amsallarina asason asagidaki diisturla hesablanir [6, 9]:

- doyma tozyiqindon yuxari tozyiqglarda
de = Bod exp[Bto(pd —p)],

- doyma tozyiqindon asa tozyiglorda
Boda = Bod + (th - Rha)/Boq

Etibarli natico dayisonlorin asagidaki hadlorinds alinir:
297<T<338K;0.2<p<3.7MPa; 740 <p, <964 kq/m’.

Neftin qazla doyma tozyiqindon yuxan tazyiqlorda:
0.511 <p <1.351;0.8 <p <31.3 MPa.

Neftin qazla doyma tozyiqindon agag tozyiglordo:
873 <p, <964 xg/m? olduqda; 0.511< p,<1.351;0.1013<p<31.3 MPa
740 < p_ < 873 xq/m* olduqda; 0.530 <p,<1259;0.1013 <p <41.6 MPa

Fliiid kamoarlorinin is rejiminin se¢ilmosi

Qeyd olundugu kimi, qaz-neft qarisig1 nagl edon boru kamarlori liglin optimal is rejimi xiisusi enerji
sarfinin (Ap/Q) minimum qiymatina uygun golon hal hesab olunmagqla, bir qayda olaraq, grafik iisulla
Ap=f(Q) asililigina koordinat baslangicindan ¢akilmis toxunanla miisyyanlogdirilir. Toxunanla Ap=£(Q)
oyrisinin toxunma néqtasine uygun galon Ap va Q-nin qiymatlori kemarin optimal is rejiminin gostori-
cilori kimi gabul edilir. Apanlan tahlil gostorir ki, he¢ do hamiso toxunan tisulu ilo kamarlarin optimal ig
rejimlorini miiayyan edocok tomas néqtasini doqiq miiayysnlosdirmok miimkiin olmur.

Qeyd olunanlan nozare almagqla neft-qaz komorlorinin energetik xiisusiyyatlorinin tohlilini aparmaq,
xisusi enerji sarfine (Ap/Q=/(Q) asililigina) asasan kamarin optimal is rejimini tapmaq ti¢iin tisulun ig-
lanmasina baxagq.

Malumdur ki, neft-qaz qarisig1 naql edon boru komorlorinds iimumi tazyiq itkisi, inersiya qiivvalarin-
don yaranan itki nazors alinmazsa, agagidaki kimi tapilir:

APVl | & .
Ap =q2#+thaligpqali _Zhenigpeni’ (10)
i=1 i=l

burada anr —qarnis1gin hidravlik miigavimat omsals; Pyur Vour — UyBuN olaraq, qanigigin sixhigi, kq/m’ va orta
siirati, m/s; L vo D — uygun olaraq, boru kamarinin uzunlugu vo diametridir, m.
Qaris181n orta siiratinin Voo = 40,,/86400(1 - B)nD? ifadasini (10)-da nazors alsaq:

-0 PP L : : 1
Ap =1.08693.10™° (1—‘*_—;‘)—25;% + Zhgp = Ehgp an
Ogar a=1.08693.107" %’%‘;—;é vo b= hugpu ‘Z h.igP.i qobul etsak, onda (11) ifadasi
-— i=l i=
agagidaki kimi olar
2 (12)
Ap =aQ, +b,

burada B — gang1in hacmi sarf qazhihig; @, — qansigin sorfidir, m*/giin. . ) .
(12) tanliyinin har iki torofini 0,.y° bolsak, qazli neftlori nagl etmok iigiin xiisusi enerji sorfinin boru
kamorinin rejim gostoaricilorindan asiliiini alarg.

Ap

b (13)
= +—.
aan an

an
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(12) va (13) tonliklorina daxil olan a va b omsallarinin tahlili gostarir ki, bu amsallar Q,,-don asilidir.
Noazari va riyazi tacriiba tadqiqatlarina asaslanaraq a va b amsallarinin sarfdan aslllhqlanm, praktiki
olaraq qobul olunan daqiqlikls, asagidak: ifadslorls miloyyan etmok olar [11]:

B,
a= Alan'
b = oW QB0 )G, (14)
burada 4,, 4, va B, B,, C, verilon boru kamari {igiin sabit kamiyyatlordir.
avab -m (12) tanllymds nazars alsaq:
Ap = A[QBI QZ +eAzln2(Q)+len(Q)+C2 — AlQBl+2 +eA21n2(Q)+len(Q)+Cz (15)

Tonliyin har torafini O-ya bolok:

A 0 4w
_Qll = 40" +0 L, oA (@B QNG

Bu ifadonin har torafinden O-ys gora torama alaraq, sifira barabar edib Q-ya gora hall etsak, boru
komorinds axan neft-qaz qansiginin optimal sarfini hesablamagq tigtin ifadoni alariq:

[ % ] =4 ( B, +1) Qal — Q—z o0 @B IQ)C, Q—l (2 A2Q~l In(Q) + BzQ_l) ehin (Q)+B, In(Q+C, _

= Al (Bl +1)QB| +(Q_2)(_1+2A2 ln(Q)+B2)eAzln2(Q)+len(Q)+Cz — 0

4 (B, +1) O = A @B IO,
1-24, In(Q) - B,

4 (B, +1)
1-24,In(Q)- B, ,

Tonliyin hor iki natural loqarifm asasinda logarifmlosak

Bu ifadods K, = K, =B, +2 qobul etsok, K,0 = %" @5 glang,

InK, + K,InQ = 4,In*(Q) + B, In(Q) + C,
A,In’(Q) + (B,- K)In(Q) + (C,— In(K)) = 0 alariq.

Gériindiiyii kimi, bu In(Q)-y» gora kvadrat tonlikdir va halli olacaqdur:

—(B, —K2)+\/(Bz _Kz)2 -44,(C, -In(K,))

In(Q) =
0 24,
buradan
~(B,—K)+\J(B;—K;)? -4 4,(C,~In(K, )
_ 24
O, =e : (16)

Lakin K, do Q-don asil1 oldugu iigiin bu ifadodon optimal sorfin qiymati 0.001 % daqiglikls hesablanir.
Bunun iigiin 1-ci addimda Q-niin qiymati boru ilo faktiki axan neft-qaz qarnisiginin qiymatins barabar qa-
bul edilir, K, vo Q_,, hesablanir. Sonraki addimlarda K|, qiymatini hesablamaq tigiin Q-niin qiymati Qom(l n
-in qumatms baraber edilir Q . Lazimi doqiqlik almandan sonra optimal sarfin Q. -in son qiymatina
barabar qobul edilir.

Neft-qaz qarigig1 nagl edon doniz boru kamorlarinin energetik xiisusiyyatlorinin tahlili magsadils yuxa-
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nda qeyd olunanlara asason hesablamalar aparmaq tigiin Microsoft Excel sisteminds makroslardan istifa-
da etmaklo xiisusi program tartib olunmus vs simaqdan kegirilmigdir.
Programin blok-sxemi gokilds verilmisdir.

IIkin malumatlarin daxil edilmasi
L.Dhyyihypp, 0,.0,.T,,.p., Pigi 1 Prgar My s T,

Umumi qaz amilinin hesaby

Sarbast qazin Verilmis tozyiq vo Verilmis tazyiq va
S8zliiltytintin hesaby temperatur §oraitinda ~© temperatur j‘
{iglin program qazh neftdo hall olunmug soraitinda qazl
modulu qaz amilini, hacmi = neftin zlaltytinin
geniglonma smsalintva~ | hesabttigtin © »
qazin inhiraf smsalinin program moduly’*
+ hesabi ticiin program
modulu :

Nagl saraitinda neftin sorfinin |, neftin, sarbost qazin va
qangifimin sorfi sixhqlarinin hesaby ;
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© Qangigin hacmi sorf qazlihBin orta stirotinin, kinematik

< dzInluyOnin hesaby
. Reynolds adadinin hesab:

“ Re,, $2320 .

Lantinar rejim G¢tin hidravlik Turbulent rejim tiglin hidravli
milqavimat amsalinin hesabi .. mlqavimot amsahnin hesab:

Siirttinmadan tazyiq itkisinin hesabi ©
Qalxan va enan axinlanin haqiqi gazhiiglarinm va sixliglarinin hesabi

Umumi tazyigq itkisinin hesabs

Optimal rejim gostaricilorinin hesabi

Noaticalarin cadval va qrafiklar goklinds verilmasi

Son

Neft-qaz qarigigi nagl edan boru kamorlorinin energetik xiisu-
siyyatlorinin toyininin blok-sxemi

Blok-sxema ssason hesablamalar asagidaki ardicilligla aparilir: 1) boru kemarlari iigiin asagidaki ilkin
malumatlar daxil edilir.

Handasi 6l¢iilari: uzunlugu (L, m); diametri (D, m); qalxma (hqa,) vo enmod (4, ) hiindiirliiklori (m); bas-
langic (p,) vo sonraki (p,) tozyiqlor, (MPa); neftin sarfi (Q, t/giin) vo qazin sarfi (Q, m’/giin); orta naql
temperaturu (7, , K); neftin standart goraitinds sixhgi (p,_, kq/m?®); sarbast (pqs() va neftds hall olunmug
(P,) 9azlarin standart soraitdos sixliglan (kq/m?); sarbast qazin molekulyar kiitlosi (kq/kmol), bohran toz-
yiqi (MPa) va bohran temperaturu (K);

2) imumi qaz amili (R, m*/m’) hesablanir - R = Qq/ o (Qq va O - uygun olaraq, gazin va neftin
standart goraitds sorfloridir, m*giin);

3) neftds hall olmug qaz amili (R,, m*/m?*) hesablamir (program modulundan istifads edorak);

4) neftin verilon tazyiq va temperaturunda hacmi genislonmo amsali (b, m*/m?) hesablanir (proqram
modulundan istifads edarak);

5) neftin sorfi naql olunma garaitinds hesablanir — 0,.,=9

nbn’




6) nagl olunma soraitinda neftin sixlig1 hesablanir — Prq = (P P R/D,;

7) sarbast qazin sixilma amsali korrelyasiya diisturlarindan hesablanir (program modulundan istifada
edarak);

BTy

_ pqsl qar” 0 |

8) sorbast qazin naql soraitinda sixhigr - p, = :
) q ql's 8- p, RT.Z
9) qanisigin hacmi sorf qazhiligi — B = 1/(l+bbp‘mTo/(Z(Ra - Rh)pOTqar));
10) garisigin orta siirati — Veur = 40, /(86400(1 — B)nD?;
11) qanisigin sorfi sixhigi — Por = P1=B) +p .7
12) gazli neftin vo qazin 6zliiliiklari hesablanir (program modulundan istifada edorak);

1-8)+
13) gqansi1gin kinematik 6zliiliiyii - Vear = w;
p(l-B)+p,B

14) Reynolds adadi - Re = vqarD/vqar;
15) miiqayisa edilir: Reynolds adadinin qiymotina gors hidravlik miiqavimat smsali:
Re <2320 olduqda, A = 64/Reqar, Re > 2320 olduqda, A= 1/(1.8 Ig Reqm— 1.5)%3

16) siirtiinmoya sarf olunan tozyiq itkisi:

A Viurke

Io)
. __9qarf~qar g
Apsﬁrt 2D

17) qalxan va diison axinlarin haqiqi qazliliglan va sixliglar:
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pqal = (1 - (pqal)pm + pq(pqal’ pen = (1 - (pen)pm + pq¢’cn’

18) qgravitasiya qiivvalari il alaqadar tozyiq itkilari:
qu" = 2 hqaligpqali - z henigpeni >
i=1 i=l

19) boru kemarinds imumi tozyiq itkisi: Ap =Ap _+ AV
20)4,,B,,4,, B,, C,, K, va K, amsallari,

21) (12) ifadasina daxil olan a va b smsallari;

22) boru kamarinin optimal rejimdoki sarfi (16) ifadasina asason;

23) optimal rejimas uygun olan a,, veo b, emsallan (14) ifadalori iizro;
24) optimal rejima uygun hidravlik itkilor (14) diisturuna asason;

25) optimal rejima uygun xiisusi enerji sarfi Apop/Qop, hesablanir.

; ' Tayin olunmus optimal is rejimi
Eznll?l‘":'imf' l_,’°$ : S it A glistirilc)ilarl : : j 5
dmoarlarinin §a RGN it
nomralor . e .. (Ap/Q)min
- MPa-glin/m’
59 83 7.16 1017 1.20 - 10+
5-2 563 7.81 2898 5.61-10°
9-2 219 8.46 2389 5.62-10°
8-13 275 9.11 15001 4.69 - 10
8-14 288 9.76 3345 1.22 - 10*
4-3a 945 0.41 4740 5.17 - 10°
4-3b 945 1.06 4740 5.17 - 103
14-3¢ 945 11.71 4732 5.18 - 10
13-10 296 0.16 3533 5.89 - 10°
10-3 307 0.31 4169 6.31-10°
3-6 42 0.47 5567 8.44 - 108
6-4 208 0.63 1855 8.78 - 10
11-4 489 0.79 3119 492 -10°




Taklif olunan xiisusi programa (blok-sxemi sokildo gostarilon) asason islonilmis metodika Giinagli do-
niz yatagimn neftin, qazin yigilmasi va naqli sisteminda sinagdan ¢ixarilmus, sualt doniz fliiid komorlari
tigtin hidravlik hesablamalar aparilmis vs optimal is rejimlori toyin edilmisdir. Boru kamarlorinin faktiki
ig rejimlari, optimal is rejiminin tayin olunmus naticalari cadvalda verilmisdir.

Cadval

Cadvalds gostarilan sualti boru kamarlori izra faktiki va optimal i§ rejimlarinin miiqayisalorina asasla-
naraq onlarin yiiklonmo daracslorini, har bir boru xattinin, elaca da biitiin y1gim sabokasinin energetik xii-
susiyyatini yaxsilagdirmaq iiiin doniz neft madoninin isini pozmamagq sarti ila plani todbirlor hazirlayib
hayata kegirmak olar. Onu da qeyd etmoak lazimdir ki, toklif olunan analitik iisullar miiqayisada toxunan
tisul ilo optimal is rejiminin grafik yolla toyini zamani xatanin ehtimal daha ¢ox ola bilar.

Natica

Aparilan tahlil naticasinda miiayyan edilmisdir ki, Giinssli yataginin baxilan istismar dévriinds (2008-
ci il) y1gim gobokasina daxil olan, demok olar ki, biitiin sualt: boru kemorlori rasional olaraq yiiklon-
momigdir. Homin kamorlor iigiin xiisusi enerji sarfinin azaldilmas: miimkiindiir va perspektivda nozara
alinmalidir.
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